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ПРЕДИСЛОВИЕ 

Учебное пособие написано в соответствии с программой 

учебной дисциплины "Дорожные машины" направления 08.03.01 

«Строительство», профиль «Автомобильные дороги», уровень 
высшего образования бакалавриат, может быть использовано 

студентами других специальностей при изучении вопросов 

механизации дорожного строительства и дорожно-строительных 

машин. 

В учебном пособии изложены основные сведения о наиболее 

часто применяемых в дорожном строительстве России дорожно-

строительных машинах и оборудовании. Эти сведения дают 
возможность определить необходимый перечень техники для 

производства того или иного вида работ при строительстве объектов 

дорожного хозяйства. 

В пособии приведены основные термины и определения, 

позволяющие освоить терминологию механизации дорожного 

строительства, используемые специалистами дорожно-строительных и 

дорожно-эксплуатационных организаций. Издание призвано дать 

студентам сведения общего характера по выбору и применению 
разнообразной дорожно-строительной техники, имеющейся на 

вооружении предприятий дорожной отрасли.   

Прилагаемые списки строительной техники и технические 

характеристики современных дорожно-строительных машин могут 

использоваться при курсовом проектировании в курсах и разделах 

технологии и организации дорожного строительства, содержания и 

эксплуатации автомобильных дорог и объектов транспортного 

назначения, а также в ходе выполнения выпускных квалификационных 
работ, выполняемых по тематикам технологии строительства, 

реконструкции и эксплуатации автомобильных дорог. 

  

  

  

  

  



4 
 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Дорожно-строительная отрасль России является современным 

высокомеханизированным производством. Это обусловлено 

постоянно развивающимся и модернизируемым парком дорожно-
строительных машин и механизмов.  

Средний уровень механизации дорожно-строительных работ 

составляет от 80 ÷ 98%, по разным группам работ. Наиболее 

механизированными являются работы по возведению земляного 

полотна и устройству асфальтобетонных покрытий, где уровень 

механизации составляет более 95% общего объема.  В тоже время 

работы по устройству подземных коммуникаций и работы по 

обустройству и содержанию инженерных сооружений на 
автомобильных дорогах, как правило, механизированы менее чем на 

80%. 

В структуре машинного парка дорожно-строительных 

организаций в значительном объеме присутствуют образцы новой 

высокопроизводительной и дорогостоящей техники, в том числе из-за 

рубежа. Определенные изменения, связанные с конкурентной борьбой, 

новыми конструктивными и технологическими решениями, другими 
факторами привели к появлению новых более совершенных моделей 

отечественных машин и механизмов. 
В учебном пособии приведены основные сведения о мероприятиях по 

обеспечению исправности и работоспособности машин.  Указаны статьи 

затрат на проведение работ по ремонту и техническому обслуживанию 

дорожно-строительных машин составляющие значительную часть общих 

расходов на их эксплуатацию. В современных условиях старения парка 

машин эти затраты могут превышать, по отдельным группам техники, 20 ÷ 

25% всех эксплуатационных расходов.  
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1. ПОНЯТИЕ: ДОРОЖНО-СТРОТЕЛЬНАЯ МАШИНА, 

ОСНОВНЫЕ ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

Дорожно-строительные машина (ДСМ) и механизм – 
устройства, предназначенные для механизации дорожно-строительных 

работ, представляющее собой комплекс или отдельные агрегаты, 

применяемые для выполнения общестроительных или 

узкоспециализированных работ. 

Изделие – единица продукции, выпускаемая предприятием для 

дальнейшего потребления (винт, двигатель, экскаватор и т.д.). 

Деталь – изделие, выполненное, как правило, из однородного 

материала без применения сборочных операций (гайка, крюк, вал, 
корпус редуктора и т.п.). 

Сборочная единица – изделие из деталей, соединенных 

сборочными операциями (свинчиванием, сваркой, склеиванием и т.п.). 

Узел – несколько собранных вместе деталей, образующих 

отдельную функциональную единицу в составе более сложного 

технического устройства (подшипниковый узел). 

Механизм – совокупность взаимосвязанных подвижных и 

неподвижных деталей, предназначенных для изменения начального 
движения с целью выполнения какой – либо из производственных 

функций машины. 

Надежность – комплексное свойство объекта (машины, узла, 

детали) выполнять в соответствии с его назначением 

производственные функции в заданных условиях эксплуатации. 

Надежность характеризуется показателями надежности, 

количественно оценивающими какие - либо конкретные свойства 
технического состояния машины. 

Срок службы дорожно-строительных машин – календарное 

время использования машин по их производственному назначению. 

Нормативный срок службы – календарная продолжительность 

эксплуатации машин, за которую она полностью окупается, а 

техническое состояние ее узлов и агрегатов делает невыгодным ее 

дальнейшее использование вследствие резкого увеличения расходов на 

обеспечение их исправности и работоспособности. 
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Исправность – состояние машины, отвечающее всем 

требованиям нормативной документации по ее эксплуатации. 

Ресурс – наработка объекта до наступления предельного 

состояния, после чего следует отказ техники (либо его вероятность 

резко возрастает). 

Рабочая нагрузка – сила или момент, воспринимаемые 

элементами машины. Статическая нагрузка – воздействие на элемент 
машины, значение и место приложения которого неизменно или 

медленно меняющееся. Динамическая нагрузка – воздействие с резко 

выраженным характером изменения его значения и (или) места 

приложения. 

Износ – физическое или моральное устаревание машины. 

Физический износ связан, в первую очередь, с потерей 

первоначальных размеров, других характеристик при механическом 

изнашивании в процессе эксплуатации. Моральный износ отражает 
отставание возможностей машины от требований времени.   

Неисправность – состояние машины, при котором невозможно 

полное безопасное выполнение все нормативных требований. 

Отказ – событие, заключающееся в переходе исправного 

состояния объекта в неисправное. Постепенный отказ связан с 

явлениями износа деталей машины, внезапный отказ означает резкий, 

скачкообразный переход из исправного состояния в неисправное.  

Работоспособность – состояние машины, обеспечивающее 
выполнение производственных функций в соответствии с 

нормативными требованиями. 

Парк машин – совокупность машин отдельной организации, либо 

группа машин, концентрирующаяся на определенной территории.  

Производственная эксплуатация машин – использование 

техники по назначению для выполнения работ производственного 

цикла. 
Наработка – объем продукции или продолжительность работы 

машины. 

Техническая эксплуатация – комплекс мероприятий по ремонту, 

техническому обслуживанию, диагностированию, транспортировке, 

консервации и хранению машин. 

Механизация производственных процессов – применение машин 

для выполнения технологических операций. 

Частичная механизация – выполнение с помощью машин 
отдельных операций производственного цикла.  
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Комплексная механизация – выполнение с помощью машин 

большинства технологических операций. 

 

 

 

2. КЛАССИФИКАЦИЯ ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ  

МАШИН 

Классификация дорожно-строительных маши имеет довольно 

разветвленную структуру. Наиболее рационально сгруппировать их по 

видам выполняемых работ, с последующей более детальной 

классификацией в ходе рассмотрения указанных групп. 

Землеройно-транспортные машины – предназначенные для 

разработки и продольного перемещения грунта, песка, щебня и других 
сыпучих материалов: 

– автогрейдеры; 

– бульдозеры; 

– скреперы; 

– грейдер-элеваторы 

Землеройные машины – используются для разработки грунта 

навымет или погрузки в транспортные средства:  
– экскаваторы; 

– фронтальные погрузчики. 

Грузоподъемные машины и механизмы – предназначенные для 

подъёма грузов и/или людей в вертикальной или близкой к ней 

наклонной плоскости: 

– домкраты; 

– лебедки; 

– тали; 
– тельферы; 

– краны. 

Уплотняющие машины – машины для уплотнения грунтов 

земляного полотна, слоев дорожной одежды и вдавливания в покрытие 

щебня при устройстве поверхностной обработки: 

– катки; 

– трамбующие плиты; 
– виброударные плиты. 
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Укладчики дорожных смесей – применяются для распределения 

и укладки дорожно-строительных материалов и полуфабрикатов в 

слои дорожных одежд и их предварительного уплотнения:  

– щебнераспределители; 

– асфальтоукладчики; 

– комплекты машин для устройства цементобетонных слоев. 

Машины для ремонта автомобильных дорог – используются в 
процессе восстановления заданных характеристик слоев оснований и 

покрытий автомобильных дорог: 

– дорожные фрезы; 

– рисайклеры (ремиксеры); 

– автогудронаторы. 

Машины для содержания автомобильных дорог – применяются в 

ходе основных работ по: зимнему и летнему содержанию 

автомобильных дорог:  
– снегоуборочные машины; 

– комбинированные дорожные машины; 

– подметально-уборочные машины. 

 

3. ОСНОВНЫЕ УЗЛЫ И ДЕТАЛИ  

ДОРОЖНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ МАШИН 

 

Все дорожно-строительные машины имеют общие, по 
конструкции и назначению, узлы и детали. Их можно сгруппировать 

следующим образом: 

– силовая установка; 

– трансмиссия; 

– ходовая часть; 

– подвеска; 

– системы управления. 
 

3.1 СИЛОВЫЕ УСТАНОВКИ 

 

Силовая установка – комплекс, состоящий из двигателя и 

обслуживающих его систем, предназначенный для преобразования 

определенного вида энергии в механическую энергию. 

Виды силовых установок: 

– двигатели внутреннего сгорания (ДВС); 
– электрические силовые установки; 
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– пневматические силовые установки; 

– гидравлические силовые установки. 

В зависимости от принципа работы силовые установки делятся 

на установки первого рода (вырабатывающие механическую энергию 

от сжигания топлива) и установки второго рода (преобразующие в 

механическую энергию, выработанную силовыми установками 1-го 

рода). 
К силовым установки первого рода относятся: 

– ДВС; 

– паровые машины; 

– газотурбинные силовые установки. 

К силовым установки второго рода относятся: 

– электросиловые установки; 

– пневматические силовые установки; 

– гидравлические силовые установки. 
В зависимости от назначения и условий эксплуатации дорожно-

строительных машин можно выделить четыре режима работы силовых 

установок: 

– легкий K = 1,1 ÷ 1,5; 

– средний K = 1,5 ÷ 2,5; 

– тяжелый K = 25 ÷ 3,0; 

– очень тяжелый K = 3,0 ÷ 7,0. 

где: К – отношение максимально допустимой нагрузки к 
номинальной (средней расчетной) нагрузке. 

 Наиболее распространенной силовой установкой первого рода, 

применяемой в дорожно-строительных машинах, является двигатель 

внутреннего сгорания. Поэтому необходимо более подробно 

остановиться на требованиях к работе ДВС и их основных 

характеристиках. 

В соответствие с особенностью эксплуатации дорожно-
строительных машин к ДВС предъявляются следующие требования: 

– возможность пуска двигателя под нагрузкой; 

– мягкость внешних характеристик; 

– допустимость частых перегрузок (средний и тяжелый режимы 

работы); 

– возможность реверсирования; 

– малый вес и размеры двигателя; 

– удобство эксплуатации; 
– экологичность; 
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– удобство и надежность в ремонте и техническом обслуживании; 

– высокий КПД и экономичность. 

Основные рабочие параметры, характеризующие свойства ДВС: 

V – рабочий объем двигателя (см3). 

                                  V = S·h·n,                                                                      (1) 

где: S – площадь основания цилиндра, h – высота камеры 

сгорания, n – количество цилиндров. Чем больше рабочий объем 
двигателя, тем, при прочих равных условиях, выше мощность силовой 

установки. 

N – мощность (л.с., кВт).  

Определяется экспериментально на стенде. 

n – cтепень сжатия. 

                                  n = Vобщ / V,                                                                 (2) 

где: Vоб.  – общий объем цилиндров на такте сжатия. 

для бензиновых двигателей n = 6 ÷ 10; 
для дизельных двигателей n = 25 ÷ 30. 

S – удельный расход топлива (г/л.с.· ч). Определяется 

различными показателями при номинальном режиме работы. 

Для бензиновых двигателей S = 250 ÷ (г/л.с.· ч); 

Для дизелей S =170 ÷ 210 (г/л.с.· ч). 

Двигатели внутреннего сгорания подразделяются на: 

– поршневые; 

– роторно-поршневые; 
– газотурбинные. 

Поршневые двигатели внутреннего сгорания. 

Поршневые двигатели внутреннего сгорания – это наиболее 

востребованный тип ДВС применяемый в дорожно-строительных 

машинах и механизмах. Они устанавливаются более чем на 95 % 

дорожно-строительных машин [6]. Принцип работы поршневых 

двигателей внутреннего сгорания основан на вращении коленчатого 
вала за счет возвратно-поступательного движения поршней в 

цилиндрах двигателя. Перемещение поршней происходит в следствии 

взрыва воздушно-топливной смеси. 

Поршневые ДВС классифицируются: 

В зависимости от количества циклов работы: 

– двухтактные; 

– четырехтактные. 

В зависимости от вида используемого топлива: 
– дизельные; 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%88%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%88%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D1%88%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B0%D1%81
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– бензиновые; 

– газовые (работают на сжиженном пропан-бутане, метане) 

– биотопливные (работают на смеси традиционного топлива с 

добавками спирта, рапсового масла и т.д.). 

В зависимости от способа подачи топливно-воздушной смеси в 

камеру сгорания ДВС бывают: 

Бензиновые: 
– карбюраторный;  

– инжекторный. 

Дизельные: 

– с впрыском топлива в предварительную камеру сгорания; 

– с непосредственным впрыском топлива в цилиндры. 

Существуют специальные системы для повышения 

эффективности работы поршневых двигателей внутреннего сгорания: 

– турбонаддув – создание повышенного давления в камере 
сгорания, путем нагнетания избыточного объема воздуха с помощью 

турбины или компрессора. Применение турбонаддува обуславливает 

повышение мощности и крутящего момента двигателя на 10 ÷ 20%; 

– предварительное охлаждение топливно-воздушной смеси до 

оптимальной рабочей температуры (интеркулер). Интеркулер 

повышает мощность и крутящего момента двигателя на 10 ÷ 12% [10]. 

Роторно-поршневые двигатели внутреннего сгорания (РПД). 

Роторно-поршневые силовые установки (рис.1) обеспечивают 
лучшие динамические характеристики за счет сокращения потерь на 

трения и уменьшения веса узлов и деталей, но в тоже время не находят 

широкого применения в следствии высокой стоимости (применении 

тугоплавких материалов) и сложности в техническом обслуживании и 

эксплуатации. 

 
 

Рис.1. Роторно-поршневой двигатель внутреннего сгорания: 

1 – цилиндр (камера сгорания); 2 – поршень сложной формы; 3 – 

форсунки; 4 – свеча зажигания. 
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Газотурбинные силовые установки. 

Газотурбинные силовые установки используются в тяжелых и 

сверхтяжелых дорожных машинах (бульдозеры, карьерные самосвалы, 

карьерные экскаваторы и т.д.).  Они обеспечивают максимальные 

мощностные характеристики, но не находят достаточно широкого 

применения в следствии высокой стоимости, высокого расхода 

топлива и больших эксплуатационных затрат. 

 

 
 

Рис.2. Газотурбинная силовая установки: 

 1 – корпус турбины; 2 – посадочное колесо – дефлектор; 3 – 

колесо турбины; 4 – форсунка; 5 – входное сопло; 6 – выходное 

сопло. 
 

Электрические силовые установки. 

Электрические силовые установки делятся на две группы: 

– генераторы; 

– электродвигатели. 

Генератор – устройство для преобразования механической 

энергии в электрическую. 

Электродвигатель – установка для преобразования 
электрической энергии в механическую. 

Генератор приводится в действие с помощью ремня от 

коленчатого вала ДВС. Он обеспечивает бесперебойное питание 

многочисленных энергопотребителей, входящих в состав дорожных 

машин.   

Электрические силовые установки могут применяться в качестве 

основных и вспомогательных двигателей, приводящих в действие 
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дополнительное и сервисное оборудование дорожных машин [15].

  

Пневматические и гидравлические силовые установки (пневмо и 

гидроприводы). 

Пневмопривод – силовая установка, состоящая из: 

непосредственно выполняющего работу пневмоцилиндра, 

компрессора, обеспечивающего создание избыточное давление 
сжатого воздуха в системе, и ресиверов, аккумулирующих запасы 

сжатого воздуха.  Вся эта система приводится в действие, как правило, 

ДВС, реже электродвигателем. Блок-схема пневмопривода дорожной 

машины, на примере пневматической тормозной системы, показана на 

(рис. 3). 

 
 

Рис.3. Блок-схема тормозной пневматической системы 

дорожной машины:  
1 – компрессор; 2 – водо-маслоотделитель с краном; 3 – ресивер; 

4 – манометр; 5 – предохранительный клапан; 6 – распределитель 

давления; 7 – исполнительный поршневой двигатель.   

 

Пневматические силовые установки делятся на два типа: 

– роторные (рис. 4); 

– поршневые (рис 4). 

 

 



14 
 

 

  Рис.4 Роторная лопастная пневматическая (гидравлическая) 

силовая установка: 1 – ротор (стальная ось, на которой закреплены 

все другие элементы); 2 – крыльчатка; 3 – подшипники качения. 

 
                      

  Рис.5 Поршневые пневматические (гидравлические) силовые 

установки: 

 а – одностороннего действия, б – двухстороннего действия; 

 1 – кран; 2 – корпус; 3 – поршень; 4 – пружина; 5 – шток. 
 

Пневматические силовые установки входят в состав многих 

узлов дорожных машин. В первую очередь это относится к их 

тормозной системе (рис. 3). 

Достоинства этих установок состоят в простоте и отсутствии 

специальных рабочих жидкостей. Рабочей средой является сжатый 

воздух. 
В тоже время их недостатками следует считать: необходимость 

поддерживать постоянную величину давления воздуха 0,8 МПа. 

Рабочие органы, связанные с пневмоприводом приводятся в действие 

не сразу после пуска ДВС, а с интервалом 5 ÷ 10 мин. Возможность 

разрыва трубопровода или элементов привода из-за повышенного 

давления при неисправном или замерзшем предохранительном 

клапане. 

Гидропривод – принципиальные схема устройства и работы 
гидравлической силовой установки близки к пневматической силовой 

установке. По принципу действия они подразделяются на установки 

гидростатического и гидродинамического действия. Установки 

гидростатического действия работают за счет единовременного 

приложения внешней нагрузки (гидравлической тормозной силы). 

Установки гидродинамические работают за счет давления 

создаваемого гидравлическим насосом. 

Типы гидронасосов: 
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– лопастной;  

– шестеренчатый; 

– плунжерный. 

Лопастные   гидронасосы (рис. 4) по устройству аналогичны 

роторным пневматическим силовым установкам. Они перекачивают 

гидравлические жидкости со средней степенью вязкости 

(трансмиссионные масла). Используются в гидроусилителях рулевого 
управления и подомных им узлах дорожных машин. 

Шестеренчатые гидронасосы (рис. 6) состоят из наборов 

шестерен, заключенных в прочный герметичный корпус. Они 

предназначены для перекачки вязких жидкостей (битум, битумная 

эмульсия и т.п.) в тяжелых эксплуатационных условиях. 

 

 
 

Рис.6. Схема шестеренчатого гидравлического насоса:  

А – входной гидравлический канал; Б - выходной 

гидравлический канал; 1, 2 – шестерни; 3 – корпус.  
 

Плунжерные гидронасосы (рис.7) представляют собой поршень в 

гидравлической системе, совершающий возвратно-поступательные 

движения. Они используются в топливных насосах большинства 

дизельных силовых установок. 

 
 

Рис.7. Схема плунжерного гидравлического насоса:  
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I – входной гидравлический канал; II – выходной 

гидравлический канал;  1 – камера 2 – ротор; 3 – пластина; 4 – 

пружина; 5 – входной патрубок; 6 – клапан.  

 

Достоинством гидравлических силовых установок следует 

считать мгновенный отклик при передаче энергии. Но в отличие от 

пневматических силовых установок в гидравлических присутствует 
специальная рабочая среда: 

– индустриальное масло (веретенное масло); 

– специальные узкопрофильные рабочие масла; 

– дизельное топливо; 

– бензин. 

Характеристики рабочей среды зависят от внешней температуры. 

Меняется вязкость гидравлической жидкости, изменяют все 

характеристики силовой установки. 
Кроме того, высокое давление в гидравлической системе 

(производительность насоса до 1000 л/мин при рабочем давлении 30 

Мпа) предъявляет особые требования к герметичности всех 

соединений. 

Указанные факторы можно считать недостатками 

гидравлических силовых установок (приводов).  

 

3.2 ТРАНСМИССИЯ ДОРОЖНЫХ МАШИН 

 

Трансмиссия – конструктивный элемент дорожно-строительных 

машин, предназначенный для передачи крутящего момента от 

основной и вспомогательной силовых установок к ходовой части и 

рабочим органам [7]. 

По способу изменению крутящего момента трансмиссия 

подразделяются на ступенчатые и бесступенчатые. 
В ступенчатых трансмиссиях передаваемый от двигателя к 

ведущим колесам и рабочим органам дорожных машин крутящий 

момент изменяется ступенчато, в соответствии с передаточным числом 

трансмиссии, которое равно произведению передаточных чисел 

шестеренных (зубчатых) механизмов трансмиссии. Передаточным 

числом шестеренного механизма называется отношение числа зубьев 

ведомой шестерни к числу зубьев ведущей шестерни. 

Ступенчатая трансмиссия состоит из набора редукторов и 
передач между ними.  
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Редуктор – механизм, передающий и преобразующий крутящий 

момент, с одной или более механическими передачами. Основные 

характеристики редуктора – коэффициент полезного действия (КПД), 

передаточное отношение, передаваемая мощность, максимальные 

угловые скорости валов, количество ведущих и ведомых валов, тип и 

количество передач и ступеней. Редуктор, который преобразует 

низкую угловую скорость в более высокую обычно называют 
мультипликатором.  

Среди механических передач, входящих в составе трансмиссии,  

наиболее широкое применение  нашли зубчатые, ременные, 

червячные, цепные передачи.  

Важнейшей характеристикой передач, как указывалось выше, 

является передаточное число, отражающее величину изменения 

угловой скорости ведомого звена по отношению к ведущему. Ведущее 

звено всегда расположено ближе к двигателю и передает вращение, 
крутящий момент ведомому.  

        Зубчатые передачи (рис. 8) обычно применяются для 

передачи крутящего момента между валами с параллельными и 

пересекающимися осями и состоят из цилиндрических и конических 

зубчатых колес. Шестеренчатая передача надежна, КПД одной пары 

колес достигает до 0,98. Они способны работать при окружных 

скоростях до 150 м/сек, передаваемая мощность практически 

неограниченна, передаточное отношение одной ступени до 6,3. 

 

Рис.8. Цилиндрическая зубчатая передача. 

 

Ременные передачи (рис. 9) применяются при соединении валов 

отстоящих друг от друга на весьма значительном расстоянии. В 
зависимости от формы ремней передачи разделяют на 

плоскоременные, клиноременные, круглоременные. Применяют также 

зубчатоременные передачи у которых на рабочей поверхности 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82_%D1%81%D0%B8%D0%BB%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%89%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%87%D0%B0%D1%82%D1%8B%D0%B9_%D0%B2%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_(%D0%BC%D0%B5%D1%85%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0)
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имеются зубья, что позволяет избежать проскальзывания ремней. У 

таких передач внутри массива ремня в качестве несущего элемента 

используются стальные тросы, а не высокопрочная ткань, как в 

остальных типах ремней. 

 

 
Рис.9. Ременная передача. 

 

Основные узлы, входящие в кинематическую схему трансмиссии: 

Сцепление – элемент, позволяющий производить 
кратковременное отключение коробки переключения передач (КПП) 

от силовой установки. 

Коробка переключения передач (КПП) – сложный 

многокомпонентный редуктор, предназначенный для ступенчатого 

изменения передаточного отношения и направления вращения, в 

котором выбор передачи осуществляется механизатором (водителем) 

вручную.  

Коробка переключения передач обеспечивает использование 
оптимального режима работы силовой установки при выполнении 

дорожной машиной рабочих операций или при ее транспортном 

перемещении в различных условиях.  

Главная передача – редуктор, передающий крутящий момент 

непосредственно к ведущим колесам. Она изменяет направление 

вращения на 90ᵒ.  

Дифференциалы – обеспечивают изменение угловых скоростей 

ведущих колес при их движении по закруглениям с различными 
радиусами. Дифференциалы могут быть: межколесные и межосевые. 

Для отключения дифференциалов предусмотрены блокировки, 

обеспечивающие повышение ходовых внедорожных свойств. В 

настоящее время существует электронные системы блокировок. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BA%D0%B0_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87
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Колесные пары – редукторы, расположенные непосредственно в 

месте крепления элементов шасси к ведущему мосту. Они 

предназначены для увеличения значения крутящего момента, при 

одновременном снижении угловой скорости. Колесные пары состоят 

из двух конических шестеренок. 

Ведущие мосты – предназначены для передачи крутящего 

момента к ведущим колесам дорожной машины. Представляют собой 
совокупность главной передача, дифференциалов и колесных пар.  

Раздаточные коробки – предназначены для распределения 

крутящего момента между ведущими мостами дорожной машины. 

Коробки отбора мощности – предназначены для передачи 

крутящего момента к рабочим органам дорожной машины. 

Расположение основных узлов и деталей ступенчатой 

трансмиссии представлено в виде кинематической схемы (рис. 10). 

 
 

Рис.10. Кинематическая схема трансмиссии дорожных машин: 

а – силовая установка; б – узел сцепления; в – КПП; г – ведущий 

мост; д – коробка отбора мощности; е – промежуточный редуктор; 

ж – колесная пара. 1 – зубчатые шестеренки; 2 – шлицевые 

соединения; 3 – карданный шарнир. 

 
Бесступенчатая трансмиссия – вид трансмиссии, которая 

способна плавно изменять коэффициент передаточное число 

(отношение скоростей вращения и вращающих моментов двигателя и 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BC%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
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движителя) во всем рабочем диапазоне скоростей и тяговых усилий 

(рис. 11). 

Бесступенчатые трансмиссии, классифицируются по типу 

передачи, обеспечивающей изменение передаточного числа. Можно 

выделить следующие типы бесступенчатых трансмиссий:  

– электрическая трансмиссия – электродвигатели передают 

крутящий момент непосредственно на ведущие колеса;  
– гидрообъёмная трансмиссия – регулируемый гидронасос 

передает гидравлическое усилие непосредственно подаётся в 

гидроприводы, вращающие колёса; 

– гидродинамическая трансмиссия, или гидротрансформатор — 

устройство из расположенных соответственно колёс с лопатками, 

перебрасывающих масло между колёсами. Хорошо сочетается с 

характеристиками ДВС, автоматически изменяя передаточное число, 

однако увеличение момента незначительно (до 2,5) и требует 
дополнительной коробки переключения передач; 

– CVT трансмиссия (вариатор) основана на изменении величины 

крутящего момента, за счет центробежных сил, при передаче вращения 

трением между конусами через ремень или цепь (рис. 11); 

– комбинированная трансмиссия, в которой основной крутящий 

момент передаётся через классические механические передачи, а 

меньшая часть момента передается бесступенчато, что позволяет 

совместить достоинства разных типов передач. 

 
Рис.11. Схема бесступенчатой трансмиссии (вариатора): 

1 – ведущий конус; 2 – ведомый конус; 3 – ремень. 

 

3.3 ХОДОВАЯ ЧАСТЬ ДОРОЖНЫХ МАШИН 

 

Ходовая часть – конструктивный элемент большинства 

дорожных машин, предназначенный для их транспортного 

перемещения и осуществления движения в ходе выполнения рабочих 

операций [7]. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
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Ходовая часть дорожных машин (рис. 11) состоит из остова, 

подвески и движителя (колес или гусениц). У колесных машин и 

механизмов различают рамные, полурамные и безрамные остовы. 

Остовом называют основание, соединяющее части дорожной машины 

в единое целое [10]. 

Рамный остов (рис. 12а) представляет собой клепаную или 

сварную раму из стального проката различного профиля, на которую 
устанавливают навесные части дорожной машины. 

Полурамный остов (рис. 12б) – это объединенная конструкция 

отдельных корпусов трансмиссии и балок полурамы. 

Безрамный остов представляет собой общую жесткую систему, 

состоящую из корпусов механизмов трансмиссии и двигателя. 

Полурамный и безрамный остовы применяют на легких дорожных 

машинах. 

 
 

Рис. 12. Ходовая часть и остов:  
а – остов трактора общего назначения; б – универсальной 

дорожной машины; в – ходовая часть грузового автомобиля; 1 – 

подвеска; 2 – передний мост; 3 – остов; 4 и 5 – задние и передние 

колеса; 6 – задний мост; 7 – двойной шарнир; 8 – передняя балка; 9 – 

продольная балка (лонжерон); 10 – корпус сцепления; 11 – корпус 

коробки передач; 12 – корпус заднего моста. 

 

Классификация ходовых частей по способу перемещения: 
– колесная; 

– гусеничная; 
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– рельсовая; 

– шагающая. 

Ходовые части классифицируются в зависимости от способа 

передачи на них крутящего момента: 

– гидравлическая; 

– электрическая; 

– механическая. 
Колесная ходовая часть – самый распространенный вид ходовой 

части (более 95% всех дорожных машин) [10]. Наиболее 

универсальная, позволяющая работать в широком интервале скоростей 

и нагрузок на различных видах покрытия с минимальным 

воздействием на слои дорожной одежды. 

Колесная ходовая чаще всего бывает с резиновыми колесами за 

исключением катков с металлическими вальцами. 

Резиновые пневмоколеса (шины) классифицируется в 
зависимости от геометрических параметров, в первую очередь в 

зависимости от соотношения ширины шины к ее высоте – профиля, 

(рис. 13). 

 

 
 

Рис. 13. Конструкция и основные размеры шин:  
D – наружный диаметр; H – высота профиля; B – ширина 

профиля; d –посадочный диаметр профиля шины; 1– каркас; 2 – 

брекер;  

3 – протектор; 4 – боковина; 5 – борт; 6 – бортовая проволока;  

7 – наполнительный шнур.  

 

Тип профиля в зависимости от отношения ширины шины к ее 
высоте высоты: 
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– 0.9 ÷ 1,1 – обычного профиля; 

– 0.4 ÷ 0,9 – низкопрофильные; 

– 0.3 ÷ 0,4 – сверхнизкопрофильные (арочные); 

– 0.2 ÷ 0,3 – катки. 

При соотношении значении профиля близком к 1 шины обладают 

высокими демпфирующими свойствами, широкими возможностями по 

изменению пятна контакта. В то же время такие шины обладают 
низкой поперечной устойчивостью. 

Также шины классифицируются в зависимости от способа 

размещения жесткого внутреннего остова – корда (рис. 14).  

 
1                                  2 

Рис. 14. Способы размещения корда пневматическом колесе: 

1 –   радиальная шина (Radial) с радиальным расположением корда; 

2 – диагональная шина с диагональным расположением корда. 

 

Способ управления колесной ходовой частью зависит от 

колесной формулы – соотношения общего количества колес дорожной 

машины к количеству ведущих колес. Колесная формула может быть 

различной, например: 6х4, 4х4, 4х2. Первая цифра в формуле – общее 
количество колес, вторая – количество ведущих [10]. 

В зависимости от типа колесной формулы дорожные машины 

можно подразделить на машины с обычной проходимостью и с 

повышенной проходимостью. У дорожных машин с повышенной 

проходимостью общее количество колес равно количеству ведущих. 

По способу управления колесная ходовая часть может быть: 

 – с задними поворотными колесами; 

 – с передними поворотными колесами; 
 – со всеми поворотными колесами. 

Гусеничная ходовая часть (рис. 15) – применяется в конструкции 

многих дорожно-строительных машин и механизмов, таких как: 

бульдозеры, асфальтоукладчики, дорожные фрезы и т.д. 

Гусеничная ходовая часть обеспечивает дорожным машинам 

повышенную проходимость и маневренность, придает им высокую 
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устойчивость и стабильность положения рабочих органов при 

выполнение различных технологических операций [10].  

 

 
 

Рис. 15. Схема гусеничной ходовой части: 

 1 – ведущее колесо (звездочка); 2 – направляющее колесо; 3 – 

элементы подвески; 4 – опорные катки (ленивцы); 5 – гусеничная 
цепь, состоящая из сегментов (траков); 6 – шкворни. 

 

В зависимости от применяемого в конструкции гусеничной цепи 

материала гусеничные ходовые части могут быть:  

– стальные; 

– резиновые; 

– резиново-металлические. 
В зависимости от формы и конструкции гусеничной цепи 

гусеничные ходовые части подразделяются на:  

– гусеницы с грунтозацепами; 

– гладкие гусеницы; 

– уширенные гладкие гусеницы (для уменьшения удельного 

давления на поверхность). 

 

 
Рис. 16. Схема шагающей ходовой части: 

 1 – шагающие элементы (лыжи); 2 – опорная часть (основание). 
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Шагающая ходовая часть применяется на тяжелых и 

сверхтяжелых дорожно-строительных машинах механизма, в первую 

очередь на карьерных экскаваторах. 

Шагающее ходовое оборудование (рис.16) содержит опорную 

раму (базу), лыжи (башмаки) и механизм шагания. В настоящее время 

применяются гидравлические и кривошипно-рычажные механизмы 

шагания. В процессе перемещения машина ложится на основание и 
лыжи могут двигаться вперед поодиночке – поворот или синхронно –

прямолинейное движение. 

 Достоинства гидравлического шагающего механизма 

заключаются в возможности плавного перемещения сверхтяжелой 

машины. 

 Недостатками шагающей ходовой части следует считать: 

громоздкость конструкции, ее высокую стоимость и сложность 

технического обслуживания.  
 

3.4 ПОДВЕСКА ДОРОЖНЫХ МАШИН 

 

Подвеска – конструктивный элемент дорожно-строительных 

машин, предназначенный для взаимосвязи ходовой части, с рамой или 

несущим кузовом [10]. Все подвески должны обладать заданными 

эластичными и амортизационными характеристиками, позволяющими 

избежать резких ударов, продольного и поперечного амплитудного 
раскачивания, несанкционированного вывешивания элементов 

ходовой части над поверхностью, обеспечивающими необходимую 

плавность и комфортность движения дорожно-строительным машинам 

и механизмам с одновременным приданием курсовой устойчивости на 

заданных скоростях движения и при выполнении рабочих операций. 

Подвески дорожных машин могут быть зависимыми и 

независимыми. У зависимых подвесок изменение положения одного 
колеса на оси ведет к изменению положения другого колеса.  У 

независимых подвесок изменение положения любого из колес на оси 

не влечет за собой изменение положения других колес.  

В зависимости от типа применяемого упругого элемента 

подвески, подразделяются на: 

– рессорные; 

– пружинные; 

– торсионные; 
– гидравлические; 
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– гидропневматические. 

Большинство указанных типов подвесок, кроме гидравлической 

и пневматической, дополняются амортизаторами. 

Рессорная подвеска. 

Значительное распространение в конструкции дорожных машин 

и оборудования получили подвески на полуэллиптических рессорах 

(рис. 17). 
Этот тип подвески является одним из наиболее простых и 

ремонтопригодных.  

 
Рис. 17. Зависимая рессорная подвеска с поперечным 

расположением рессоры. 

 

Рессорная подвеска может состоять из одного рессорного листа – 

однолистовая рессора (рис 18) или из набора рессорных листов – 

многолистовая рессора (рис. 19). 

 

 
Рис. 18. Схема однолистовой рессорной подвески: 

 1 – стальной упругий лист; 2 – серьга. 

 
 

Рис. 19. Схема многолистовой рессорной подвески:  
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2 – пластиковые шайбы; 4 – подрессорник; 5 – опорная часть 

для дополнительной рессоры. 

 

Все виды рессорных подвесок работают в комплекте с 

амортизаторами, предназначенными для гашения амплитуды 

колебаний.  

Типовая схема размещения рессорной подвески на раме 
дорожной машины представлена на (рис. 20). 

 
 

Рис. 20. Схема установки рессорной подвески: передняя 

подвеска трактора (а) и задняя подвеска самоходного шасси (б):  

1 – крюк; 2 – продольная балка (лонжерон); 3 – кронштейн 

рессоры; 4 – резиновый буфер; 5 – амортизатор гидравлический; 6 – 
накладка; 7 – стремянка; 8 – рессора; 9 – передняя балка; 10 – 

поперечная балка; 11 – буксирное устройство; 12 – кронштейн 

дополнительной рессоры; 13 – дополнительная рессора 

(подрессорник). 

 

Пружинная подвеска. 

Упругими элементами в пружинных в подвесках являются 

витые цилиндрические или конические пружины постоянного или 
переменного сечения и дополнительные резиновые ограничители 

хода, увеличивающие вертикальную жесткость подвески при 

динамических прогибах. Гасят колебания колес и кузова 

гидравлические телескопические амортизаторы. Они же могут 

ограничивать ход колеса вниз. 

Наиболее распространенными типами пружинных подвесок 

являются многорычажные подвески и подвеска типа «Качающаяся 
свеча» McPherson), рис. 21). 
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Рис. 21. Схема пружинной подвески: 

1 – многорычажная пружинная подвеска; 2 – «Качающаяся 

свеча» (McPherson) 

Торсионная подвеска (рис. 22) – подвеска дорожно-строительных 

маши, рабочими элементами которой являются торсионы (упругие 
стержни, работающие на кручение). Используются стержневые 

торсионы круглого или квадратного сечения, реже пластинчатые — 

набранные из некоторого числа пластин пружинной стали, совместно 

работающих на закручивание. 

Торсионные подвески получили широкое распространение в 

различных дорожных машинах благодаря тому, что упругие элементы 

располагаются в герметичном металлическом корпусе. Такие подвески 

могут работать с минимальным техническим обслуживанием в 
тяжелых условиях эксплуатации. 

Основными недостатками торсионных подвесок являются их 

высокая стоимость и низкая ремонтопригодность. 

 

 
 

Рис. 22. Схема торсионной подвески:  

1 – упругий элемент; 2,3 – рычаги. 

 

Гидравлические и пневматические подвески 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%B2%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D1%80%D1%81%D0%B8%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D0%B4%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D1%83%D0%B6%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C
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Гидравлические и гидропневматическая подвески (рис. 23) 

представляют собой узел, состоящий из упругих элементов, 

взаимодействующих между собой посредством гидравлической и 

пневматической силы. Принцип их работы аналогичен принципу 

работы, ранее описанных, гидравлических и пневматических силовых 

установок двухстороннего действия. 

 
Рис. 23. Схема гидравлической и пневматической подвесок: 

1 – цилиндр; 2 – поршень; 3 – резиновый кожух. 

 

Основным достоинством таких подвесок является плавность 
работы и минимальная передача внешних воздействий на кузов 

дорожной машины, также, имеется возможность корректировки 

дорожного просвета и управление высотой положения рабочих 

органов дорожной машины поэтому гидравлические и 

гидропневматическая подвески применяются в большинстве 

укладчиков дорожных смесей.  

Недостатком данного типа подвесок является их высокая 

стоимость. 
 

3.5 СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ДОРОЖНЫХ МАШИН 

 

Системы управления дорожно-строительными машинами 

состоят из пультов управления с расположенными на них приборами, 

рукоятками, педалями, кнопками, системы передач в виде рычагов, тяг, 

золотников, трубопроводов, а также дополнительных устройств, 
позволяющих контролировать работу двигателей, механизмов привода 

и рабочего оборудования [10].  

Системы управления делятся, по назначению на: 

– системы управления тормозами; 

– муфтами; 

– двигателями; 
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– положением рабочих органов. 

 По способу передачи энергии на: 

– механические; 

– рычажные; 

– электрические; 

– гидравлические; 

– пневматические; 
– комбинированные. 

 По степени автоматизации на: 

– неавтоматизированные; 

– автоматические.  

Неавтоматизированные системы управления могут быть 

непосредственного действия или с усилителями. В 

полуавтоматических системах автоматизированы отдельные элементы 

системы управления. В полностью автоматической системе оператор 
лишь подает сигналы о начале или окончании работы, а также 

настройке системы на определенную программу управления рабочим 

процессом машины. 

 

4 ЗЕМЛЕРОЙНЫЕ И ЗЕМЛЕРОЙНО-ТРАНСПОРТНЫЕ 

МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

 

Землеройные и землеройно-транспортные машины и механизмы 
(ЗТМ) – это самоходные машины на пневмоколесном или гусеничном 

ходу, предназначенные для выполнения основных видов 

технологических операций по   разработке и перемещению грунта [3]. 

Также эти машины, при условии установки дополнительного 

навесного оборудования (кусторез, корчеватель, рыхлитель), могут 

использоваться для выполнения подготовительных работ: расчистка 

полосы отвода автомобильной дороги от кустарников и мелколесья, 
корчевка пней, рыхление мерзлых грунтов и т.д. 

К землеройным и землеройно-транспортным машинам 

относятся: 

– бульдозеры; 

– скреперы; 

– автогрейдеры; 

– грейдер-элеваторы; 

– экскаваторы различных типов; 
– фронтальные погрузчики. 
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4.1 БУЛЬДОЗЕРЫ 

 

Бульдозер (рис. 24) представляет собой навесное оборудование 

гусеничного или колесного тракторов с основным рабочим органом – 

отвалом, расположенным вне базы ходовой части машины [3].  

Бульдозеры используются для послойной разработки, 
планировки и перемещения грунтов на расстояния до 100 м., 

разравнивания грунта или каменного материала, корчевки пней, 

рыхления грунта, кирковки (разломки) старой дорожной одежды, 

очистки территории от снега и наледи и т.д. 

 

 

 
 

Рис. 24. Гусеничный бульдозер с неповоротным отвалом: 
1 – отвал; 2 - несущая рамка; 3 – гидроцилиндр подъема-

опускания отвала; 4 – гидравлические трубопроводы; 5 – подрамник; 

6 – поперечная балка; 7 – толкающий брус; 8 – базовый трактор; 9 – 

нож. 

  

Классификация бульдозеров: 

По типу базовой машины бульдозеры подразделяются на 
гусеничные и колесные. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80
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По номинальному тяговому усилию бульдозеры подразделяются: 

– бульдозеры сверхтяжелые – с номинальным тяговым усилием 

свыше 30 тс (мощность двигателя более 290 кВт);  

– тяжелые – от 20 до 30 тс (100 ÷ 290 кВт); средние – от 13,5 до 

20 тс (50 ÷ 100 кВт);  

– легкие – от 2,5 до 13,5 тс (20 ÷ 50 кВт); малогабаритные - менее 

2,5 тс (менее 20 кВт). 
По типу механизма управления рабочим органом (рис. 25) 

бульдозеры подразделяются на: 

– бульдозеры с канатно-блочным управлением; 

– с гидравлическим управлением. 

По способу управления рабочим органом бульдозеры бывают: 

– с неповоротным отвалом; 

– с поворотным отвалом; 

– универсальным отвалом. 

                          

 
 

Рис. 25. Способы управления бульдозерным отвалом: 
1 – неповоротный отвал; 2 – поворотный отвал; 3 – 

универсальный отвал. 

 

По конструкции бульдозерные отвалы (рис. 26) бывают 

следующих типов: 

– прямой поворотный;  

– прямой неповоротный; 

– полусферический;  
– сферический;  

– сферический для сыпучих материалов; 

– с толкающей плитой. 
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Рис. 26. Основные типы бульдозерных отвалов: 

1 – прямой поворотный; 2 – прямой неповоротный; 

 3 – полусферический; 4 – сферический; 5 – сферический для 

сыпучих материалов; 6 – с толкающей плитой. 
4.2. СКРЕПЕРЫ 

 

Скреперы (рис. 27) – это землеройно-транспортные машины, 

предназначенные для самостоятельного набора грунта, его 

транспортирования на значительные расстояния и равномерного 

распределения грунта по поверхности устраиваемого земляного 

полотна слоями заданной толщины [3]. Также скрепер позволяет 
произвести предварительное уплотнение уложенного слоя, что 

позволяет уменьшить количество проходов катка. 

 
Рис. 27. Принципиальная схема самоходного скрепера: 

1 – одноосный тягач; 2 – универсальный бункер, 

предназначенный для набора грунта, транспортирования и разгрузки 

слоями заданной толщины; 3 – опускающееся дно с режущей кромкой 

для самозагрузки; 4 – поднимающийся задняя стенка для разгрузки. 

 
Скреперы классифицируют: 

По вместимости ковша: 

– машины малой (до 5 м3) вместимости; 

– средней (5 ÷ 15 м3) вместимости;  
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– большой (свыше 15 м3) вместимости; 

По способу загрузки ковша: 

– с пассивной загрузкой (рис. 28а) движущим усилием срезаемого 

слоя грунта; 

– с принудительной загрузкой (рис. 28б), с помощью скребкового 

элеватора. 

 
Рис. 28 а. Скрепер с пассивной загрузкой. 

 

 
                               Рис. 28 б.  Скрепер с активной загрузкой. 

 

По способу разгрузки ковша: 

– с принудительной разгрузкой, при выдвижении стенки ковша 

вперед (основной способ); 

– со свободной (самосвальной) разгрузкой, опрокидыванием 

ковша вперед по ходу машины. 
По способу агрегатирования с тяговыми средствами: 

– прицепные (рис. 29) к гусеничным тракторам и двухосным 

колесным тягачам;  

– самоходные (рис. 30), агрегатируемые с одноосными и 

двухосными колесными тягачами. 

 

Рис. 29. Прицепной скрепер: 

1 – трактор; сцепное устройство; 3 – ось; 4 – рама; 5 – задняя 

стенка: 6- заднее колесо; 7 – ковш; 8,9 – ножи; 10 – заслонка. 
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Рис. 30. Самоходные трехосный скрепер.  

1 – трактор; седельно-сцепное устройство; 3 – рама; 4 – ковш с 

заслонкой и задней стенкой. 

По способу управления рабочим органом: 

– с канатно-блочным (механическим); 

– гидравлическим; 

– электрогидравлическим управлением.  

Практически все выпускаемые в настоящее время скреперы 

имеют гидравлическую или электрогидравлическую систему 
управления рабочим органом, которая обеспечивает принудительное 

опускание, подъем и разгрузку ковша, изменение глубины резания, 

подъем и опускание передней заслонки ковша с помощью 

гидроцилиндров двойного действия. Принудительное заглубление 

ножей ковша и грунт позволяет довольно точно регулировать толщину 

срезаемой стружки, сокращать время набора грунта и эффективно 

разрабатывать плотные грунты. 

Бункер скрепера заполняется грунтом при его движении. Грунт, 
срезаемый ножевой кромкой ковша на некоторых моделях машин, 

подбирается скребковым конвейером (принудительная загрузка), либо 

заполняет ковш перемещаясь по ранее поступившей стружке 

(гравитационная загрузка). Заполненный ковш закрывается передней 

заслонкой, поднимается в транспортное положение, и машина 

перемещается к месту укладки грунта.   

Разгрузка бункера производится на ходу. Грунт вытесняется с 

помощью гидроцилиндров перемещающейся задней стенкой, а 
толщина слоя выпадающего грунта регулируется шириной щели, 

образуемой при поднятии заслонки. 

При самостоятельной загрузке коэффициент заполнения ковша 

составляет не более 0,6 [3]. Поэтому для более эффективной работы 
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скреперы работают только в составе звена из 3-4 машин, которые 

упираются друг в друга передними упорами и задними буферами. 

Скреперное звено при наборе грунта продвигаются вперед с 

помощью трактора-толкача (рис. 31). Работа скреперов является 

эффективной при дальности транспортирования не более 3 км. 

 

 
 

Рис. 31. Схема работы скрепера совместно с трактором 
толкачем. 

 

При дальности транспортировании грунта до 300 м наиболее 

эффективны прицепные скреперы. Тягачом, в этом случае, является 

гусеничный трактор. 

 

4.3 ГРЕЙДЕРЫ И АВТОГРЕЙДЕРЫ 

 
Грейдеры и автогрейдеры можно одновременно отнести к двум 

классам дорожно-строительных машин: землеройно-транспортные и 

планировочные дорожно-строительные машины [3]. 

Грейдеры и автогрейдеры могут применяться для возведения 

земляного полотна из боковых резервов в равнинной и 

слабопересеченной местности (при высоте насыпи до 0,5 ÷ 0,75 м); 

послойного разравнивания грунта в насыпях при работе землеройных 

машин; для устройства водоотводных канав; планировки откосов, 
обочин, выемок и насыпей; перемещения грунта и дорожно-

строительных материалов, ремонта и содержания грунтовых и 

гравийных дорог, а также для очистки дорог и площадей от снега. 

Прицепные грейдеры (рис. 32) и автогрейдеры (рис. 33) 

классифицируют на: 

– легкие массой до 2,6 т; 

– средние массой до 2,96 т; 
– тяжелые массой 4 т и более.  



37 
 

 
Рис. 32. Схематическое устройство прицепного грейдера: 

1 – тягач; 2 – прицепной грейдер; 3 – универсальный 
грейдерный отвал. 

 

По управлению грейдеры и автогрейдеры классифицируют на 

машины: 

– механическим приводом; 

– гидравлическим приводом. 

 

 
 

Рис. 33. Основные узлы и детали самоходного автогрейдера: 

1 – гидроблок; 2 кожух; 3 – кабина; 4 – хребтовая балка;  

5 – гидроцилиндр подъема отвала; 5 – передний отвал; 6 – 
передний мост; 7 – бульдозерный отвал; 8 – грейдерный отвал; 9 – 

гидроцилиндр выноса тяговой рамы; 10 – подмоторная рама. 

 

Основным рабочим органом служит полноповоротный 

грейдерный отвал, установленным под углом к продольной оси 

автогрейдера и размещенным между передним и задним мостами 

пневмоколесного ходового оборудования (рис. 34). 
Дополнительно в передней части автогрейдера может 

устанавливается неповоротный бульдозерный отвал. 



38 
 

 

 
Рис. 34. Схема работы полноповоротного грейдерного отвала: 

а – зубчатое колесо; б – поворотный круг; 1, 2, 3, 4 – возможные 

направления перемещения отвала (степени свободы). 

Для увеличения производительности автогрейдера отвал может 

удлиняться, путем прикрепления сменного оборудования в два раза. 

По способу управления отвалы делятся: 

– механические (канатно-тросовые); 

– гидравлические. 
По способу управления трансмиссией автогрейдеры 

подразделяются на: 

– механические; 

– гидравлические. 

Гидравлический способ управления отвалом позволяет изменять 

углы наклона управляющего колеса. 

Колесная формула у тяжелых и средних автогрейдеров 6х4, у 

легких 4х2. Обязательным условием устройства их трансмиссии 
является блокировка межосевых и межколесных дифференциалов, 

позволяет выполнять тяжелые работы без пробуксовки [20]. 

 

4.4 ГРЕЙДЕР-ЭЛЕВАТОРЫ 

 

Грейдер-элеваторы (рис. 35) – землеройно-транспортная 

машины, предназначенные для разработки грунта слоями заданной 

толщины, его поперечного перемещения из боковых резервов в тело 
насыпи или автоматизированной погрузки в параллельно движущиеся 

самосвалы [3]. При использовании транспорта с помощью таких 
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машин устраивают высокие насыпи с выемкой грунта из боковых 

резервов или карьеров, разрабатывают глубокие и широкие выемки. 

 
Рис. 35. Принципиальная схема устройства грейдер-элеватора: 

 

1 – тягач; 2 – бункер; 3 – открывающейся дно для забора 

грунта; 3– элеватор (транспортер). 

 
Грейдер-элеваторы применяют при строительстве дорог, 

постройке оросительных каналов, возведении дамб, валов, земляных 

плотин, разработке карьеров в равнинной местности и грунтов без 

значительных включений.  

Классификация рейдер элеваторов. 

По типу рабочего органа: 

– машины с дисковыми ножами; 

– с прямыми ножами; 
– с криволинейными ножами (струги). 

По расположению конвейера: 

– машины с поперечным или диагональным расположением 

конвейера; 

– с одним или двумя поворотными конвейерами; 

– машины с грунтометателем. 

По виду ходового оборудования и тягового средства: 

– прицепные (на пневматическом ходу); 
– полуприцепные к гусеничным тракторам; 

– навесные в виде сменного оборудования к автогрейдерам; 

– самоходные (с собственной ходовой частью с использованием 

одноосных тягачей). 

 

4.5 ЭКСКАВАТОРЫ 

 
Экскаваторы – землеройные машины, предназначенные для 

разработки грунта с перемещением его в отвал или погрузки в 
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транспортные средства [3]. Также, экскаваторы применяют в качестве 

базовой машины для установки дополнительного навесного 

оборудования при выполнении сваебойных, погрузочно-разгрузочных, 

монтажных и других работ, используя различные виды сменного 

оборудования. 

Экскаваторы подразделяются на две большие группы: 

– одноковшовые экскаваторы; 
– многоковшовые экскаваторы. 

Одноковшовые экскаваторы – это землеройные машины 

циклического действия. Рабочий процесс включает операции по 

разработке грунта, поворота груженого ковша, к месту выгрузки, 

выгрузки грунта в транспортное средство или в отвал и установки 

ковша и исходное положение. Совокупность этих операций образуют 

рабочий цикл. 

В зависимости от назначения одноковшовые экскаваторы 
подразделяют на: строительные; 

– строительно-карьерные; 

– карьерные; 

– вскрышные; 

– туннельные.  

В дорожном строительстве широко применяют строительные, 

строительно-карьерные и карьерные экскаваторы. 

По типу используемой ходовой части одноковшовые 
экскаваторы могут быть:  

– гусеничными; 

– пневмоколесными; 

– шагающими; 

– рельсового типа; 

– комбинированными.  

Для дорожно-строительных экскаваторов применяют 
экскаваторы с гусеничной и пневмоколесной ходовой частью.  

По способу управления стрелой и рабочим оборудованием 

различают экскаваторы с гибкой и с жесткой подвеской (рис. 36). 
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Рис. 36. Классификация экскаваторов по типу подвески рабочего 
оборудования: 

а – с гибкой подвеской; б – с жесткой подвеской. 

 

В зависимости от устанавливаемого сменного оборудования 

экскаваторы могут выполнять различные виды земляных работ.  

Основными типами сменного оборудования экскаваторов для 

дорожно-строительных работ являются: 

– прямая лопата; 
– обратная лопата; 

– драглайн; 

– грейфер. 

Прямая лопата (рис. 37) служит для разработки грунта, 

расположенного выше уровня забоя.  Как правило, такие экскаваторы 

в дорожном строительстве применяются для разработки карьеров и 

устройства выемок. 

 

Рис. 37. Схема устройства экскаватора прямая лопата: 

1 – тягач; 2 – бункер; 3 – открывающейся дно для забора грунта; 

4– элеватор (транспортер). 
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Обратная лопата (рис. 38) – это наиболее универсальный вид 

сменного оборудования.  Экскаваторы с обратной лопатой 

предназначены для разработки грунта, расположенного как выше, так 

и ниже уровня забоя.  Они применяются для разработки карьеров и 

устройства выемок и насыпей, а также для устройства и прочистки 

водоотводных канав и траншей. 

         

Рис. 38. Принципиальная схема устройства экскаватора 

обратная лопата: 

1 – ходовая тележка; 2 – поворотная платформа; 3 – силовая 

установка; 4 – труба выхлопных газов; 5 – кабина; 6 – стрела; 7, 9, 11 

– гидроцилиндры рукояти, ковша и стрелы; 8 – рукоять; 10 – ковш. 

 

Драглайн (рис. 39) предназначен для разработки грунтов ниже 
уровня стоянки экскаватора. Благодаря удлиненной стреле и гибкой 

подвеске ковша драглайн может работать на большом радиусе и 

глубине копания, поэтому он применяется при устройстве больших 

котлованов и выполнении погрузо-разгрузочных работ на сыпучих 

материалах. Также данный тип экскаваторов широко применяется в 

процессе  выторфовывания болот.  Оборудование драглайн 

монтируется только на экскаваторах с механическим канатно-
тросовым приводом.  
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Рис. 39. Схема драглайна: 

1 – наводка; 2 – канат; 3 – блок; 4 – канат; 5 – стрела; 6 – блок;  

7 – канат; 8 – ковш драглайна; 9 – канат. 

 

Грейфер (рис. 40) используют для удаления грунта при 

устройстве опускных колодцев и выполнения погрузо-разгрузочных 

работ. Грейферы, используемые на экскаваторах с гидравлическим 
приводом, имеют жесткую подвеску.  

 

Рис. 40. Рабочее оборудование грейфера: 

1 – базовая часть стрелы; 2 – тяга; 3 – гидроцилиндр рукояти;  

4 – головная часть стрелы; 5 – рукоять; 6 – поворотная головка; 
7 – рама; 8 – ползун; 9 – тяги; 10 – челюсть ковша; 11 – зубья ковша; 

12 – оси. 

При оборудовании грейфером экскаватора с механическим 
приводом на нем устанавливают решетчатую стрелу в виде фермы 

(рис. 41).  
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Рис. 41. Схема грейфера с механическим приводом: 

1, 2 – барабаны; 3 – тяговый канат; 4 – подъемный канат; 5 – 

стрела; 6 – тяги челюстей ковша; 7 – грейфер; 8 – оттяжка. 

 

Дополнительно на грейферных экскаваторах может 

устанавливаться буровое, сваебойное, крановое и другое навесное 

оборудование. 
По назначению одноковшовые экскаваторы подразделяются на: 

– универсальные строительные (вместимостью ковша 0,15 ÷ 2,5 

м3 и 2,5 ÷ 4 м3); 

– вскрышные (6 м3 и выше); 

– туннельные.  

На одноковшовых экскаваторах применяют следующие виды 

ковшей: 

– ковш с глухой задней стенкой; 
– ковш с открывающейся задней стенкой; 

– с гладкой режущей кромкой; 

– с зубьями. 

Тип ковша выбирается в зависимости от типа грунта, прочности 

и наличия в нем примесей. 

 Все ковши классифицируют в зависимости от величины 

полезного объема ковша (м3): 0,25; 0,45; 0,5; 0,65; 0,8; 1; 1,25; 1,5. 

Рабочие органы у экскаваторов являются быстросменными. Так 
вместо обычного ковша можно использовать грейферный. В качестве 

дополнительного оборудования может быть установлен 

гидравлический перфоратор для разрыхления мерзлых грунтов или 

покрытий дорожной одежды.  

В дорожном строительстве, как правило, применяют 

одноковшовые экскаваторы с ковшом вместимостью до 3,2 м3. 

Многоковшовые экскаваторы – это землеройные машины 
непрерывного действия с ковшовым рабочим органом [3]. Рабочий 

процесс данного типа экскаваторов включает одновременно 

выполняемые операции по разработке грунта, его транспортировки на 

поверхность и выгрузки в отвал или транспортное средство.  

Многоковшовые экскаваторы классифицируют по: 

– по типу рабочего органа – цепные (ЭТЦ) (рис. 42) и роторные 

(ЭТР) (рис. 43); 

– по способу соединения рабочего оборудования с базовым тяга-
чом,  с навесным и полуприцепным рабочим оборудованием; 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D1%88_(%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%87%D0%B8%D0%B9_%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD)
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– по типу ходового устройства базового тягача многоковшовые 

экскаваторы подразделяются:  на гусеничные и пневмоколесные; 

– по типу привода: с механическим, гидравлическим, 

электрическим и комбинированным приводом. 

Рабочим органом цепных экскаваторов (рис 42.) является 

однорядная или двухрядная свободно провисающая бесконечная цепь 

5, огибающая наклонную раму 7 и несущие на себе ковши или скребки 
6. 

 

Рис 42. Схема цепного многоковшового экскаватора. 
 

Рабочим органом роторных экскаваторов (рис 42.) является 

жесткий ротор (колесо) 12 с ковшами или скребками 11, вращающийся 

на роликах 8 рамы 9. 
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Рис 43. Схема роторного многоковшового экскаватора. 

 

Многоковшовые экскаваторы используются для устройства 

траншей при укладке дренажа и на других аналогичных работах.  

 

Фронтальные погрузчики (рис. 44) – это дорожные машины, 

предназначенные для погрузки грунта и других сыпучих материалов в 
транспортные средства [14]. 

 

Рис. 44. Одноковшовый фронтальный пневмоколесный 

погрузчик: 1 – гидроцилиндр поворота ковша; кабина оператора; 3 – 

силовая установка; 4 – редуктор отбора мощности; 5 – шарнирно 
сочлененная рама; 6 – два гидроцилиндра подъема и опускания 

стрелы; 

 7 – стрела; 8 – ковш.  

Одноковшовые погрузчики классифицируют по: 

– типу ходового устройства: гусеничные (на базе тракторов), 

пневмоколесные (на базе специальных шасси и тягачей) и 

полугусеничные; 
– расположению рабочего органа относительно двигателя - с 

передним (наиболее распространены) и задним расположением; 

– способу разгрузки рабочего органа: с полуповоротным, 

комбинированным, перекидным и фронтальным погрузочным 

оборудованием. 

Фронтальные погрузчики базируются на гусеничных, колесных 

шасси и тракторах и обеспечивают разгрузку ковша вперед (со стороны 

разработки материала) на любой отметке в пределах заданной высоты. 
Ходовое оборудование колесных погрузчиков имеют обычно все 
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(четыре) ведущие колеса, а их опорная рама может быть жесткой и 

шарнирно сочлененной. 

Погрузка грунта и сыпучих дорожно-строительных материалов 

производится с фронтальной части. 

 

5 ГРУЗОПОДЪЕМНЫЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

 
Грузоподъемные машины и механизмы – механизмы 

периодического действия, в которых груз поднимается на небольшое 

расстояние порциями с повторением всех основных рабочих циклов 

[11]. 

Основные группы грузоподъемных машин и механизмов: 

– домкраты; 

– лебедки; 

– тельферы; 
– тали; 

– кран-балки; 

– краны. 

 

5.1 ДОМКРАТЫ 

 

Домкраты – это простейшие, компактные грузоподъемные 

механизмы для подъема грузов или создания временных 
растягивающих напряжений в арматуре в ходе проведения бетонных 

работ. 

Виды домкратов: 

– гидравлические; 

– механические; 

– пневматические. 

Гидравлические домкраты – силовые установки второго рода. В 
качестве силовой установки первого рода выступает ручная   сила или 

ДВС. Принцип работы основан на том, что приводной насос создает 

давление рабочей жидкости (гидравлическое масло) и тем самым 

перемещает поршень (плунжер). Таким образом, происходит процесс 

подъема груза. 

Гидравлические домкраты широко используются в дорожном 

строительстве, особенно при строительстве и реконструкции малых 

искусственных сооружений. 
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Механические домкраты используют мускульную силу человека 

приложенную к механическому устройству через рычаг. 

Механические домкраты могут быть: 

– винтовыми (рис. 45а);  

– зубчатыми (рис. 45б);  

– тросовыми (рис. 45в).  

 

 
                    а                                  б                   в  

 
Рис. 45. Одноковшовый фронтальный пневмоколесный 

погрузчик: а – винтовой домкрат; б – зубчатый домкрат; в – тросовый 

домкрат.   

 

5.2 ЛЕБЕДКИ, ТЕЛЬФЕРЫ, ТАЛИ, КРАН-БАЛКИ 

 

Лебедки, тельферы, тали и кран-балки (рис. 46) это простейшие 

грузоподъемные устройства с ручным, электрическим, 
гидравлическим или пневматическим приводом, подвешенные к 

различным направляющим (рельсам, двутаврам, таврам и т.д.). 

 
Рис. 46. Схема кран-балки: 

1 – направляющая металлическая конструкция; 2 – ведомое 

колесо; 3 – ведущее колесо с шестеренчатой или червячной 

передачей, соединенное с двигателем; 4 – грузовая лебедка; 5 – 
система канатов и подвесок. 
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5.3 КРАНЫ 

 

Краны это наиболее сложные, универсальные по назначению и 

конструкции грузоподъемные механизмы [11]. 

Краны классифицируют по нескольким признакам. 

По конструкции краны подразделяются на:  
– стреловые; 

– башенные;  

– мостовые; 

– мачтовые; 

– портальные; 

– с несущими канатами.  

По возможности перемещения в ходе выполнения 

технологических операций на:  
– самоходные; 

– самоподъемные;  

– переставные; 

– стационарные.  

По конструкции ходового устройства:  

– плавучие; 

– рельсовые 

– железнодорожные; 
– гусеничные;  

– пневмоколесные;  

– автомобильные. 

По типу двигателей: 

– с электрическими двигателями; 

– с двигателями внутреннего сгорания 

– комбинированными двигателями.  
Общая классификация строительных кранов может быть 

представлена в виде блок-схемы [11], (рис. 47). 
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Рис. 47 Общая классификация строительных кранов. 

 

Принципиальные схемы основных видов кранов, применяемых в 

дорожном строительстве представлены на рис. 48 ÷ 53. 

 
                              1                                              2 

 
Рис. 48. Стреловые краны: 

1 – самоходный стреловой кран; 2 – башенный кран. 
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                        1                                             2 

 

Рис. 49. Краны мостового типа: 

1 – портальный кран; 2 – полупортальный кран. 

 

 
               1                               2                                       3 

 

Рис. 50. Мостовые и козловые краны: 

1 – мостовой кран; 2 – козловой кран; 3 – полукозловой кран. 

 

 

 
                  1                               2                                   3 

 

Рис. 51. Вантовые жестконогие краны: 

1 – вантовый кран; 2 – жестконогий мачтовый кран; 3 – жестко 
закрепляемый консольный кран. 
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Рис. 52. Кабельный кран. 

 

 
 

Рис. 53. Автомобильный кран. 

 

6 УПЛОТНЯЮЩИЕ МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ 

 

Процесс уплотнения является одним из наиболее ответственных 

процессов при возведении земляного полотна и устройстве слоев 
дорожной одежды [5].  

Уплотнение грунтов земляного полотна, гравийно-щебеночных 

оснований и асфальтобетонных покрытий автомобильных дорог 

осуществляют укаткой, трамбовкой и вибрацией (рис. 54). 

Уплотнение грунтов земляного полотна и слоев дорожных одежд 

может производится: 

– с использование статического давления вальцов (статические 

катки); 
– вибрационного воздействия в нагрузки на уплотняемую 

поверхность (виброкатки); 

– ударного воздействия: трамбование (трамбующие плиты, 

трамбующие площадки); 

– комбинированного действия, сочетающего укатку с вибрацией 

или вибрацию с трамбованием (комбинированные катки). 
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                 1                                        2                                   3 

Рис. 54. Схемы действия уплотняющих машин: 

1 – укатка; 2 – трамбование; 3 – вибрирование. 

 

6.1 КАТКИ 

 
Катки – это самоходные или прицепные машины с 

уплотняющим устройством в виде металлических или резиновых колес 

(вальцов). 

Классификация катков. 

Независимо от назначения катки подразделяются по массе: 

– легкие, вес которых не превышает 6 тонн, нагрузка не более 40 

кН/м. Двигатели мощностью до 20 кВт. Используются для уплотнения 
тротуаров и площадок, которые и для предварительного уплотнения 

любых дорожных объектов; 

– средние, вес 6 ÷ 10 тонн, нагрузка от 40 до 60 кН/м. Двигатели 

мощностью от 20 до 30 кВт. Используются для уплотнения 

большинства типов дорог; 

– тяжелые, вес более 10 тонн, нагрузка более 60 кН/м, 

оснащаются двигателями мощность более 30 кВт. С их помощью 

уплотняют основания из щебня или гравия и асфальтное или 
асфальтобетонные покрытия. 

По способу перемещения: 

– прицепные; 

– самоходные. 

По принципу уплотнения: 

– статического действия – производят уплотнение за счет 

собственного веса; 
– динамического действия (рис. 55) – на уплотнение 

максимальное влияние оказывает мощная вибрация. 
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Рис. 55. Схема вальца вибрационного катка: 

1 – дисбаланс, 2 – вал, 3 – ступица вальца, 4 – шпонка. 

 

 За счет вибрационного воздействия такие катки обладают 

большим уплотняющим воздействием [5]. Однако вибрационный 

каток не позволяет создать идеально ровную поверхность, что 
обуславливает применение статических катков на последнем этапе 

уплотнения. 

По количеству вальцов: 

– одновальцовые; 

– двухвальцовые; 

– трехвальцовые. 

По виду вальцов: 

– пневмоколесные; 
– кулачковые; 

– решетчатые; 

– гладковальцовые; 

– комбинированные. 

Пневмокатки – универсальные катки. Позволяют уплотнять 

различные типы грунтов и слои дорожной одежды, включая 

асфальтобетонные покрытия (на начальном этапе уплотнения). 

Величину давления на грунт можно варьировать за счет изменения 
давления воздуха в шинах (самоходные катки, рис. 56) или пригружая 

каток с помощью балласта (прицепные катки рис. 57). 
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Рис. 56. Самоходный пневмокаток ДУ-101. 
 

 
 

Рис. 57. Прицепной пневмокаток.  

 

Наиболее эффективны пневмокатки с независимой подвеской 

колес (рис. 58). Независимая подвеска дает возможность свободного 

перемещения каждого колеса независимо от других, обеспечивая более 
качественное уплотнение. Уплотнение. 

 

                          
   Рис. 58. Схема пневмокатка с независимой подвеской.  
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Кулачковые катки (рис 59.) – предназначены для уплотнения 

глинистых, комковатых или мерзлых грунтов. 

 

 
 

Рис. 59. Кулачковый каток. 

 

Процесс уплотнение грунтов кулачковыми катками происходит в 

две стадии: 

– первая стадия – воздействие на грунт только кулачками. 

Повышенное давление на локальную часть уплотняемого грунта. При 

этом комки дробятся и оседают; 
– вторая стадия – давление на грунт оказывают всей 

поверхностью катка. 

После окончания работы кулачкового катка необходимо 

завершить уплотнение с помощью пневмокатков. 

 Кулачковые вальцы могут быть сменными или одеваться на 

гладкий валец в виде бандажа. 

Решетчатые катки (рис. 60) – схожи по конструкции и 

назначению с кулачковыми катками, однако они позволяют уже на 
первой стадии, за счет ребер, расположенных на вальце, нарушить 

сплошность мерзлого слоя и произвести его предварительное 

уплотнение. На второй стадии уплотнения, как и в случае с 

кулачковыми катками, используется пневмокатки. 

 



57 
 

              
Рис. 60. Решетчатый каток. 

 

Гладковальцовые катки (рис. 61) это самоходные или прицепные 

дорожные машины на гладких металлических вальцах, с помощью 

которых производится послойное уплотнение асфальтобетонных 

смесей и других материалов конструктивных слоев дорожной одежды. 

 
 

Рис. 61. Самоходный гладковальцовый каток. 

 

Металлические вальцы таких катков чаще всего выполнены в 

виде полой емкости, которая, в случае необходимости, может быть 
заполнена балластом (водой) для увеличения массы катка и как 

следствие уплотняющего усилия. 

На первой стадии уплотнения используют легкие катки, на 

второй средние и тяжелые.    

 

6.2. СХЕМЫ РАБОТЫ ДОРОЖНЫХ КАТКОВ 

 

Каждое продольное перемещение катка в процессе уплотнения 
называется рабочим проходом. Количество проходов катка по одному 

следу определяется на пробной захватке [6]. 

Уплотнение грунта и слоев дорожной одежды прицепными 

катками выполняется по кольцевой схеме (рис. 62). Укатка 
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производится от бровки насыпи или от кромки дорожной одежды к ее 

середине с перекрытием полос уплотнения на 0,15 ÷ 0,25 м.  

 
 

Рис. 62. Кольцевая схема уплотнения: 

1, 2, …,10 – номера проходов катка. 

 

Уплотнение грунта и слоев дорожной одежды самоходными 

катками, как правило, выполняется по челночной схеме с перекрытием 
полос уплотнения на 0,1 ÷ 0,3 м.  (рис. 63). 

 

                             
Рис. 63. Челночная схема уплотнения. 

 

6.3. ТРАМБУЮЩИЕ ПЛИТЫ И ВИБРОПЛОЩАДКИ 

 

Особенность уплотнения – производится только послойно 

слоями относительно небольшой величины. В то же время 
использование плит ударного принципа действия можно уплотнить 

слой толщиной до 2 м [6]. 

Трамбующие плиты – это грунтоуплотняющие дорожные 

машины, предназначенные для уплотнения (трамбование) грунтов, при 

устройстве земляного полотна, на значительную глубину. Их 

основными преимуществами являются: 

– возможность уплотнения грунта на глубину 1,5 ÷ 2 м; 

– низкая чувствительность к влажности грунта; 
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– способность качественно уплотнять различные типы грунтов. 

Трамбующие машины подразделяются на: 

– прицепные; 

– навесные; 

– самоходные. 

Как правило трамбующие плиты монтируются на базе трактора 

(рис. 64) или экскаватора с канатно-тросовым управлением. 
 

 
 

Рис. 64. Трамбующая плита на базе гусеничного трактора: 

1– кривошип с подвижной частью полиспаста; 2 – неподвижная 

часть полиспаста; 3 – блок; 4 – ограничитель подъема; 5, 6 – плиты. 

 

Виброплиты и виброплощадки – это дорожные машины, 

предназначенные для уплотнения грунтов земляного полотна или 

конструктивных слоев дорожной одежды в стесненных условиях [6]. 

Они относятся к классу малой дорожно-строительной техники. 

 
Рис. 65. Схема виброплиты: 

1 – клиноременная передача; 2 – двигатель; 3 – уплотняющая 
плита; 3 – вибратор. 

 

Виброплиты массой от 70 до 200 кг используются при 

проведении укрепительных или уплотнительных работ на обочинах, 
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при ямочном ремонте дорог, от 200 кг при уплотнении устоев мостов, 

при засыпке траншей, при уплотнении грунта у труб и т.п.  

Виброплиты и виброплощадки, как правило, имеют ручное 

управление. 

 

7. УКЛАДЧИИКИ ДОРОЖНЫХ СМЕСЕЙ 

 
Укладчики дорожных смесей – предназначены для укладки 

материалов в слои дорожных одежд и их предварительного 

уплотнения. К ним относятся: 

– щебнераспределители; 

– асфальтоукладчики; 

– бетоноукладчики. 

 

7.1 ЩЕБНЕРАСПРЕДЕЛИТЕЛИ 
 

Щебнераспределители – это дорожные машины, 

предназначенные для равномерного распределения щебня по 

поверхности устраиваемого слоя дорожной одежды и устройства 

защитных слоев покрытий дорожных одежд (поверхностная 

обработка). 

Щебнераспределители могут быть: 

– навесные (рис. 66) щебнераспределители монтируются на 
автосамосвалы, тракторы или дорожные катки; 

– прицепные (рис. 67) щебнераспределители используют в 

качестве тягача т тракторы или автогудронаторы; 

– самоходные щебнераспределители перемещаются за счет 

собственной силовой установки (рис. 68). 

Отдельно следует выделить битумощебнераспределители 

предназначенные для устройства слоев черного щебня и 
поверхностной обработки. 
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Рис. 66. Навесной щебнераспределитель на базе 

гладковальцового катка. 

 
 

Рис. 67. Прицепной щебнераспределитель. В качестве тягача 

выступает трактор с прицепным гудронатором. 
 

 
 

Рис. 68. Самоходный щебнераспределитель.  
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Битумощебнераспределители (рис. 69) состоят из седельного 

тягача и технологического оборудования, смонтированного на 

полуприцепе или прицепе. Технологическое оборудование машин 

включает: комплект оборудования для розлива вяжущего, 

распределения щебня; цистерну для хранения и подогрева вяжущего с 

автоматическим поддержанием температуры; насос для подачи 

вяжущего в систему распределения и циркуляции; комплект форсунок 
с системой автоматической отсечки вяжущего от форсунок; систему 

автоматической дозировки вяжущего.  

 

 
 

Рис. 69. Битумощебнераспределитель ДС-180: 

1 – тягач; 2 – гудронатор; 3 – площадка оператора; 4 – панель 

управления; 5 – оборудование для распределения щебня;  

6 – погрузчик; 7 – вальцы для уплотнения щебня; 8 – 
полуприцеп; 9 – щебнераспределитель; 10 – шибер-дозатор; 

11 – распределитель битума; 12 – опорное устройство; 13 – 

ящик для инструмента; 14 – бак гидросистемы. 

 

7.2 АСФАЛЬТОУКЛАДЧИКИ 

 

Асфальтоукладчики – дорожные машины, предназначенные для 

приемки, распределения, предварительного уплотнения 
асфальтобетонной смеси. 

Технологическая схема асфальтоукладчика представлена на (рис. 

70). 

Самоходное шасси асфальтоукладчика предназначено для 

приема асфальтобетонной смеси из самосвалов, перемещения ее к 

шнековым распределителям. На шасси навешиваются: толкающие 

ролики, загрузочный бункер, заслонка (затвор) для регулирования 
количества смеси, поступающей на основание, и питатель. 
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Рис. 70. Технологическая схема асфальтоукладчика: 

1 – самосвал; 2 – толкающий ролик; 3 – бункер; 4 – скребковый 
питатель; 5 – разгрузочное отверстие; 6 – винтовой конвейер; 7 –

уплотняющий брус; 8 – выглаживающая плита; 9 – регулятор 

толщины; 10 – регулировочный винт заслонки; 11 – заслонка бункера. 

 

Упорные ролики расположены перед бункером 

асфальтоукладчика и предназначены для толкания автосамосвала с 

асфальтобетонной смесью впереди машины. 
Приемный бункер предназначен для приема и временного 

хранения асфальтобетонной смеси. Для очистки бункера от 

асфальтобетонной смеси его боковые стенки складываются с помощью 

гидроцилиндров. На дне бункера находятся скребковые питатели для 

перемещения асфальтобетонной смеси к распределительным шнекам. 

Правый и левый питатели имеют независимый привод и могут 

перемещать различное количество смеси. Такая конструкция 

позволяет укладывать асфальтобетонные покрытия на кривых 
различных радиусов. 

Скорость передвижения ленты питателя зависит от скорости движения 

асфальтоукладчика. 

          В задней части бункера находятся заслонки для регулирования 

количества асфальтобетонной смеси, подаваемой к шнекам. Величина 

их открытия зависит от толщины укладываемого слоя покрытия. 

Шнеки предназначены для равномерного распределения смеси 

по всей ширине укладываемой полосы.  
По типу ходовой части асфальтоукладчики подразделяются на: 

– гусеничные; 

– пневмопневмоколесные. 

Асфальтоукладчики на гусеничном ходу обладают меньшей 

склонность к пробуксовыванию, при работе под нагрузкой, и более 

плавным ходом, особенно на низких скоростях. Колесная ходовая 
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часть более универсальна. Она позволяет оперативно 

передислоцировать асфальтоукладчик с транспортной скоростью до 20 

км/ч.  

По производительности асфальтоукладчики разделяются на: 

– тяжелые, производительностью 100 ÷ 200 и более т/ч;  

– легкие, производительностью 25 ÷ 50 т/ч. 

По ширине укладываемого слоя асфальтоукладчики 
подразделяют на 5 типоразмеров: 

  – ширина укладки 1,0 ÷ 3,0 м; 

         – ширина укладки 2,0 ÷ 4,5 м; 

         – ширина укладки 2,5 ÷ 7,5 м; 

           – ширина укладки 3,0 ÷ 9,0 м;  

           – ширина укладки 3,0 ÷ 12,0 м. 

Ширина укладываемого слоя зависит от геометрических 

параметров шнека.  
Для задания направления и величины поперечного профиля 

укладываемого слоя регулируется положение выглаживающей плиты 

асфальтоукладчика (рис. 71) [5]. 

 

 

 
 

Рис. 71. Положение выглаживающей плиты при регулировании 

поперечного профиля укладываемого слоя смеси: 

 а – для горизонтального плоского профиля; б – наклонного 
плоского; в – двускатного. 1 – шарнир, 2 – регулятор профиля, 
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 3 – регулятор толщины укладываемого слоя. 

Для обеспечения необходимой ровности и заданных 

геометрических параметров укладываемого слоя в современных 

асфальтоукладчиках предусмотрены автоматические системы 

стабилизации положения рабочих органов: 

– система стабилизации по копирной струне или ранее 

уложенной полосе асфальтобетона (рис. 72); 
– система стабилизации по лазерному лучу (рис. 73); 

– 3 D система стабилизации с использованием цифровой модели 

местности и Глонасс, GPS станций слежения. 

 

 
 

Рис. 72. Система контроля по копирной струне:  

1 – барабаны; 2 – струна; 3 – колышек; 4 – штанга; 5 – стойка. 

 

Современные асфальтоукладчики имеют электрогидравлический 

объемный привод всех рабочих органов, что совместно с 

выбранной системой слежения обеспечивает максимальную точность 
при укладке асфальтобетонных смесей. 

 

 
 

Рис. 73. Управление асфальтоукладчиком по лазерному лучу: 
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1 – лазерный визир, 2 – асфальтоукладчик; 3 – уложенный слой 

асфальтобетона. 

7.2 КОМПЛЕКТЫ МАШИН ДЛЯ УСТРОЙСТВА 

ЦЕМЕНТБЕТОННЫХ СЛОЕВ 

 

Процессы устройства цементобетонных слоев дорожных одежд 

полностью механизированы и выполняется комплектами машин на 
рельс-формах и со скользящей опалубкой поточным способом [5]. 

Комплект машин на рельc-формах. 

Рассматриваемые бетоноукладочный комплекс получил свое 

название благодаря рельсовой ходовой части, одновременно 

выполняющей функции опалубки для укладываемой бетонной смеси 

(рис. 74). 

 

 
 

Рис. 74. Рельс-форма: 

1 – лист (опалубка); 2 – рельс; – рельсовая опора; 4 – свайка 

(штырь); 5 – клиновой замок. 

 

Комплект машин на рельс-формах состоит из: 

– профилировщика песчаного основания; 
– распределителя цементобетонной смеси; 

– бетоноотделочной машины. 

Дополнительно в состав комплекта входят нарезчик 

деформационных швов, оборудование для заполнения швов битумной 

мастикой и оборудование для ухода за свежеуложенным бетоном. 

Комплект машин на гусеничном ходу со скользящей опалубкой. 

Сходными по составу машин, входящих в комплект, но 
значительно более производительными и эффективными являются 

комплексы машин по скоростному бетонированию со скользящей 

опалубкой, на гусеничном ходу (рис. 75). 
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Бетоноукладчик осуществляет полуавтоматическую закладку 

арматурных стержней по оси покрытия и с боков (если это требуется) 

для соединения бетонируемых полос, а также оборудован 

специальным нарезчиком, которым устраивают продольный шов в 

свежеуложенной цементобетонной смеси с заполнением его лентой. 

Окончательно поверхность покрытия отделывают с помощью 

трубчатого финишера. 
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Рис. 75. Комплект безрельсовых бетоноукладочных машин: 
1 – нарезчик швов ДС-115, 2 – нарезчик швов ДС-112, 3 – машина ДС-

105 для устройства шероховатой поверхности и нанесения 

пленкообразующих материалов, 4 – трубчатый финишер ДС-104, 5 – 

бетоноукладчик ДС-101, 6 — распределитель цементобетонной смеси 

ДС-99, 7 – конвейер-перегружатель ДС-98, 8 – профилировщик 

земляного полотна и оснований ДС-97, 9 – бетоносмесительная 

установка. 
 

Для устройства шероховатой поверхности в свежеуложенной 

смеси и нанесения пленкообразующих материалов на покрытие служит 

машина ДС-105(ДС-105А), которая может наносить на поверхность 

покрытия влагозащитную пленкообразующую жидкость помароль 

ПМ-86 и ПМ-100А или лак этиноль. 
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Рис. 76. Самоходное четырехопорное гусеничное шасси: 

 

1 - рама распределителя; 2 - бункер для приема смеси; 3 
- транспортер; 4 - гусеничная тележка; 5 - силовая установка; 6 - 

пульт управления; 7 - топливный бак; 8 - датчик уровня с копиром; 9 

- датчик направления с копиром 

 

Весь комплект машин со скользящей опалубкой смонтирован на 

универсальном четырхопорных гусеничных шасси (рис. 76). 

 

8. МАШИНЫ ДЛЯ РЕМОНТА И СОДЕРЖАНИЯ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 

 

Проезжая часть дороги под воздействием транспорта, 

температуры и атмосферных факторов разрушается. При современном 

проведении мероприятий по ремонту и содержанию дорог 

сохраняются высокие эксплуатационные качества покрытия, 

снижаются затраты на ремонт и восстановление дорог, значительно 
сокращается число автомобильных аварий на дорогах [9]. 

Для выполнения мероприятий по содержанию и ремонту 

автомобильных дорог применяются различные группы дорожно-

строительных машин и механизмов. 
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Машины для ремонта и восстановления дорожных покрытий: 

– дорожные фрезы; 

– рисайклеры (ремиксеры); 

– автогудронаторы. 

Машины для содержания автомобильных дорог:  

– поливомоечные машины; 

– комбинированные дорожные машины; 
– подметальные машины. 

 

8.1. ДОРОЖНЫЕ ФРЕЗЫ. 

 

Дорожные фрезы (рис. 77) используются для фрезерования 

(удаления) верхнего слоя дорожных покрытий со сбором снятого 

материала для повторного использования или регенерации.  

Они позволяют планировать старое покрытие, снимая его 
послойно или на всю глубину [5].  

Кроме того, дорожные фрезы могут вскрывать подземные 

коммуникации, освобождать от старого покрытия люки колодцев, 

прорезать в покрытии и подстилающих слоях швы.  

Материал, срезанный со старого асфальтобетонного покрытия, 

может укладываться в нижние слои дорожной одежды или исполь-

зоваться в качестве добавки при приготовлении свежей асфальто-

бетонной смеси [9]. 
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Рис. 77. Гусеничная дорожная фреза. 

Рабочим органом дорожной фрезы является фрезерный барабан 

(рис. 78), оснащенный режущими инструментами.  

 

 

Рис. 78. Фрезерный барабан. 



71 
 

Классификация дорожных фрез. 

По типу ходовой части: 

– фрезы на колесном ходу имеют большую транспортную 

скорость и маневренность. Характеризуются небольшой тяговой 

силой; 

– фрезы на гусеничном ходу характеризуются большой 

жесткостью и точностью обработки асфальтированной поверхности. 
По способу перемещения: 

– навесные фрезы представляют собой отдельные монтируемые 

агрегаты; 

– самоходные фрезы. 

По размеру и мощности: 

– малогабаритные фрезы имеют компактные размеры, 

небольшую рабочую ширину (до 1200 мм) и глубину фрезерования (до 

300 мм). Как правило имеют колесную ходовую часть. Применяются 
для локального ремонта асфальтовых покрытий; 

– большие фрезы – рабочая ширина составляет (до 4200 мм), а 

глубина фрезерования (до 300 мм). 

По способу передвижения:  

– самоходные; 

– прицепные; 

– полуприцепные и навесные фрезы. 

По схеме привода ротора: 
– с боковым приводом; 

– центральным приводом; 

По типу силовой трансмиссии: 

– с механической трансмиссией;  

– гидродинамической трансмиссией. 

По типу ходового оборудования: 

– гусеничные; 
– колесные. 

По расположению рабочего органа: 

– с консольным расположением ротора и ротором; 

– встроенным внутрь машины. 

По способу привода ротора: 

– с приводом от специального двигателя; 

– с приводом от базовой машины. 
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Рис. 79. Классификация дорожных фрез: 

а, б, в – навесные фрезы на тракторы и автомобильного шасси;  

 г, д – полунавесные фрезы на базе пневмоколесного трактора и 

одноосного пневмоколесного тягача; с – полунавесная фреза на базе 

одноосного тягача; ж, з – самоходные фрезы на одноосном и 
двухосном пневмоколесных тягачах; и, л – прицепные фрезы к 

гусеничному трактору и одноосному тягачу; к – прицепная фреза к 

гусеничному трактору с приводом от двигателя тягача. 

 

В отдельную категорию дорожных фрез следует выделить 

однопроходные грунтосмесительные машины (рис. 80), задачей 

которых является устройство слоя дорожной одежды из грунта, 
укрепленного вяжущим за один проход машины. 

Принцип работы однопроходной грунтосмесительной машины 

состоит в следующем: рабочий орган, вращающийся срезает стружку 

грунта, и измельчает его. Затем на измельченный до порошкообразного 

состояния грунт подается органическое вяжущее и происходит 

перемешивание. Полученная смесь укладывается в слой основания 

дорожной одежды. 
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Рис. 80. Схема самоходного грунтосмесителя: 

1 – силовая установка; 2 – емкости для вяжущих и воды; 3,5 

механизм управления положением рабочих органов; 4 – привод 

рабочих органов; 6 – механизм управления ведущими колесами; 7 – 

пневмошина (валец); 8 – кожух с дробящей плитой; 9 – двухвальный 

смеситель; 10 – фреза; 11 – рыхлитель; 12 – ведущее колесо. 
 

8.2. РЕМИКСЕРЫ, РИСАЙКЛЕРЫ  

 

Ремиксеры (рис. 81.) – это машины для горячей регенерации 

асфальтобетонных покрытий. Отличие этих машин от фрез состоит в 

том, что они снимают не холодный, а предварительно разогретый 

асфальтобетон, обеспечивая, его разрыхление вращающимися 
рыхлителями, добавление корректирующей смеси, перемешивание и 

укладку приготовленного материала. При этом толщина слоя покрытия 

может сохраняться – ремиксинг или увеличиваться – рипейвинг [5]. 

Подготовленная смесь укладывается в покрытие. 

 

 
Рис. 81. Дорожно-ремонтная машина «Ремиксер»: 

1– бункер для смеси; 2 – емкость для битума; 3 – топливный бак; 4 – 

бункер-дозатор; 5 – емкость для газа; 6 – двигатель; 7 – платформа 

для пульта управления; 8 – трамбующий брус; 9 – шнековый 

распределитель; 10 – смеситель; 11, 13 – блоки нагревательных 

элементов; 12 – рыхлитель покрытия. 
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Особенностью работы ремиксеров является то, что весь процесс 

восстановления (усиления) дорожных покрытий осуществляется за 

один рабочий проход непосредственно на проезжей части. 

Существует 4 группы машин для осуществления горячего 

рисайклинга на дороге: 

1. С использованием машин Ремиксер – 300/600 – этот способ 

используется для заделки трещин и открытых швов между 
уложенными полосами дорожной одежды из асфальтобетона. 

Тепловая мощность установки составляет 263 000 ккал/ч. Мощность 

двигателя ремиксера (36,8 кВт) обеспечивает гидравлический привод 

на все четыре колеса и рабочее оборудование. Масса ремиксера 

составляет 3750/4580 кг. 

2. С использованием машин Миниремиксер – 100, данные 

машины предназначены для восстановления участков дорог малой 

площади; 
3. С использованием машин Ремиксер – 2500, данные машины 

снабжены системой «Варио», позволяющей рыхлить покрытие и 

укладывать новое. Ремиксер – 2500.  это компактный ремиксер для 

полного восстановления дорожных одежд, укрепленных битумом. 

Ширина фрезерования и укладки новой смеси после добавления 
вяжущего и свежей смеси может плавно изменяться от 1500 до 2500 

мм. Глубина обработки регулируется от 0 до 60 мм. Мощность 

двигателя составляет 118 кВт. Ходовой привод гидравлический, на все 

колеса.  

4. С использованием машин Ремиксер – 4500, предназначен для 

полного восстановления дорожных одежд из асфальтобетона на 

больших площадях. Ширина восстанавливаемого дорожного полотна 

изменяется в пределах 3000 ÷ 4500 мм при глубине 0 ÷ 60 мм. 
Мощность двигателя составляет 182 кВт. Привод гидравлический на 

рабочее оборудование и ведущие колеса. Тепловая мощность 

нагревателя 1900000 ккал/ч. Рабочая масса ремиксера – 48000 кг.  

Холодные рисайклеры. 

Рисайклеры (рис. 82)   это машины, предназначенные для 
холодного рециклирования дорожных одежд. При холодном 

рециклировании эти машины сфрезеровывают дорожную одежду, 

перемешивают ее со свежим вяжущим и полученную таким образом 

новую асфальтобетонную смесь укладывают в виде основания или 

подстилающего слоя. В качестве вяжущего используют цемент и 

битумные эмульсии. 
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Рис. 82. Рисайклер CR 4500: 

1 – приемный бункер для минеральных материалов; 2 – силовая 

установка; 3 – бункер для цемента; 4 – бак для эмульсии; 5 – водяной 

бак; 6 – площадка машиниста; 7 – раздвижной уплотняющий орган; 8 
– распределительный шнек; 9 – гусеничная тележка; 10 – смеситель 

цемента и воды; 11 – агрегат предварительного смешивания; 12 – 

конвейер для минеральных материалов. 

 

Автогудронаторы.   

Автогудронатор (рис. 83) – это дорожная машина, 

предназначенная для транспортировки жидкого битума (битумной 
эмульсии) к месту производства работ с последующим их 

равномерным распределением по поверхности дорожного покрытия 

или основания. 

 
 

Рис. 83. Автогудронатор ДС-39А: 

1 – шасси автомобиля ЗИЛ-130; 2 – термометр; 3 – цистерна;  
4 – крышка люка; 5 – фильтр люка; 6 – указатель уровня битума; 

7 – клапан; 8 – стационарная горелка; 9 – рычаг большого крана; 10 – 

большой кран; 11 – механизм подъема; 12 – битумный насос; 13 – 

коммуникации; 14 – распределитель; 15 – огнетушитель; 16 – 

трансмиссия. 

 

http://www.cominvest-akmt.ru/catalog/road-repair/emulsion
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Автогудронаторы выполняют следующие технологические 

операции: 

– заполнение и опорожнение цистерны собственным насосом; 

– заполнение цистерны верхним наливом, через загрузочный 

люк; 

– перекачка битума собственным насосом в посторонние 

емкости; 
– разогрев битумного материала в цистерне до необходимой 

температуры при помощи собственной дизельной или газовой горелки; 

– циркуляция горячего битума в собственной системе 

трубопроводов с целью их обогрева; 

– распределение вяжущих материалов (битума, битумной 

эмульсии) при помощи распределительной рампы или удочки. 

 

9. МАШИНЫ ДЛЯ СОДЕРЖАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ 

ДОРОГ 

 

Процесс содержания автомобильных дорог разделяется на этапы 

летнего и зимнего содержания. Однако дорожные машины, 

применяемые в ходе содержания автомобильных дорог, как правило 

универсальны и могут использоваться как в летний, так и в зимний 

периоды, с учетом замены, устанавливаемого на них, сменного 

рабочего оборудования [20, 21].  
 

9.1 МАШИНЫ ДЛЯ ЗИМНЕГО СОДЕРЖАНИЯ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 

 

Для механизации работ по зимнему содержанию автомобильных 

дорог используется комплекс разнообразного оборудования, 

устанавливаемого на комбинированные дорожные машины (КДМ) и 
поливомоечные машины (ПМ) [5]. В первою очередь к такому 

оборудованию относятся: снегоочистители, снегопогрузчики, 

льдоскалыватели и пескоразбрасыватели.  

Снегоочистители. 

Снегоочистители, выполненные в виде плуга (рис. 83) – плужные 

снегоочистители) предназначены для патрульной снегоочистки дорог 

от слоя свежевыпавшего, не слежавшегося и не укатанного снежного 

покрова. 
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Плужные снегоочистители выпускаются, главным образом, в 

виде навесного сменного оборудования к бульдозерам, а также 

устанавливаются в качестве сменного рабочего оборудования на 

комбинированные дорожные машины (КДМ) и поливомоечные 

машины (ПМ).  Для более качественной очистки покрытия на машину, 

оборудованную плужным снегоочистителем, дополнительно 

устанавливают подметальную щетку (рис. 84). 

 
Рис. 84. КДМ оборудованная плужным снегоочистителем, с 

подметальным оборудованием и пескоразбрасывателем: 

1 – распределитель сыпучих антигололедных материалов;  

2 – бункер для сыпучих антигололедных материалов; 3 – кабина 

базового автомобиля; 4 – фронтальный косоустановленный снежный 

отвал переменной кривизны; 5 –подметальная щетка. 
 

Возможно несколько способов установки плужных отвалов (рис. 

85). Варьируется количество и место установки отвала на базовой 

дорожной машине. 
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Рис. 85. Схемы плужных снегоочистителей: 

а) – одноотвальные; б) – одноотвальные с боковым крылом; в) – 

двухотвальные; г) – двухотвальные с боковым крылом. 

1 – шасси; 2 – передний отвал; 3 – крыло; 4 – трактор.  

 

Наряду с плужными снегоочистителями в ходе зимнего 
содержания широко применяются роторные снегоочистители (рис. 86). 

Роторные снегоочиститель может быть выполнен в качестве 

специализированной шнекороторной машины или устанавливается в 

качестве навесного оборудования на тракторы. Они имеют два рабочих 

органа (рис. 87), один из которых срезает снежный покров и 

перемещает его к средней части машины, а второй захватывает этот 

снег и отбрасывает его в сторону.  

 
Рис. 86. Шнекороторный снегопогрузчик на базе автомобиля: 

1 – шнекороторное оборудование; 2 – направляющий аппарат 

снегометателя. 3 – фары рабочего освещения. 4 – моторный отсек, 
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3 – раздаточная коробка; 6 – рычажный механизм подвески 

шнекороторного оборудования, 7 – опорная лыжа. 

 

 
 

Рис. 87. Схемы рабочих органов роторных снегоочистителей: 

1 – шнеки; 2 – направляющая труба; 3 – ротор. 

 

9.2 МАШИНЫ ДЛЯ ЛЕТНЕГО СОДЕРЖАНИЯ 

АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 

 

В ходе летнего содержания автомобильных дорог наиболее 
востребованными дорожными машинами являются поливомоечная 

машина и подметально-уборочная машина [20].  

 
 

Рис. 88. Схема поливочной системы поливочно-моечной 
машины: 

1 – насадка; 2 – трехходовый кран; 3 – вентиль; 4 – насос;  

5 – фильтр; 6 — цистерна; 7 – контрольная труба; 8 – заливной 

патрубок. 

 

Указанное рабочее оборудование может быть смонтировано на 

базе одной дорожной машины типа ПМ (рис. 89) или в качестве 

дополнительных агрегатов, устанавливаемых на комбинированную 
дорожную машину или колесный трактор. Поливомоечное 

оборудование обычно дополняется подметальной щеткой 
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Рис. 89. Машина с поливомоечным и щеточным оборудованием: 

1 – передняя поливочная насадка; 2 – кабина; 3 – ребра 

жесткости; 4 – заливная горловина; 5 – место размещения шлангов 

для ручного полива; 6 – цистерна; 7 – задняя поливочная насадка; 8 – 

колесная ходовая часть; 9 – место установки вентиля; 10 – 

подметальная щетка. 
 

Подметально-уборочные машины. 

Подметально-уборочные машины (рис. 90) предназначены для 

удаления загрязнений с покрытия автомобильных дорог, а также для 

сбора и транспортирования собранного мусора к месту утилизации. 

 
Рис. 90. Подметально-уборочная машина ПУ-94: 

1 – система увлажнения; 2 – шасси; 3,4 – лотковые щетки; 5 – 

трансмиссия; 6 – надрамник; 7 – бункер; 8 – пульт управления; 9 – 

облицовка кузова; 10 – транспортер; 11– центральная щетка. 
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Подметально-уборочные машины подразделяются на: 

– подметальные; 

– подметально-уборочные; 

– вакуумно-подметальные; 

– вакуумно-уборочные; 

– струйно-уборочные. 

Подметальное оборудование может быть смонтировано на базе 
автомобиля или трактора. 
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            ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Предусмотренное учебным пособием комплексное изучение 

технических и эксплуатационных вопросов современного состояния 

парка дорожно-строительных машин формирует необходимые знания 

для инженерной подготовки будущих бакалавров. 

Актуальная задача современного дорожно-строительного 
комплекса повышение технологической гибкости производства, 

разработка и внедрение гибких технологических систем. Для ее 

решения необходимы системные экономические и технические знания 

в области научно-технического прогресса. Создание мощных 

универсальных машин и систем автоматизированного управления 

дорожно-строительным процессом на базе микропроцессорного 

управления дорожно-строительным процессом на базе 

микропроцессоров направлено не только на облегчение и 
оздоровление труда механизаторов, но и на повышение качества работ, 

оптимизацию эксплуатационных режимов и адаптации машин к их 

изменению. 

Технологические процессы,  по строительству ремонту и 

содержанию автомобильных дорог, проводятся  различными дорожно-

строительными машинами, отличающимися друг от друга, как 

принципом работы, так и техническими параметрами.  

В данном пособие систематизированы сведения об этих машинах 
и составлены рекомендации о возможности их применения в 

различных условиях. 

Приведены и разъяснены основные профессиональные термины 

и определения используемые в сфере эксплуатации дорожно-

строительной техники. 

Рассмотрены вопросы надежности и работоспособности 

дорожно-строительных маши и механизмов. 
Указаны основные характеристики дорожно-строительных 

машин и механизмов, в зависимости от их назначения и области 

применения. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПОСЫ: 

 
1. Понятие строительные машины, их назначение и классификация. 

2. Основные рабочие органы дорожно-строительных машин и 

оборудования. 

3. Структура и состав парка дорожно-строительных машин. 

4. Понятие и принципы построения кинематических схем строительных 

машин. 

5. Силовые установки строительных машин. 

6. Классификация, назначение и основные рабочие органы землеройно-

транспортных машин. 

7. Назначение и конструкции трансмиссии строительных машин. 

8. Типы и конструктивные особенности ходовой части строительных 

машин. 

9. Бульдозеры (классификация, устройство и рациональные приемы 

эксплуатации). 

10. Скреперы (классификация, устройство и рациональные приемы 

эксплуатации). 

11. Грейдер-элеваторы (классификация, устройство и рациональные 

приемы эксплуатации). 

12. Машины и оборудование для гидромеханизированной разработки 

грунтов. 

13. Экскаваторы (классификация, устройство и рациональные приемы 

эксплуатации). 

14. Автогрейдеры (классификация, устройство и рациональные приемы 

эксплуатации). 

15. Катки и другое уплотнительное оборудование (классификация, 

устройство и рациональные приемы эксплуатации). 

16. Ударные и вибрационно-уплотнительные машины и механизмы. 

17. Грузоподъемное оборудование (классификация и устройство). 

18. Компоненты полиспастов (расположение, назначение). 

19. Асфальтоукладчики (классификация, устройство и рациональные 

приемы эксплуатации). 

20. Комплекты машин по укладке цементобетонных смесей 

(классификация, устройство и рациональные приемы эксплуатации). 

21.Машины для ремонта и содержания дорожных одежд (классификация, 

устройство и рациональные приемы эксплуатации). 

22. Машины и оборудование для горизонтального бурения. 

23. Классификация и основные расчетные характеристики сваебойного 

оборудования. 

24. Классификация машин для зимнего содержания дорог. 
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25. Классификация машин и оборудования для  ямочного ремонта. 
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