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Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ 
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ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
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ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: Ɇɟɬɨɞ. 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ "Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ"/ȼɥɚɞɢɦ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ; ɋɨɫɬ.:  Ⱥ.ȼ. ȼɢɯɪɟɜ. ȼɥɚɞɢɦɢɪ, 
2016. 22 ɫ. 
 

 
     ɋɨɞɟɪɠɚɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɦɟɧɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ,  ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɨёɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
     П̬ед̦̦̌̌̚че̦̼ для ̭туде̦то̏ ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̽  под̐ото̏к̛08.05.02 – «Ст̬о̛тел̭̽т̏о, 
̾к̭плу̌т̶̛̌я, ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̛ те̵̛̦че̭кое п̛̬к̬̼т̛е ̌̏то̥о̛̍л̵̦̼̽до̬о̐, ̥о̭то̏ ̛ 
то̦̦еле̜», ̭пе̶̛̌л̶̛̛̌̚я  под̐ото̏к̛ – «Ст̬о̛тел̭̽т̏о ;̬еко̦̭т̬ук̶̛яͿ, ̾к̭плу̌т̶̛̌я̛ 
те̵̛̦че̭кое п̛̬к̬̼т̛е ̌̏то̥о̛̍л̵̦̼̽ до̬о̐» ̌̚оч̦о̜ ̴о̬̥̼ о̍уче̛̦я. 
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ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɨɰɟɧɢɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɚɯ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. 

 

1. ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɋɌɂ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɇȺ 
ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕХ ȾɈɊɈȽȺХ 
ɈȻЩȿȽɈ ɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə 

1.1. Ɉɛщɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝɚɯ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɩɨɟɡɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɦɢ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

1.1.2. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɪɨɛɟɝɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɟɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Эɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɢɯ 
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ. ɑɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ, ɬɟɦ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɱɟɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɩɨɟɡɞɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ. 

1.1.3. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɣ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 



ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ Iɛ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ. 

1.1.4. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. ɉɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɧɨ 
ɪɚɡɧɨɦ ɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ (300 ɬɵɫ. ɠɢɬ. + 300 ɬɵɫ. ɠɢɬ. ɢ 590 ɬɵɫ. ɠɢɬ. + 10 ɬɵɫ. ɠɢɬ.), 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɧɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɦɟɧɶɲɟɦ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ. 

1.1.5. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɱɟɬɚ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

1 ɝɪɭɩɩɚ - ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ ɝɨɪɨɞɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ; 

2 ɝɪɭɩɩɚ - ɪɚɣɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢ ɝɨɪɨɞɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɢɹ; 

3 ɝɪɭɩɩɚ - ɩɪɨɱɢɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɨɫɟɥɤɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɭɫɚɞɶɛɵ; 

4 ɝɪɭɩɩɚ - ɩɪɨɱɢɟ ɫɟɥɶɫɤɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ. 

1.1.6. Кɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 1 ɚɜɬ./ɦɟɫɹɰ. 

1.1.7. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɚɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɥɢ 
ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɡɨɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɡɨɧɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɱɟɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 1 - 2 ɝɪɭɩɩ, ɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ - 1 

ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 50 ɬɵɫ. ɠɢɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ - ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɱɟɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ 1 - 3 ɝɪɭɩɩ, ɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ - 1 - 2 ɝɪɭɩɩ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

ɛɨɥɟɟ 10 ɬɵɫ. ɠɢɬ. 



ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɊɎ, ɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ - ɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɩɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɱɟɬɭ ɜɫɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ - 1 

- 2 ɝɪɭɩɩ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 4 ɬɵɫ. ɠɢɬ. 

1.1.8. ɉɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɭɸ ɞɨɪɨɝɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ 
Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ, ɚ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɧɟɲɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, - ɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ. ɒɢɪɢɧɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɞɨ 100 ɤɦ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɜ ɷɬɨɣ ɡɨɧɟ - ɞɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 500 ɤɦ. ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɭɱɟɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɞɨɪɨɝɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ 
ɩɭɧɤɬɵ, ɚ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬ ɞɨɪɨɝɢ - ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɧɝɚ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɩɚɪɚɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ. 

1.1.9. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɬɢɩɚɦ 
ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɚɜɬɨɛɭɫɵ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

1.1.10. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

         (1) 

ɝɞɟ NТУ - ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɚɜɬ./ɫɭɬ; 

Ɋɪ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɠɢɬ.; 

Кɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ Т-ɝɨ ɢ У-ɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɢ; 

Qɥ - ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɚɜɬ./1000 ɠɢɬ.; 

Vɥ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 83 ɤɦ/ɱ; 

tɥ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱ/ɫɭɬ; 

Кɥ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ; 

Lɩɪ - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɤɦ; 



Qa - ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, 
ɚɜɬ./1000 ɠɢɬ.; 

Va - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 60 
ɤɦ/ɱ; 

tɚ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɱ/ɫɭɬ; 

Кɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ; 

Qɝ - ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɥɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɚɜɬ./1000 ɠɢɬ.; 

Vɝ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 75 ɤɦ/ɱ; 

tɝ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɱ/ɫɭɬ; 

Кɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

a - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

1.1.11. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɨɬɨɤ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɟɟ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɤɦ/ɱ, ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ. 

ɂɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ 
ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɤɦ/ɱ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɩɪɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

1.1.12. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɭɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɭɱɟɬɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȼɋɇ 42-87. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 



1.2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 

1.2.1. ɋɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ Т-ɝɨ ɢ У-ɝɨ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ: 

- ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ (PЦaб) ɤ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɦɟɧɶɲɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ (PЦТЧ) ɦɟɧɶɲɟ 7,38, - ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,                                               (2) 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ - ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ɋɪ = 4·PЦТЧ.                                                            (3) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 

1.2.2. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɚɹ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɚɹ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Кɫ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 

ɩɭɧɤɬɚ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɭɫɚɞɶɛɚ 

Ɇɟɫɬɧɵɣ 
ɩɭɧɤɬ 

Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ 

Ɉɞɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ - 1,0 0,7 0,4 

Ɋɚɡɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

0,4 0,3 0,1 0,1 

Ɋɚɣɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Ɉɞɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 1,0 0,7 0,3 0,1 

Ɉɞɢɧ ɪɚɣɨɧ - - 0,7 0,3 

Ɋɚɡɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

0,3 0,3 0,1 0,1 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɭɫɚɞɶɛɚ 

Ɉɞɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 0,7 0,3 0,1 0,1 

Ɉɞɢɧ ɪɚɣɨɧ - 0,7 0,2 0,1 

Ɉɞɧɚ ɰɟɧɬɪ. 
ɭɫɚɞɶɛɚ 

- - - 0,3 

Ɋɚɡɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

0,1 0,1 0,1 0,1 

Ɇɟɫɬɧɵɣ ɩɭɧɤɬ Ɉɞɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ 0,4 0,1 0,1 0,1 

Ɉɞɢɧ ɪɚɣɨɧ - 0,3 0,1 0,1 

Ɉɞɧɚ ɰɟɧɬɪ. 
ɭɫɚɞɶɛɚ 

- - 0,3 0,2 

Ɋɚɡɧɵɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

0,1 0,1 0,1 0,1 



Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɬɢɩɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

1.2.3. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ȽɂȻȾȾ ɆȼȾ ɊɎ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɬɢɩɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ - ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

1.2.4. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚ 30 ɢ 60 % 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɣ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɭɱɟɬɚ ɦɟɥɤɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.2.5. ɉɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 10-ɥɟɬɧɸɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɜ 1,4 - 1,6 ɪɚɡɚ ɢ 
ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ - ɜ 1,3 - 1,5 ɪɚɡɚ, ɚ ɧɚ 20-ɥɟɬɧɸɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ - 
ɜ 2,0 - 2,4 ɪɚɡɚ ɢ ɜ 1,6 - 1,8 ɪɚɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɷɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ. 

1.2.6. ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 1 ɱ/ɫɭɬ. 

1.2.7. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɜ ɛɭɞɧɢɟ 
ɞɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Кɥ = 1 - (Dɧ + Dɪ),                                                     (4) 

ɝɞɟ Dɧ - ɞɨɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɡ-ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 0,15); 

Dɪ -     ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɞɨɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫ ɪɟɤɪɟɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɜɵɟɡɞɚ 
ɧɚ ɞɚɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɚɩɪɟɥɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɜɨɫɤɪɟɫɧɵɟ ɢ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɞɧɢ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 0,1). 

1.2.8. ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

tɚ = Ɍɧɚ - 2,                                                            (5) 

ɝɞɟ Ɍɧɚ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɜ ɧɚɪɹɞɟ, ɱ; 

2 - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɱ. 

1.2.9. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Кɚ = Ƚɚ·Кɜɚ,                                                           (6) 



ɝɞɟ Ƚɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ (ɞɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɢɡ ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɜ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ȽɂȻȾȾ); 

Кɜɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɯɨɞɚ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

1.2.10. ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

tɝ = Ɍɧɝ - 1,5,                                                         (7) 

ɝɞɟ Ɍɧɝ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ 
ɧɚɪɹɞɟ, ɱ; 

1,5 -      ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɟɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɱ. 

1.2.11. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Кɝ = Ƚɝ·Кɜɝ,                                                          (8) 

ɝɞɟ Ƚɝ -  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɞɨɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɢɡ ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ȽɂȻȾȾ); 

Кɜɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɯɨɞɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. 

1.2.12. ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɚɪɹɞɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

1.2.13. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 90 - 110, ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ - 3 ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ - 20 - 22 ɚɜɬ./ɬɵɫ. ɠɢɬ. ɋɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɚɪɹɞɟ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɨ Ɋɨɫɫɢɢ, - 11,6 

ɱ, ɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ - 9,1 ɱ. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,25, 
ɚ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ - 0,5 - 0,6, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,6, ɚ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ - 0,7 - 0,8. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸщɢɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

1.2.14. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ 
ɢɯ: 

,                                                          (9) 

ɝɞɟ Lг - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ г-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ. 



ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɦɟɧɟɟ 10 ɤɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɪɚɜɧɨɟ 10 ɤɦ. 

1.2.15. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦɢ, ɢɥɢ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɪɨɝɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

1.2.16. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ ɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: 

,                                           (10) 

ɝɞɟ Lɮ - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ г-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ, ɤɦ; 

Vz - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ г-ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɤɦ/ɱ; 

dV - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ; 

dR - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

1.2.17. ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɸɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɭɸ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ. Эɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ (ɪɨɜɧɨɫɬɶ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ ɷɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.2. 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɩɚɪɨɦɧɵɦɢ ɩɟɪɟɩɪɚɜɚɦɢ ɢ ɩɪɨɱɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, 
ɩɪɟɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ), ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɞɟɪɠɟɤ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 

Кɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɦ/ɱ 

1ɚ 90 

1ɛ:   

ɫ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ 83 

ɛɟɡ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 75 

II 65 

III 60 

IV 55 

V 50 



1.2.18. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɚɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɢ ɞɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɚ. 

1.2.19. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ, Ɋ, ɠɢɬ.: 

- ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 3 ɬɵɫ. ɠɢɬ. ɢ ɛɨɥɟɟ - ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

dV = 0,8 - 0,0434·(Ln(P) - 11,51);                                    (11) 

- ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 3 ɬɵɫ. ɠɢɬ. - ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,95. 

Ⱦɥɢɧɭ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, Lɜ, ɤɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ ɧɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

- ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 100 ɬɵɫ. ɠɢɬ. ɢ ɛɨɥɟɟ 

Lɜ = LЧ·(Ɋ);                                                         (12) 

- ɩɪɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 100 ɬɵɫ. ɠɢɬ. 

Lɜ = LЧ(P) / (12,51 - Ln(P)).                                       (13) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ 
ɰɟɧɬɪɚɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɞɥɢɧ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɯ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɠɢɬ. 

Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, НV 

Ⱦɥɢɧɚ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ, Lɜ, 

ɤɦ 

10000000 0,6 16,1 

1000000 0,7 13,8 

100000 0,8 11,5 

10000 0,9 2,8 

3000 0,95 1,7 

1000 0,95 1,2 

100 0,95 0,6 

10 0,95 0,2 

1.2.20. Ⱦɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɰɟɧɬɪɚɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɪɚɜɧɵ ɞɥɢɧɚɦ ɡɨɧ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

- ɩɪɢ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ 



НV = НV·Lɮ/Lɜ;                                                     (14) 

- ɩɪɢ ɡɨɧɚɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ 

НV = (Lɜ·НV + Lɮ - Lɜ) / Lɮ.                                          (15) 

1.2.21. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɜɚ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɟɪɟɦɧɨɠɟɧɢɟɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.2.22. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɥɢɰ ɢ ɞɨɪɨɝ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɭɥɢɱɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 20 - 30 ɤɦ/ɱ. 

1.2.23. Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ 
ɢɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦ ɩɭɧɤɬɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (НR) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. ȿɫɥɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ ɢɦɟɟɬ ɨɛɴɟɤɬɵ 
ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ, НR ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,65. ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 1,0. 

1.2.24. ɇɚ ɪɢɫ. 1.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɝɪɚɮɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɧɟɦ. 

1.2.25. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ a ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 

- ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 63 ɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ - ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 2; 

- ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟ 63 ɤɦ - ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

a = 1,74 + 17 / (2 + Lɩɪ).                                          (16) 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

1.2.26. Ƚɪɭɡɨɜɵɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ: 1 - 1,0 ɬ; 2 - 2,5 ɬ; 3 - 4,0 ɬ; 4 - 7,0 ɬ; 5 - 10,0 ɬ; 6 - ɚɜɬɨɩɨɟɡɞɚ. 

1.2.27. ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 500 ɤɦ ɢ 
ɦɟɧɟɟ ɞɨɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ1 = 0,47 - 0,0008·Lɩɪ;                                              (17) 

2 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ2 = 0,22 - 0,0003·Lɩɪ;                                              (18) 

3 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ3 = 0,09 - 0,00005·Lɩɪ;                                            (19) 



4 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ4 = 0,08 - 0,00005·Lɩɪ;                                            (20) 

5 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ5 = 0,1 + 0,0001·Lɩɪ;                                               (21) 

6 ɝɪɭɩɩɚ - ɋ6 = 0,04 + 0,0011·Lɩɪ.                                             (22) 

ɋɤ - ɞɨɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ-ɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ 
ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ; 

ɋɭɦɦɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɋ1 - ɋ6 ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ 1. 

 

Ɋɢɫ. 1.1. Заɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬа ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɭɱаɫɬɤа ɞɨɪɨɝɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ аɜɬɨɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɛɨɥɟɟ 500 ɤɦ ɞɨɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ 
ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɪɚɜɧɨɦ 500 
ɤɦ. 

Ƚɪɚɮɢɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2. 

 



Ɋɢɫ. 1.2. Ɋаɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɝɪɭɩɩ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
аɜɬɨɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɡаɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪаɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸщɢɦɢ ɩɭɧɤɬаɦɢ 

1.2.28. Ⱦɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɝɞɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɚɪɤɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɢɯ ɩɨ ɫɬɪɚɧɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ 
ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɞɨɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰɟ ɫɭɦɦɵ ɞɨɥɟɣ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ. 

1.3. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

1.3.1. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɝɪɚɧɢɰɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɬ.ɟ. ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɱɟɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ, ɧɟ 
ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ. Ƚɪɚɧɢɰɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɚɞɢɭɫɭ ɡɨɧɵ (Rв, ɤɦ), 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɭɱɟɬɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɢɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɞɢɭɫ ɷɬɢɯ ɡɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ry = 7·(Ln(Pmax))2.                                                   (23) 

1.3.2. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɜɹɡɹɦ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 
Rв, ɢ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

1.3.3. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɣ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɢ ɝɪɭɩɩɚɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɜɫɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɤɪɚɬɱɚɣɲɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ «ɲɚɯɦɚɬɨɤ» ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɨɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.3.4. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɢɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɫɜɹɡɹɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɦɢ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.3.5. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 
ɡɧɚɱɚɳɢɯ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɰɢɣ. 

1.3.6. ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɢɬɟɪɚɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ 



ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɬɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

1.3.7. Ɉɰɟɧɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ ɥɟɝɤɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɱɚɫɨɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɤ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɨɜɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 
0,076. 

1.3.8. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 300 ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɱɚɫ. 

1.3.9. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ «ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ» 
ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1.3. 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ɉɪɢɦɟɪ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɞɢаɝɪаɦɦɵ ɬɪаɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤа «ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ - 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ» ɞɥɹ ɞɨɪɨɝɢ II ɤаɬɟɝɨɪɢɢ 

1.3.10. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɬɨɤɚ 15 ɤɦ/ɱ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɦɢɧ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ», ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 



1.3.11. Ⱦɥɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ 10 ɤɦ/ɱ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɲɥɚɝɛɚɭɦɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

F = F10 · ((Ɍɠ·G·2) / 60),                                             (24) 

ɝɞɟ F - ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɟɡɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɤɪɵɬɢɹ 
ɲɥɚɝɛɚɭɦɚ, ɚɜɬ./ɱ; 

F10 - ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɩɟɪɟɟɡɞɟ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɱ; 

Ɍɠ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɟɡɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 
1 ɩɨɟɡɞɚ, ɦɢɧ (ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 2,5 ɦɢɧ); 

G - ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɟɡɞ ɜ ɱɚɫ «ɩɢɤ», ɲɬ. 

1.3.12. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Vzm = Vzm-1 - (Vzm-1 - Vzp) / m,                                         (25) 

ɝɞɟ VгЦ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ Ц-ɦ ɲɚɝɟ 
ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɤɦ/ɱ; 

Vzm-1 - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɧɚ Ц-1-ɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɤɦ/ɱ; 

Vzp - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɲɚɝɟ ɢɬɟɪɚɰɢɢ, ɤɦ/ɱ; 

m - ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

1.3.13. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ», ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɲɚɝɚ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Vɩɪɨɦ = VF · F/N,                                                        (26) 

ɝɞɟ Vɩɪɨɦ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɨɬɨɤ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɤɦ/ɱ; 

VF - ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɫɵ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ», ɤɦ/ɱ; 

F - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɪɨɝɢ ɢɥɢ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ 
ɥɢɧɢɢ «ɫɬɨɩ», ɚɜɬ./ɱ; 

N - ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɱ. 

1.3.14. ɉɨɫɥɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 



ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɨɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɰɟɧɤɭ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Эɬɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, 
ɩɨɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɤɦ/ɱ, ɬ.ɟ. ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɪɚɜɧɨɜɟɫɹɬɫɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

1.3.15. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ. Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɧɚɜɵɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɧɨɝɞɚ 
ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 10 - 15 %. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɪɚɡɧɢɰɭ ɧɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

- ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ: 

1 - ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɭɱɚɫɬɤɨɜ) 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɪɨɝɚ ɢɦɟɟɬ ɝɪɚɜɢɣɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɢɥɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɪɨɜɧɨɫɬɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜ 2 - 3 ɪɚɡɚ); 

2 - ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɞɨɪɨɝɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɜɨɢɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɜɨɞ ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɳɟɛɧɹ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ); 

3 - ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɵɣ ɭɱɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɵɞɚɜɚɥɚɫɶ ɫɭɦɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, 
ɭɱɬɟɧɧɨɣ ɡɚ ɱɟɬɵɪɟ ɫɟɡɨɧɚ, ɬ.ɟ. ɡɚɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜ 4 ɪɚɡɚ); 

4 - ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢɥɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ; 

5 - ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɭɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

- ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɣ ɫɟɬɢ ɞɨɪɨɝ, ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɨɧɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ, ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨ 
ɥɟɝɤɨɜɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɢɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɜɵɯɨɞɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɟɫɥɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɢɯ. 
ȿɫɥɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɦ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬɨ ɨɛɴɟɦɵ ɷɬɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ 



ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȼɋɇ 42-87, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɚ ɠɟɫɬɤɨ 
ɩɪɢɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɞɨɪɨɝ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɷɬɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ. 

1.3.16. ɉɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɩɨɧɹɬɧɵɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɯ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɚɪ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ 
ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɪɨɝ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. Ȼɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 

1.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ 

1.4.1. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ: 

- ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; 

- ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ; 

- ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ. 

Эɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ. 

1.4.2. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ 
ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɨɣ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɲɚɝɨɜ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɷɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɥɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɲɚɝɚ ɪɚɫɱɟɬɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

1.4.3. Ɉɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,                                   (27) 

ɝɞɟ GɝТУ - ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɬ/ɝɨɞ; 

NɤТУ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ 
ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɚɜɬ./ɫɭɬ.; 

qɤ - ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɬ; 



Кɤɝ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤ-ɣ ɝɪɭɩɩɵ; 

Кɤɩ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤ-ɣ 
ɝɪɭɩɩɵ; 

275 - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɟɠɪɚɣɨɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɫ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɟɞɢɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɭɸ ɫɭɬɨɱɧɭɸ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɬ.ɟ. ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɨɛɟɝɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

1.4.4. Ƚɪɭɡɨɜɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɊɝТУ, ɬ-ɤɦ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɊɝТУ = GɝТУ · LɮТУ,                                                       (28) 

ɝɞɟ LɮТУ - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɤɦ. 

Ɉɛɳɭɸ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.4.5. Ɉɛɴɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

GɥТУ = NɥТУ · Hɥ · 350,                                                 (29) 

ɝɞɟ GɥТУ - ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɩɚɫ./ɝɨɞ; 

NɥТУ - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɚɜɬ./ɫɭɬ; 

Hɥ - ɫɪɟɞɧɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, 
ɩɚɫ./ɚɜɬ. (ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 2,1 ɩɚɫ./ɚɜɬ.); 

350 - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.4.6. Ɉɛɴɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 



GaТУ = NaТУ · А · Hɚ · 350,                                             (30) 

ɝɞɟ GaТУ - ɨɛɴɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, ɩɚɫ./ɝɨɞ; 

Naij - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɦɟɠɞɭ Т-ɦ ɢ У-ɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ, 
ɚɜɬ./ɫɭɬ; 

W - ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɩɚɫ./ɚɜɬ. (ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 
35 ɩɚɫ./ɚɜɬ.); 

Hɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ; 

350 - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. 

Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.4.7. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ PɩТУ, ɩɚɫ.-ɤɦ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɢɪɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

PɩТУ = GТУ · LɮТУ.                                                        (31) 

Ɉɛɳɭɸ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɭɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɭɸ ɥɟɝɤɨɜɵɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ ɢɥɢ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɠɞɭ 
ɜɫɟɦɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ. 

1.4.8. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,                                  (32) 

ɝɞɟ Ɍɥ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱ/ɝ; 

Lɮг - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ г-ɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɤɦ; 

Vz - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ г-ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɤɦ/ɱ; 

1,2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ; 

Nɥг - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ г-ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɚɜɬ./ɫɭɬ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 



,                            (33) 

ɝɞɟ Ɍɚ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɩɭɬɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɱ/ɝ; 

1,4 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɤ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ; 

Naz - ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɧɚ г-ɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɚɜɬ./ɫɭɬ. 

1.5. ɍɩɪɨщɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

1.5.1. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ - ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ. 

1.5.2. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Nt = NШ · (1+ȼ)t,                                                   (34) 

ɝɞɟ Nt - ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ t-ɣ ɝɨɞ, ɚɜɬ./ɫɭɬ; 

No - ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɚɜɬ./ɫɭɬ; 

ȼ - ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 

t - ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɥɟɬ. 

1.5.3. ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ. 

1.5.4. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɪɨɝɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɬɟɦɩ ɪɨɫɬɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 6 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝ ɜɵɫɨɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ȼ ɷɬɢɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 6 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ: 

Nt = NШ · (1+Bɤ)(t-6),                                               (35) 

ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 6 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝ: 

Nt = (NШ · (1+Bɤ)6) · (1+B)t-6,                                       (36) 

ɝɞɟ ȼɤ - ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 6 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɬɚɛɥ. 1.4. 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 

Кɚɬɟɝɨɪɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

1ɚ 1,07 - 1,08 

1ɛ 1,04 - 1,05 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 

1. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / 
ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ.ɋ. ɉɥɟɜɤɨɜɚ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ.-Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɋȼ, 2014. - 
328 ɫ. 
2. ɋɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ/Ⱥ.Ɇ.ɍɡɞɢɧ, ɋ.ȼ. ȿɥɢɡɚɪɨɜ, Ɍ.Ⱥ. Ȼɟɥɚɲ. - Ɇ.: 
ɍɆɐ ɀȾɌ, 2012.-  501ɫ. 
3. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : 
ɍɱɟɛɧɢɤ / ɂ. ȼ. ɇɨɫɤɨɜ, Ƚ. ɂ. ɒɜɟɰɨɜ./ ɇɨɫɤɨɜ ɂ.ȼ. - Ɇ.: Ⱥɛɪɢɫ, 2012.- 134ɫ ɢɥ. 
4. ɋɉ 78.13330. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2013.-73 ɫ. 
5. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : ɍɱɟɛɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ/ 
ɉɨɞ  ɪɟɞ. ȼ.ɋ. ɉɥɟɜɤɨɜɚ.- Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɋȼ, 2011.- 316 ɫ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥɧɩɢɥɨɜ ɋ. Ɇ. - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɋȼ, 2010. - 576 ɫ. 
6. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɜɚɣɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɋ. 
Ⱥ. Ɇɚɧɝɭɲɟɜ, Ⱥ. ȼ. ȿɪɲɨɜ, Ⱥ. ɂ. Ɉɫɨɤɢɧ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ Ⱥɋȼ,2010.- 240 ɫ. 
7. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤ Ɋ.Ⱥ., Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤ ȼ.Ɋ. - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ⱥɋȼ, 2009.- 312 ɫ.: ɢɥ. 
8. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɪɟɫɭɪɫЖ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤ Ɋ.Ⱥ., Ƚɪɟɛɟɧɧɢɤ ȼ.Ɋ. - Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
Ⱥɋȼ, 2009.– 312ɫ. 
9. ɋɉ 48.13330. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2011.-24 ɫ. 
10. ɋɉ 78.13330. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ. Ɇ.: Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2013.-73 ɫ. 
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