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Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ: Ɇɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ "Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ"/ȼɥɚɞɢɦ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ; ɋɨɫɬ.:  
Ⱥ.ȼ. ȼɢɯɪɟɜ. ȼɥɚɞɢɦɢɪ, 2016. 19 ɫ. 
  

 
     ɋɨɞɟɪɠɚɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɫɦɟɧɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɤɢ, 
ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɪɨɠɧɨ-

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ,  ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɥɨёɜ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
     ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 08.05.02 – 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɤɪɵɬɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɬɨɧɧɟɥɟɣ», ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – 

«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ), ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɤɪɵɬɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ» ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

      

Ɍɚɛɥ. 3. ɂɥ. 4. Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: 9 ɧɚɡɜ.                                                         
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 ȾɈɊɈɀɇɕȿ ɍɋɅɈȼɂə ɂ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ Ⱦȼɂɀȿɇɂə  
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 

ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 1 

ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  
ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  
ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ  
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ: Д1, 2, 9, 10, 23]  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 
ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ Д1, 2Ж. Ʉɚɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɨɞɟɠɞɵ, ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɸ ɨɬɥɢɱɚɸɳɭɸɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɬɟɤɫɬɭɪɭ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɶ.  
ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɤɨɥёɫ ɩɪɨɟɡɠɚɸɳɢɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬ 
ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɨ-

ɤɪɵɬɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Эɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 
ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɤɚɬɚ ɤɨɥёɫ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ.  
Ɍɚɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɭɬɨɤ ɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɝɨɞɚ. 
В ɥɟɬɧɢɟ ɞɧɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɛɢɬɭɦɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟ-

ɧɢɟ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ (ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɲɟɪɨɯɨ-

ɜɚɬɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ). ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɨɫɟɧɧɢɟ, ɜɟ-

ɫɟɧɧɢɟ ɢ ɡɢɦɧɢɟ ɞɧɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɫɤɨɥɶɡɤɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɟɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟɦ) ɡɚ ɫɱёɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɜɟɫɧɨɣ), ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ (ɨɫɟɧɶɸ) ɢɥɢ ɡɚɫɧɟɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɨɪɨɝɢ (ɡɢɦɨɣ).  
Дɨɪɨɠɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɪɨɜɧɟ.  
Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, 3 ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ:  
1) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɢɧ ɫ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɨɦ;  



2) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ (ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ) ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝɢ, ɝɞɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɤɚɩɥɢɜɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ;  
 



3) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɩɪɢ- 

ɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜ 
ɞɨɠɞɥɢɜɭɸ ɩɨɝɨɞɭ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɚɤɜɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɡɵ- 

ɜɚɟɦɵɣ ɬɚɤɠɟ ɝɢɞɪɨɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ), ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɥɢɧɚ ɜ ɦɟɫɬɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨ- 

ɫɬɶɸ ɞɨɪɨɝɢ (ɪɢɫ. 1.1).  

           
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɗɮɮɟɤɬ ɚɤɜɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 ɉɥёɧɤɚ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɜɵɠɚɬɶɫɹ ɢɡ-ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɚ, 
ɫɨɛɢɪɚɹɫɶ ɩɨɞ ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɧɚɛɟɝɚɸɳɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɥɢɧ, 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨ- 

ɥɟɫɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɤɥɢɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɲɢɧɵ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɟɡɤɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɧɟ- 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɞɨɪɨɝɨɣ (ɪɢɫ. 2.1).  
 Эɬɨɬ ɤɥɢɧ ɫɨɡɞɚёɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɬɟɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 
ɞɨɪɨɝɨɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɧɚɱɚɥɚ ɚɤɜɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ  [1, 2]: 

                                                                          (1.1)   

 ɝɞɟ Ф − ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪɚ ɲɢ- ɧɵ, 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɬ.ɞ.; p − ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɲɢɧɟ, Ɇɉɚ.  



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɢɧɵ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ  
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɤɜɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Д1, 2Ж:  
ɚ – ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ  
ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɨɦ; ɛ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  
ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɥɢɧɚ;  
1 – ɩɥёɧɤɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɢ; 2 – ɡɨɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɲɢɧɨɣ  
ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ; 3 – ɜɨɞɹɧɨɣ ɤɥɢɧ; 4 – ɧɚɱɚɥɨ ɚɤɜɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 ɗɬɨɬ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɚɫɟɧ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɟɪɹɟɬ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ.  
 ȼɥɢɹɧɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɫɤɨɥɶɡɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɞɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɫɥɟ- 

ɞɭɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, 
ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ V1, 

ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ   ɢ 
ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ

 , ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɟɧɶɲɟ . 

 ȼɬɨɪɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦ.  

 Ɉɛɚ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ V2  ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ.  
 ɑɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚ ɨɩɚɫɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢ- 

ɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д1, 2Ж: 

                                                                                                                                (2.1) 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱёɬ ɞɨɥɠɟɧ ɜɟɫɬɢɫɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                                          (3.1) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 2 

Ɋɚɫɱёɬ ɧɟɨɛхɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɫ ɢ ɨɛɳɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ  
 ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɜɵɤ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ  
 ɉɪɢ ɪɚɫɱёɬɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ.  
 ɉɟɪɜɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
 ȼɬɨɪɚɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɭɱёɬɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟɪɚɜ-

ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫ-

ɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰɚɯ ɢ ɡɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. ɍɱёɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɣ ɜ 
ɬɚɛɥ. 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ 

 

          
 ɗɬɨɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɫɟɝɞɚ ɢɝɪɚɟɬ ɩɨɧɢɠɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ.  
 ɉɪɢɜɟɞёɧɧɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ, ɢɫ-

ɯɨɞɹ ɢɡ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɤ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɥɟɝɤɨɜɨɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ 
(ɫɦ. ɋɉ Д19Ж). ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɢ-

ɩɨɜɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3.2.  
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ Д19Ж ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɥɢɰ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɬɶ 3,75 ɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɋɉ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ. Ɉɧɚ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɚɜɵɦɢ ɤɨɥёɫɚɦɢ ɩɪɢɩɚɪɤɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɛɨɪ-ɞɸɪɚɦɢ ɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɦ ɞɥɹ ɭɥɢɰ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ Д19Ж 

 
ɉɪɢɜɟɞёɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 3.2).  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

 
 Ɋɚɫɱёɬɧɵɣ ɩɪɢɦɟɪ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1 680 ɚɜɬ./ɱ, ɢɧɬɟɧ-

ɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴёɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 2 
ɬ – 268 ɚɜɬ./ɱ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ – 36 ɚɜɬ./ɱ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ – 21 ɟɞ./ɱ.  



 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ. ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɚɹ ɢɧ-

ɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 2 235 ɟɞ./ɱ. ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɞɜɭɯ 
ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɬɨɥɶɤɨ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ) ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɧɨɝɨɩɨɥɨɫɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (1 090 > 700).  
ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɬɪёɯ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɯɨɬɶ ɢ 
ɧɟ ɧɚɦɧɨɝɨ, ɧɨ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (720 > 700).  
ɉɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɥɨɫɵ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɚɫɱёɬɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (542 < 700). ɉɨ-

ɷɬɨɦɭ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ, ɪɚɜɧɨɟ 
4.  

 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜɬɨɪɭɸ ɦɟɬɨɞɢɤɭ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɫɱёɬɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɬɢɩɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɥɟɣ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ (ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ, 
ɩɟɪɟɜɨɡɹɳɢɯ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɝɪɭɡɵ) ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɬɪɨɥɥɟɣɛɭɫɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɬɢɩɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɭɞɭɬɞɜɢɝɚɬɶɫɹ 
ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɟ. Ɍɚɤ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 325 
ɚɜɬ./ɱ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ 
(325 < 400). Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɞɧɚ 

ɩɨɥɨɫɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ⱥ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ 1 680 ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (1 680 < 
(700 × 3)). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4.  
 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɫ ɩɨ 

ɨɛɟɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɢ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ.  
 ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɭɞɜɨɟɧɧɚɹ ɫɭɦɦɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɫ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜ-ɥɟɧɢɢ 
ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢ-ɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɨɫɵ.  
ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɭɥɢɰɵ ɪɚɜɧɚ 
(4 × 3,75 + 0,5) × 2 = 31 ɦ.  



 Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 
ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱёɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɫ ɢ ɨɛɳɟɣ ɲɢɪɢɧɵ 
ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ. 
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Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵх ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵх ɩɨɬɨɤɨɜ  
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵх ɞɨɪɨɠɧɵх ɭɫɥɨɜɢɹх  
 ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ  
 ɉɥɨɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɤɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɫɟɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨ-

ɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ «ɫɤɨɪɨɫɬɶ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ».  
 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɷɪɨɮɨɬɨ-

ɫɴɟɦɤɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 
ɞɨɪɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɚɱɤɚɯ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɝɨɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ (ɩɚɱɤɨɣ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  
 Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɢɟ ɩɚɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢ-

ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ, ɭɛɵɜɲɢɯ ɡɚ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɤɨɥɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ, ɩɟɪɟɞ ɩɟ-

ɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɞɨɪɨɝ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɩɟɪɟɞ ɫɭɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝ.  
 ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɫ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 200 ɦ.  
 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɬɪɚɠɟɧɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɤɥɨɧɚ ɞɨɪɨɝɢ 

 

 ɉɨ ɞɥɢɧɟ ɩɨɞɴёɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ k ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɨɞɴɟɦɚ. ɋ 
ɪɨɫɬɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɭɤɥɨɧɟ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɵɫɬɪɟɟ. Ɂɚ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ 
ɩɨɞɴɟɦɚ. ɗɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɡɨɧɨɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɚ. 
 ɉɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɡɨɧɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ, 
ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
 ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɞɨ-

ɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ. Ɋɟɡɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹɦɢ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ 
ɩɥɨɬɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-

ɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɬ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɗɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

                                                    (3.1) 

ɝɞɟ N – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ, ɚɜɬ./ɱ; – ɦɚɤɫɢ- 

ɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɚɜɬ./ɤɦ;  



 
 Ɂɚɞɚɧɢɟ: ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ɫɤɨɪɨɫɬɶ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ» ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % ɫ ɲɚɝɨɦ 10 % ɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬ 10 
ɞɨ 60 ɤɦ/ɱ ɫ ɲɚɝɨɦ 10 ɤɦ/ɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  
ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ  
 

 ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ ɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ: Д1, 2, 8-10, 23]  

 ɇɚ ɨɩɚɫɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨ- 

ɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɱɚɫɬɤɨɦ 
ɦɨɠɧɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɨ ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɧɚ ɧёɦ 
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɩɚɫɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ.  
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɨɩɚɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д1, 2Ж 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɊȺɄɌɂЧȿɋɄɈȿ ɁȺɇəɌɂȿ № 5 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɚх  
 

 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɟ  
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ: Д1, 2, 9, 10, 19, 20, 23, 28Ж  
 ȼ ɉɪɚɜɢɥɚɯ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Д28Ж ɩɨɞ ɬɟɪɦɢɧɨɦ 
«ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ» ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
(ɞɨɠɞɶ, ɬɭɦɚɧ, ɫɧɟɝɨɩɚɞ ɢ ɬ.ɞ.). ȼ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɜɯɨɞɢɬ 
ɩɨɧɹɬɢɟ «ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɥɢɛɨ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɦɢ 
ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ.  

 Ɍɟɪɦɢɧ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦ ɢ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɢɞɢɬ ɢɥɢ 
ɞɨɥɠɟɧ ɜɢɞɟɬɶ ɞɨɪɨɝɭ ɜɩɟɪɟɞɢ ɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɟɣ.  
 Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɦɨɝɭɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɪɚɫɱёɬɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  
 ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɧɚ ɪɚɫɱёɬ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
- ɩɭɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɨɡɧɚɧɢɹ ɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɨɛɴɟɤɬ;  
- ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɩɭɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ.  
 ȼ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɝ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ:  
1. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɝɥɚɡ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 1,2 ɦ;  
2. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 1,5 ɦ ɨɬ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜ 
ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɪɹɞɭ.  
 Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɞɨɪɨɝ ɢ ɭɥɢɰ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 3 ɨɫɨɛɵɯ ɫɥɭɱɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ:  
1. ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ. ȼɨɞɢɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɨɟɡɞ, ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɳɢɣɫɹ ɤ 
ɩɟɪɟɟɡɞɭ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 400 ɦ ɞɨ ɩɟɪɟɟɡɞɚ. Ɇɚɲɢɧɢɫɬ ɩɨɟɡɞɚ ɞɨɥɠɟɧ 



ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɩɟɪɟɝɨɧɚ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1 000 ɦ ɞɨ ɩɟɪɟɟɡɞɚ.  
2. ȼ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɜɵɯɨɞ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɞɨɪɨɝɟ ɩɨɥɨɫɵ 
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ: ɞɥɹ 
ɞɨɪɨɝ I–III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 25 ɦ ɨɬ ɤɪɨɦɤɢ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ; ɞɥɹ ɞɨɪɨɝ IV–
V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ – 15 ɦ.  
3. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ 
ɞɨɪɨɝ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ.  
ȼɢɞɢɦɨɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɯ ɞɨɪɨɝ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ 
ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ» (ɪɢɫ. 5.1).  
 

 

 
 ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫ. 5.1, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ.  
 ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д29Ж ɪɚɫɱёɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɨ- 

ɪɨɝɢ, ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɸ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɜɬɨ- 

ɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɪɨɝɢ: 
 



 

 

 

 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ: Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ 40…90 ɤɦ/ɱ 
ɫ ɲɚɝɨɦ 10 ɤɦ/ɱ. 



ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇȺə ɊȺȻɈɌȺ № 6 

 

Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɵх ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵх ɩɨɬɨɤɨɜ  
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵх ɞɨɪɨɠɧɵх ɭɫɥɨɜɢɹх  
 

ɐɟɥɶ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɨɪɨɝɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɪɨɝɢ  
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ: Д1, 2, 8-10, 23]  

ɉɥɨɬɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɟɡɤɨɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɫɟɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨ-

ɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ «ɫɤɨɪɨɫɬɶ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ».  
ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɷɪɨɮɨɬɨɫɴɟɦɤɢ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɨɪɨɝɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɚɱɤɚɯ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɝɨɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ (ɩɚɱɤɨɣ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɢɟ ɩɚɱɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢɛɵɜɲɢɯ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɭɛɵɜɲɢɯ 
ɡɚ ɷɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦɚɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɤɨɥɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɟɡɞɨɜ, ɩɟɪɟɞ ɩɟ-

ɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɞɨɪɨɝ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɩɟɪɟɞ ɫɭɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɟɡɠɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɞɨɪɨɝ.  
ɇɚɨɛɨɪɨɬ, ɪɟɡɤɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɛɨɥɟɟ 
200 ɦ.  
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɞɴɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɬɪɚɠɟɧɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6.1. 
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ɩɨɬɨɤɚ ɨɬ 0 ɞɨ 100 % ɫ ɲɚɝɨɦ 10 % ɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɬ 10 
ɞɨ 60 ɤɦ/ɱ ɫ ɲɚɝɨɦ 10 ɤɦ/ɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɠɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɣ (ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ), ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɭɞɟɣ / ɘ. Ȼ. 
ɋɭɜɨɪɨɜ, ɂ. Ɇ. Ʉɢɤɨɬɶ, Ɇ. ȼ. ɏɚɩɚɬɧɸɤɨɜɫɤɢɣ, Ʌ. Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ, 1990. – 96 ɫ.  
22. Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / ɫɨɫɬ. Ⱥ. ȼ. Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜ. – 

Ʉɟɦɟɪɨɜɨ: ɄɭɡȽɌɍ, 2013. – 127 ɫ. – Ɂɚɝɥ. ɫ ɷɤɪɚɧɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ : 
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90990&type=utchposob:common  

23. Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜ, Ⱥ. ȼ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɜɚɪɶ : 
ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
190702 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ» ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ / Ⱥ. ȼ. Ʉɨɫɨɥɚɩɨɜ, ɘ. ɇ. ɋɟɦɟɧɨɜ, ɋ. Ⱥ. Ɇɚɥɶɰɟɜ ; 
ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ʉɭɡɛɚɫɫ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬ ɢɦ. Ɍ. Ɏ. Ƚɨɪɛɚɱɟɜɚ», ɤɚɮ. 
ɚɜɬɨɦɨɛ. ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ. – Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 2012. – 171 ɫ. 
http://library.kuzstu.ru/meto.php?n=90816&type=utchposob:common  

24. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɉɉɄ-ɆȺȾɂ-

ȼɇɂɂȻȾ / Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɊɋɎɋɊ. – Ɇɨɫɤɜɚ: 
ɐȻɇɌɂ Ɇɢɧɚɜɬɨɞɨɪɚ ɊɋɎɋɊ, 1989.  
25. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ // Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ 
ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ȽȺɂ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ɇɂɂɋɌ ɆȼȾ ɊɎ, 1996.  
26. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ // Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟ-

ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. – Ɇɨɫɤɜɚ: ȼɇɂɂ ɆȼȾ ɋɋɋɊ, 1988.  
27. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ƚɨɫɚɜɬɨɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ɡɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ // Ɇɟɬɨɞɢ-

ɱɟɫɤɨɟ ɩɢɫɶɦɨ. – Ɇɨɫɤɜɚ : ɇɂɐ ȽȺɂ ɆȼȾ ɊɎ, 1993. 110  

 



28. ɉɪɚɜɢɥɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. – 

(ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɋɨɜɟɬɚ Ɇɢɧɢɫɬɪɨɜ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 23.10.1993 № 1090).  
29. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɞɨɪɨɠɧɢɤɚ / Ⱥ. ɉ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, ȼ. ɂ. Ȼɚɥɨɜɧɟɜ ɢ ɞɪ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ : Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1989. – 287 ɫ. 
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