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Вид практики - уlебная

!. Щели учебной практики (научпо-исследовательской работы (получение первич-
ных навыков IIаучно-исследовательской работы))

Прохождение магистрантами, обучающимися по направлению 28.04.01 кНанотехнологии

и микросистемная техникa>), учебной практики является одним из этапов подготовки к наrIно-
исследовательскойо проектной и производственно-технологической, организационно-управ-

ленческой профессиональной деятельности.
основной целью учебной практики является закрепление пройденного материала теоре-

тического курса по дисциплинам опоп, а также приобретения и рЕ}звития практических
научно-исследовательской деятельности анализа прикладных проблем нанотехнологий и мик-

росистемной техники.
Разделом учебной практики может являться научно-исследовательскЕuI работы обУчаю-

щегося.

2. Задачи учебной практики (научно-исследовательской работы (получение пер,
вичных навыков научно-исследовательской работы))

Задачами учебной практики являются:
о освоение правил эксплуатации и обслуживания исследовательских установок, измери-

тельных приборов и технологического оборудования;
о получение навыка работы с прогрtllvlмами дпя компьютерного моделирования процес-

сов, приборов и систем;
. закрепление умений, необходимых для оформления результатов научно-исследова-

тельской деятельности в соответствии с установленными требованиями;
. приобретение навыков работы на современном оборуловании, используемом для мет-

рологического обеспечения в нанотехнологии;
. освоения правил пользования периодическими, реферативными и справочно-информа-

ционными изданиями по профилю направления подготовки.

3. Способы проведения
Учебная прЕжтика (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков

научно_исследовательской работы)) выполняется студентами во внеаудиторные часы в течение

всого семестра.

4. Формы проведения
Учебная lrрактика проводится дискретно (выделение в учебном графике непрерывного

периода времени для проведения практики параллельно с учебным процессом) в коМПЬЮТер-

ных и наr{но-исследовательских лабораториях кафедры.

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохоя(дении практики, со-

отнесенньш с установленными в образовательной программе индикаторами достижепия
компетен

Код компетенции/
индлlкатора до-

стиrкения компе-
тенllии

Результаты освоения ОПОП
(содерlкание компетенции / индикатора до-

сти}кения компетенцпи)

Перечень планируемых результатов при прохоrкдении
пракгики

Ук-1. Спосо-
бен осуществ-
лять критиче-
ский ан€lлиз
проблемных
ситуаций на ос-
нове систем-
ного подхода,
вырабатывать
стратегию дей-
ствий

YK-1.1. Знает принципы сбора, от-
бора и обобщения информации, мето-
дики системного подхода дIя решениrI
профессион€}льных задач.

УК-1.2. Умеет ан€}лизировать и си-
стематизировать разнородные данные,
оценивать эффективность процедур
анмиза проблем и принятия решений
в профессиональной деятельности.

УК-1.3. Владеет методологией си

Знать:
* принципы системного подхода при анализе про-

блемных ситуачий;

- основные проблемы и тенденции развития обла-
сти проdlессиональной деятельности;

- методы H?yt111oao познания.
Уметь:

- описывать проблемную ситуацию как систему;

- определять пробелы в информашии, необходи-
мой для решения проблемной ситуации;

- создавать анаJ]итические обзоры по ]qдqннgц



стемного и критического анаJIиза про.

блемных ситуачий; методиками поста,

нOвки цоли, 0пределсния спOсOбов о(

достижения, разработки стратегий дей.
ствий.

теме, сопоставляя данные различных источни,
ков с использованием критериальноrо подхода.

Владоть;

- навыками использования логико-методологиче-
ского инструментария дIя критIтIеской оценки
современных концепций философского и соци-
€шьного характера в своей предметной области;

- навыками разработки и содержательной арry-
ментации стратегии решения проблемной ситуа-
ции на основе системного и междисцишIинар-
ных подходов.

Ук-2. Спосо-
бен управлять
проектом на
всех этапах его
жизненного
цикпа

YK-2.1. Знает этаIIы жизненного
цикпа проекта, принциIш формирова-
ния коццепции проекта в рамках обо-
значенной проблемы, основные требо-
вания, ttредъявляемые к проектной ра-
боте и критерии оценки результатов
проектной деятельности.

УК-2.2. Умеет разрабатывать кон-
цепцию проекта, формулируя цель, за-
дачи, актуz}льность, значимость (Hayu-
ную, практиtIескую, методическую и
иную в зависимости от типа проекта),
ожидаемые результаты и возможЕые
сферы их применения.

УК-2.3 Владеет навыками составле-
ния плана реzlлизации проекта и кон-
троля его выполнения,

Знать:

- особенности проектной работы в области про-

фессиональной деятельности;

- отечественные и международные стандарты по
качеству.

Уметь:

- выявлять резервь] и разрабатывать меры по обес-
печению режима ресурсоэффективности при вы-
полнении проекта;

- формировать план-график реализации прOекта в

целом и план контроля его выполцения.
Владеть:

- навыками формулирования на 0снове постав-
ленной проблемы проектной задачи и способа её

решения через реализацию проектного управле-
ния;

- навыками организации и координации работы
участников лроекта и планирования IIоследова-
тельности шагов для достижения результата;

навыками публлrчного представления результатов
проекта (или отдельных его этапов) в форме отчё-
тов, статей, выступлений на конференциях, семи-
нарах и т,п.;

Ук-4. Спосо-
бен применять
современные
коммуникатив-
ные техноло-
гии, в том
числе на ино-
странном (ых)
языке (ах), для
академиче-
ского и профес-
сионального
взаимодей-
ствия

УК-4.1. Знает правила и закономер-
ности личной и деловой устной и пись-
менной коммуникации, современные
коммуникативные технологии на рус-
ском и иностранном языках.

УК-4.2, Умеет применять на прак-
тике коммуникативные технологии,
методы и способы делового общения
для академического и профессиональ-
ного взаимодействия

УК-4.З. Владеет методикой межлич-
ностного делового общения на рус-
ском и иностранном языках, с приме-
нени9м

профессиональных языковых форм
средств и современных коммуникатив.
ных технологий.

Знать:

- виды и способы академического и профессио-
нtlльного взаимодействия; традиции и особенно-
сти ведения деловой переписки на русском и
иностранном языках.

Уметь:

- писать, переводить (письменно) и редактировать
различные академические тексты (рефераты,
эссе, обзоры, статьи и т.д.);

- представлять результаты академиt{еской и про-

фессиональной деятельности на различных пуб-
личных мероприятиях.

Владеть:

- навыками аргументированного и конструктив-
ного отстаивания своих позиций иидей в акаде-
мических и профессион€шьных дискуссиях на
государственном языке РФ и на иностранном
языке;

- навыками ведения деловой переписки на рус-
ском и иностранном языках.

оПк-l" Спосо-
бен ставить и

решать инже-
нерные и
научно-техни-
ческие задачи в
области нано-
технологий и
микросистем-
ной техники и

ОПК-1.1. Знает принципы физико-хи
мшIеского подхода дIя описаниrI, ана
лиза, теоретического и экспериментrlль
ного исследования и моделированиj

процессов синтеза, диагностики и функ
ционированLи материаJIов и компонец
тов нано- и микросистемной техники.

ОПК-1.2. Умеет описывать, анализи

ровать, теоретически и эксперимен

Знать:

- принципы физико-химического подхода для
описания, анаJIиза, теоретического и экспери-
ментzuIьного иссл9дования и моделирования
процессов синтеза, диагностики и функциониро-
вания материzlлов и компонентов нано- и микро-
системной техники.

Уметь;



новых междис-
циплинарных
направлениях
на основе есте-
ственнонауч-
ных и матема-
тических моде-
лей

тально исследовать и моделировать про

цессы синтеза, диагностики и функцио
нирования материzlлов и компонентоl
нано- и микросистемной техники.

ОПК- 1.З. Владеет математическим ап
паратом для описания) анализц теорети
ческого и экспериментzlльного исследо
вания и моделирования процессов син
теза, диагностики и функчионированIд
материЕrлов и компонентов нано- и мик

росистемной техники.

- описывать, анаJIизировать, теоретически и экс-
периментально исследовать и моделировать

процессы синтеза, диагностики и функциониро-
вания материitлов и компонентов нано- и микро-
системной техники,

Владеть:

- математическим аппаратом для описания, ана-

лиза, теоретического и экспериментаJIьного ис-

следования и моделирования процессов синтеза,

диагностики и функционирования материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники;

- прикладными программами и средствами авто-

матизированного проектирования при решении
инженерных задач.

оПк-4 Спосо-
бен выполнять
исследованиJl
при решении
инженерных и
научно-техни-
ческих задач,
включая плани-

рование и по-
становку слож_
ного
эксперимента,
критическую
оценку и интер-
претацию ре-
зультатов

ОПК-4.1. Знает типовую структур)
описанLш научного исследованиrI Hi

этапе его IIланирования, выполнения I

оценки результатов с уlётом роли меж
дисциппинарного подхода в современ
ной методологии научного познания.

ОПК-4.2. Умеет определять актуrrль
ность планируемых научных исследова
ний на основе анrшиза источникоI
научно-технической информации в об
ласти нанотехнологий и микросистем,
ной техники и формировать демонстра,
ционный материаJI по результатам ис,

следований.
ОПК-4.3. Владеет методами ан€шизi

эксперимент€lльных данных и представ,
ления результатов своей исследователь,
ской деятельности в области нанотехно,
логий и микросистемной техники и t

смежных областях.

Знать:

- типовую структуру описания научного исследо-
вания на этапе его планирования;

- примеры постановки задач научных исследова-
ний в области нанотехнологий и микросистем-
ной техники и в смея(ных областях;

- методы ан€}лиза экспериментаJIьных данных в

области нанотехнологий и микросистемной тех-

ники и в смежных областях;

- роль мепiдисциплинарного подхода в современ-

ной методологии научного познания.
Уметь:
* работать с истоtIниками информации о програм-

мах финансовой подлержки научных исследова-
ний;

- опредеJIять актуальность планируемых научЕых
иссJIедований на основе анализа источников
}lаучно-технической информации в области
нанотехнологий и микросистемной техники;

- формировать демонстрационный материtlл по

результатам исследований.
Владеть:

- навыками составления описания планируемого
научного исследования;

- навыками использования междисциплинарного
подхода при анализе научно-технической про-

блемы и планировании исследований в области
нанотехнологий и микросистемной техники

- навыками представления результатов своей ис-

следовательской деятельности.

ОПК-5 Спосо-
бен использо-
вать инстру-
ментарий фор-
мализации ин-
женерных,
научно_техни-
ческих задач,
прикладное
программное
обеспечение
для моделиро-
вания и проек-
тирования объ-
ектов, систем и
процессов

ОПК-5.1. Знает требования инфор-
мационной безопасности и информа-
ционно-коммуникационные техноло-
гии, используемые при решении при-
кJIадных и фундаментЕuIьных задач в

области профессиональной деятельно-
сти.

ОПК-5.2, Умеет примешIть суще-
ствующие информационно-коммуни-
кационные технологии для решениJI
задач в области профессиональной де-
ятельности с учётом требований ин-

формационной безопасности.
ОПК-5.3. Владеет прикладными про

граммами и средствами автоматизиро
ванного проектированиrI при решениI
инженерных задач.

Знать:

- требования информационной безопасности;

- информационно-коммуникационные техноло-
гии, используемые при решении прикладных и

фунламентальных задач в области профессио-

нальной деятельности;
Уметь:

- применять существующие информационно-ком-
муникационные технологии для решения задач в

области профессиональной деятельности с учё-
том требований информационной безопасности;

- предлагать собственные идеи и подходы к реше-
нию инх(енерных задач;

Владеть:

- навыками предварительной оценки по различ-



ным критериям и сравнениrI альтернатив цри вы-

боре информационно-коммуникационных тех-

нOлOгиЙ шIя рOшOния задач в 0блаOти прOфесси,

ональной деятельности;

- прикJIадными программами и средствами авто-
матизированного проектирования при решении
инженерных задач;

пк-l Способен

формулировать
цели и задачи
На)п{ных иссле_

дований в обла-
сти нанотехно-
логии и микро-
системной тех-
ники, обосно-
ванно выби-

рать теоретиrlе-
ские и экспери-
ментальные
методы и сред-
ства решения
сформулиро-
ванцых задач

ПК-1,1. Знает принципы построениrI
и функционирования изделий нанотех-
нологии и микросистемной техники.

ПК-1.2. Умеет формулировать и ре-
шать задачи, использовать математи-
ческий аппарат и численные методы
для анализа, синтеза и компьютерного
моделирования объектов нанотехноло-
гии и микросистемной техники.

ПК-l.З. Владеет навыками выборt
теоретиlIеских и эксперимецтальных ме,

тодов исследований.

Знать:

- принципы построения и функционированIш из-

делий нанотехнологии и микросистемной тех-
ники;

- мировые достижения в области разработки
микро- и нанорiшмерных электромеханических
систем;

Уметь:

- рассчитывать режимы работы изделий нанотех-
нологии и микросистемной техники;

- формулировать и решать задачи, использовать
математический аппарат и численные методы

дJIя анaUтиза, синтеза и компьютерного модели-

рования объектов нанотехнOлогии и п4икроси-

стемной техники;
Владеть:

- навыками выбора теоретических и эксперимен-
тrIльных методов исследований.

ПК-2 Способен

разрабатывать
методики про-
ведениrI иссле-
дований и из-
мерений пара-
метров и харак-
теристик изде-
лий нанотехно-
логии и микро-
системной тех-
ники, анализи-

ровать их ре-
зультаты

ПК-2.1. Знает структуру методики
проведения исследований и измерений
параметров и характеристик изделий
нанотехнологии и микросистемной
техники.

ПК-2.2. Умеет анализировать ре-
зультаты исследований и измерений
rrараметров и характеристик изделий
нанотехнологии и микросистемной
техники.

ПК-2.З. Владеет навыками разработкt
методик проведения исследований и из
мерений.

Знать:

- структуру методики проведения исследований и

измерений параметров и характеристик изделий
нанотехнологии и микросистемной техники;

- методы контроля базовых технологических про-

цессов производства микро- и нанорtlзмерных
электромеханических систем ;

Уметь:

- анализировать результаты исследований и изме-

рений параметров и характеристик изделий
нанотехнологии и микросистемной техники;

Владеть:

- навыками разработки методик проведения ис-
следований и измерений.

Пк-3 Спосо-
бен выполнять
научно-техни-
ческие отчёты,
доклады, пуб-
ликации по ре-
зультатам вы-
полненных ис-
следований

ПК-3.1. Знает структуру и правила
оформления научных и технических
отчётов.

ПК-З.2. Умеет представлять резуль-
таты выполненных исследований в

виде докладов и публикаций.
ПК-З.З. Владеет навыками публич

ного представления результатов выпол
ненных исследований.

Знать:

- структуру и правила оформления научных и тех-
нических от.tётов;

Уметь:

- представлять результаты выполненных исследо-
ваний в виде докладов и публикаций;

Владеть:

- навыками публичного представления результа-
тов выполненных исследований.

6. Место практцки в структуре ОПОП, объем и продолжительность учебной
практики (научно_исследовательской работы (получение первичных навыков научно-
исследовательской работы))

Учебная практика относится к обязательной части Блока 2. Практики в соответствии с
ФГОС ВО по направлению 28.04.01 кНанотехнологии и микросистемнаrI техника).

Объем учебной практики составляет 3 зачетных единиц (108 часа), продолжительность

- 18 недель (рассредоточенная).
Практика проводится в 1 семестре.

7. Струкryра и содержание учебной практики (научно-исследовательской работы



чение ых навыков наyчно-исследовательскои
ль
п/п

Разделы (этапы) праrстики Виды учебной рдботы, на
праlсгике включая самосто-
ятельную работу сryдентов

и тDчдоемкость (в часах)

Формы
текущего
контроля

Mec,1,1)

лекции срс

l Организационное собрание. Ознакомление с положением
о прохождении практики, с требованиями к выполнению

работы, подготовке отчета, сроков предоставления от-
чёта. Распределение задач между студентами.

1 1

2. Подготовительный этап. Инструктая( по технике безопас-
ности, изучение структуры и деятельности предприя"lия)

должностной инструкции.

1 J Опрос

Теоретический этап. Изучение научных трудов и норма-
тивных документов, рекомендованных руководителем
практики для ознакомления с основными методиками
выполЕяемой деятельности.

1 45 Опрос

4, Практический (основной) этап. Решение поставленной за-

дачи.

1 50 Проверка
задания

5. Аналитический этап.
11одготовка письменного отчета и дневника по итогам
пDактики.

1 10 Защита
отчета

Итого J 105 зачет

Содерхсание практики
Учебная практика проходит в течение 1 -го семестра и базируется на знаниях, приобретён-

ных студентами в рамках освоения основой IIрофессиональной образовательной программы
подготовки бакалавров; а так же полученных при изучении дисциплин основой профессиональ-
ноЙ образовательноЙ программы подготовки магистрантов.

Знания, умения и навыки, полученные студентами во время прохождения ими учебной
практики, необходимы студентам для освоения последуIощих дисциплин и пригодятся при про-
хождении производственной практики, написании Вкр.

Учебная практика является обязательной.
Студенты, находясь на учебной практике, долrкны:

- ознакомиться с tIостановкой задач научно-иссJIедовательской тематики на кафедре фи-
зики и прикладной математикии других кафедрах университета;

- индивидуально или в составе группы принять участие в сборе, обработке результатов
по конкретной научно-исследовательской тематике по заданиIо руководителя практики;

- рассмотреть экономическую целесообразность проведения исследовательской работы
для предприятия, для отрасли, для народного хозяйства в целом.

Т'еорети.rеские занятия
Теоретические занятия во время учебной практиIм могут быть организованы по следую-

щим темам:

- Организация патентно-информационной службы;

- Применение компьютеров для выполнения научно-исследовательских работ и инже-
нерно-экономических расчетов;

- Механизация и автоматизация инженерных и вычисJIительных работ;
* Методы математического моделирования в нанотехноJIогиях;

- Itвантово-размерные струItтуры. Основные свойства и различия;
- Методы получения наноматери€Iлов;

- Методы исследования и характеризации наноструктур и наноматериалов;

- Использование специализированных программ в области нанотехнологий;

- Углеродные и угJIеродосодержащие наноматериалы;

- Наночастицы на основе хitлькогенидов металлов и их применение;

- Нанотехнологии в оптике и биофотонике;

- Компоненты микросистемной техники в нанотехноJIогиях.



8. Формы отчетности по практике
ПромежуточнЕuI аттестация по итOгtlм практики произвOдится по форме rcачеD). АТГе,

стация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии с Установ-
ленными требованиями:

1. задания на практику (Приложение 3);
2. отчета (Приложение l и2);
3. дневника с отзывов руководителя практики от предприятия;
4. оценочного листа (Приложение 4), который выдаIотся студенту руководителем прак-
тики от университета.

По розультатам практики атудент продоставпяет отчёт и заполЕенный дневник по прак-
тике.

Отчет состtlвпяется индивидуально каждым студентом с использованием материалов

дневника, и должен отражать его деятольность в период пройденной практики. В отчете

должны быть отражены достигнутые результаты по основным разделаIu полученного индиви-
дуu}пьного задания, приводится обзор собранньгх материалов, статистические и фактические
данные, источЕики их попученияи другие сведения, характеризующие выполнение инд.Iвиду-
апьного задания и общих задач практики. Отчёт допжен быть распечатан на листах формата А4.
Обязательно содержать следующие части: тиryльньй лист, задание на практику, теоретиче-
скую справку, подробное описание всех этапов работы, вывод. Отчет студента проверяет и под-
писывает руководитель практики от предприятия и от университета.

При заполнении дневника необходимо укtr}ать, где и в качество кого работал студент.

,Щолжны быть сделаны заверонные руководителем от предприятия отметки о сроках и качестве
выполнения студентом всех этапов практики. Отзыв руководителя практики от предприятия о
качостве работы студента, заверенный подписью руководителя и печатью предприятия, так же
остtlвJUIется в дIIовЕике.

Оценка освоения компетенций отражается в оценочном листе в соответствии с прило-
жением 5,

Сроки сдачи документации устанавпиваются кафедрой физики и прикладной матема-
тики на собрании, проводимом не позднее, чем за 10 дной до Еачала пр€жтики. ,Щля оформло}Iия

отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

,Щокументация по итогtlп{ практики хранится на кафедре физики и прикпадной матема-
тики.

9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении прак-
тики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочньж си-
стем

Проведение учебной практики предусматривает использование спедующих информаци-
онньтх технологий. программного обеспечения:

- MATLAB - система математических и инженерных расчётов;
- сеть Интернет для работы с поисковыми системами (Яндекс, Google, Mail.Ru, Bing или ана-

поги), доступа к источникам информации по заданию практики;

- системное программное обеспечение (операчионнм система Microsoft Windows 7 и выше,
Ubuntu Linux или аналоги);

- антивирус Microsoft Endpoint Protection
_ AltiumDesigner, SolidWorks, MultiSim - комплекснм система автоматизированного проекти-

рования эпектронньD( средств;

- ZЕМДХ - система автоматизированного проектирования оптических устроЙств;

- ДчtоСДD - система автоматизированного проектирования общего ншначеЕия;

- КОМПДС-3D - семейство систем автоматизироваIIного проектирования с возможностями
оформления проектной и конструкторскоЙ докуN(ентации согласно станДартаI\,1 серии
ЕСКД и СПЩС.

информационные справо.пrые системы:

- ЭБС Znanium.com - http://znanium.com;



- ЭБС lPRbooks - http://www.iprbookshop.ru;

- ЭБС <Консультант Студента) - www.studentlibrary.ru;

- Научная библиотека ВлГУ - http://library.vlsu.ru;

- Институт проблем лазерных и информационных технологий. Режим доступа:
http://www.laser.ru;

- Лазерное оборудование для обработки различных материалов. Каталог оборулования. Ре-
х(им доступа: lrttp ://www. newlaser. ru/laser/.

10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети <<Интернет>>, необходимых для
ияп ки

Наименование литературы: автор, назваtlие, вид издания, издательство Год изда-
ния

книt (J(JbEcl lЕчЕннUU l ь
Наличие в элеmронной биб-

лиотеке Влгу

Основная литература

Растровая электронная микроскопия для нанотехнологий. Методы и примене-
ние / под редакцией У. Жу [и лR.J. - 4-е изд. - Москва : Лаборатория знаний,
202l. - 599 с, - ISBN 978-5-00]t01 -l42-2.

202l https://www.iprbooks
hop.rr/88490.html

Введение в фемтонанофотонику: фундаментальные основы и лазерные методы

управляемого получения и диагностики наноструктурированных материаJIов:

учебное пособие / С.М. Аракелян, А.О. Кучерик, В.Г. Прокошев [и др.]; под
общ. ред. С.М. Аракеляна. * Москва: Логос, 2020. -'l44 с. - ISBN 978-5-98704-
812-2.

2020 https://znanium.com/c
atalog/productl 12l | 60

6

Липатов, Г. И. Компоненты микросистемной техники : учебное пособие / Г. И.
Липатов. - BopoHext : Воронежский государственный технический универси-
тет, ЭБС АСВ, 2019. - 83 с. - ISBN 978-5-'7'lЗ1-0'799,6.

2019 https://www.iprbooks
hор.ru/9ЗЗ l9.html

Методы и приборы сканирующей зондовой микроскопии : учебное пособие /

А. В. Ищенко, А. С. Вохминцев, И. И. Огородников, И. А. Вайнштейн ; под

редакцией Б. В. Шульгина. - Екатеринбург : Уральский федеральный универ-
ситет,201'7. - 180 с. - ISBN 9'78-5-З21-0252З-9.

20l,| https://www.iprbooks
hop.ru/106414.html

Смирнов, В, И. Наноэлектроника, нанофотоника и микросистемная техника :

учебное пособие l В.И, Смирнов, - Ульяновск : Ульяновский государствен-
ный технический университет, 20l7. - 28l с. - ISBN 9'l8-5-9'195-|'726-| .

201,7 https://www.iprbooks
hop.ru/106l05.html

Латыев С.М. Основы конструирования оптико-электронных приборов и си-
стем. Сборник задач: учебное пособие для самостоятельной работы по дисци-
плине кОсновы конструирования оптико-электронных приборов и систем> /

Латыев С.М., Иванов А.Н.. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2015. - 5'7

с.

201 5 https://www.iprbooks
hор.ru/6867б

Дополнительная литература
Богданов А. В. Волоконные технологические лазеры и их применение: учебное
пособие для вузов / А. В. Богданов, Ю. В. Голубенко. - 3-е изд., стер. - Санкт-
Петербург: Лань, 2021. -2Зб с. - ISBN 978-5-81 14-877 \-4.

202l https ://е. lanbook. com/
book/1 808lб

Квантовая наноплазмоника : учебное пособие / Е. С. Андрианов, А. П. Вино-
градов, А. В. Щорофеенко [и др.] ; под редакцией А, П. Виноградова. - Щолго-
прудный : Издательский Щом кИнтеллект>), 2015. - З11 с. - ISBN 978-5-
9 1 559-20з- l.

2015 https://www.iprbooks
hop.ru/103473.html

Валянский, С. И. Современные методы исследования наноструктур: метод оп-
тической поверхностно-пл€вмонной микроскопии : учебное пособие / С.И.Ва-
лянский, Е, К. Наими ; под редакцией ,Щ. Е. Капуткина. - Москва : Издатель-
ский Дом МИСиС, 20 1 1 . - 1 7З с. - ISBN 978-5-8'7 62З-460-5 .

20ll https://www.iprbooks
hop.nr/1 11З24.htm|

,Щзидзигури, Э. Л, Проuессы получения наночастиц и наноматериалов. Нано-
технологии : учебное пособие / Э. Л. ,Щзидзигури, Е. Н. Сидорова. - Москва:
Издательский Дом МИСиС, 2012.-'7l с.- ISBN 978-5-8762З-605,0,

20]l2 https://www.iprbooks
hop.ru/56215.html

5. Федоров Б.М. Технология и оборудование ;rазерной обработки. Часть 2: ме-
тодические укiвания к лабораторным работам по курсу <Технология лазерной
обработки> / Федоров Б.М., Смирнова Н,А., - Москва: Московский госулар-
ственный технический университет имени Н.Э. Баумана,2014. - 36 с. * ISBN
978-5-7038_з 8з l -0.

20l4 https://www.iprbooks
hop.ru/3l648

Астапенко, В. А. Электромагнитные процессы в среде, наноплазмоника и ме-
таматериilлы : учебное пособие / В. А. Астапенко. 

- ,7]олгопрудный : Изда-
тельский .Щом кИнтелjlект), 20|2. - 58З с. - ISBN 978-5-91559-1 1 1-9.

2012 https://www.iprbooks
hор.ru/l0З550.html

Фёдоров, А. В. Моделирование физических и химических превращений в

микро- и наночастицах метаJIлов : монография / А, В. Фёдоров, А. В. Шульгин.

- Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет,

20l7 https://www.iprbooks
hop.ru/91250.html



20|7. -268 с. - ISBN 978-5-'l'782-з290-7 .

11. МатериальнO-техническOе обеспечение практики
,Щля прохождения учебной практики используется оборулование учебно-науtных лабо-

раторий кафедры ФиПМ ВлГУ. Лекционные аудитории, оснащённые мультимедиЙным оборУ-

дованием. Аулитории для проведения практических занятий, оснащённые современными пер-
сональными компьютерами, объединёнными в локальную вычислительную сеть и укомплекто-
ванными необходимым системным и прикладным программным обеспечением. Специализиро-
ванные учебно_научные лаборатории лазерной техники и лазерньж технологий с современным
оборулованием: лаборатория фотоники и оптоинформатики; учебно-научнzuI лаборатория ла-

зерной стереолитографии; уrебно-научная лаборатория растровой электронной микроскопии;

уrебно-научная лаборатория лазерной техники и лtверньIх техЕопогий; лаборатория нанотех-
нологий и зондовой микроскопии; учебно-научная лаборатория фемтосекундной лазерной тех-
ники; уrебно-научнаJI лаборатория рентгеновской дифрактометрии и спектроскопии; уrебно-
научная лаборатория лазерной диагностикии фемтосекундной лазерной техники; уrебно-науч-
ная лаборатория углеродных наноматериалов.

.Щля прохождения учебной (производственно-тsхнологической) практики испопьзуется
так же оборудование развивающих и использующих лазерную технику и лазерные технологии
предприятий, научно-исследовательских организаций и науrно-образовательньIх центров, в ко-
торые направлены студенты.

Проведение процедуры защиты отчета по учебной практике осуществляется в аудито-

риях кафедры ФиПМ, оборулованных ПК и проектором.

12. Практика для обуrающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвЕtлидов
проводится с учетом особенностей их психофизичоского развития, индивидуztльных возможно-
стей и состояния здоровья.

Рабочую программу составил к.ф.м.н. К.С. Хорьков

Рецонзент
Генершlьный директор ООО кВладИнТех> А.В. осипов
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Приложения
Прилоrкение 1

Примерное содержание отчета по практике

1) Титульный лист (прил, 2).

2) Задание на практику (прил. 3)

3) Оценочный лист (прил.4)
4) Пояснительная записка по разделам перечня вопросов, изученных и выполненньIх в соот-

ветствии с индивидуальным заданием,

5) Заключение, содержащее общие выводы и предложения.

6) Приложения, отражающие теоретическую и практическую работу студента.



Приложение 2

Тиryльный лист отчета по практике

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
<<Владимирский государственный университет

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовырr
(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО УЧЕБНОЙ ПРДКТИКЕ

(научно-исспедовательской работе (получение первичных навыков научно-исследовательской

работы))

Выполнил:
студент
группа

Принял:
Руководитель от ВлГУ

лолжность
И.о. Фамилия

Владимир 20_



Индивидуальное задание на практику

Приложение 3

Утверждаю
Зав. кафедрой
()) 20 г.

зАдАниЕ

На учебную практику (научно-исследовательскую работу (получение первичных навыков

научно-исследовательской работы))

студента

1 курса, направл

(фамилия, имя, oT.tecTBo)

ения 28.04.01 <Нанотехнологии и микросистемная техника)
группы
Предприятие

Последовательность прохождение практики

За время прохождения практики необходимо
1. Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем разделам.
2. Изучить технологический процесс

3. Изучить и исследовать

4. Выполнить эскиз
5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды

Отчет по практике составить к
задание выдал:

(фамилия, и,, о. руководителя практики от университета)

Задание получил: .(подпись студента, дата)
Примечание: задание долх(но быть приложено к отчету по практике (вторым листом

после титульного листа)



Приложение 4

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
результатов прохождения учебной практики (научно-исследовательской работы (получение пер-

вичных навыков научно-исследовательской работы))
по направлению подготовки 28.04.0 i
Наименование профильной организаци

, кНанотехнологии и микросистемная техника)
и

Студент
(Фамилия, И. О.)

Институт прикладной математики. физики и информатики
Группа Курс 1 Кафелра ФиПМ

Оценочный материал
ОБЩАЯ ОЦЕНКА

(оmмечаеmся руковоdumелелt пракпuкч оп проrВuльttой ор?анuэацllll
зt!аком * в сооmвепсmвуюllluх позllцuях zрас|ы коценкал)

Оценка

э 4 а a

1 Уровень подготовленности студента к прохождению практики
2 Умение правильно определять и эффективно решать основные задачи

J Степень самостоятельности при выполнении задания по практике
4 инициативность
5 Оценка трудовой дисциплины
6 Оценка уровня выполнения индивиду€rльных заданий

ЛЪ по
Фгос

СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРАКТИКИ КОМПЕТЕНЦИИ
(оmмечаюmся руковоOumелем пракmuкu оm унuверсumеmа
знаком * в сооmвеmсmвуюu4ца позuцuях ерафьt коценкаf

Оценка

5 4 3 ,

(lФ
OF
ФtrgЕ*оEt

yK-l Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

ук-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла

ук-4
Способен применять современные коммуникативные технологии, в

том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и про-

фессионального взаимодействия
Ф

Ф
=

aL
о

Ф

roо

опк_l

Способен ставить и решать инх(енерные и научно-технические задачи
в области нанотехнологий и микросистемной техники и новых меж-

дисциплинарных направлениях на основе естественнонауilных и ма-

темати!lеских моделей

опк-4

Способен выполнять исследования при решении инженерных и

научно-технических задач, включая планирование и постановку слож-
ного эксперимента, критическую оценку и интерпретацию результа-
тов

опк-5
Способен использовать инструментарий формализации инженерных,
научно-технических задач, прикладное программное обеспечение для
моделирования и проектирования объектов, систем и процессов

I

ё
у
Ф

ФЕЕо
oF

0а
а

пк_l

Способен формулировать цели и задачи научных исследований в об-
ласти нанотехнологии и микросистемной техники, обоснованно выби-

рать теоретические и экспериментаJIьные методы и средства решения
сформулированных задач

пк_2
Способен разрабатывать методики проведения исследований и изме-

рений параметров и характеристик изделий нанотехнологии и микро-
системной техники, анаJIизировать их результаты

пк-з Способен выполнять научно-технические отчёты, доклады, публика-
ции по результатам выполненных исследований

ИТОГОВАЯ ОЦЕНКА (определяется средним значением оценок по всем пунктам)

замечания и пожелания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной организации

м,п.

(.Iисло и полпись) (расши(lровка полписи)
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