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1. Общие полоя(ения
Государственная итоговая аттестацияr vvJ лауч r D9плФ/l yr r \Jl \r]Jcl}l а I l ýU r аци)I (I уrл, направлена на установление

соответствия уровня профессиональной подготовки выпускниlсов требоваIiиям Фгос во
по направлению 28.04.01 - Нанотехнологии и микросистемная техника.

Щелью гиА является определение соответствия результатов освоения
обучаюrцимися оПоП соответствующим требованиям ФГоС.

ГИА по направлению 28.04.01 - Нанотехнологии и микросистемнаrI техника,
программа инженерно-физические технологии в нанотехнологии включает в себя защиту
выпускной квалификационной работы.

2. Перечень компетенций, которыми доля(ен овладеть обучающийся в
результате освоения образовательной программы в соответствии с ФГоС ВоВ соответствии с требованиями ФгоС ВО, государственная итоговая аттестация
обеспечивает контроль полноты формирования, следующих универс€rльных и
профессионаIIьньж компетенций, которыми должен обладат" u"rrrуaпrик по программе
магистратуры по направлению подготовки 28.04.01 - Нанотехнологии и микросистемнм
техника, программа инженерно-физические технологии в нанотехнологии в соответствии с
основной профессиональной образовательной программой (опоп) и видами
профессиональной деятельности, на которые ориентирована программа.

Состав

(гиА) направлена

компетен и планируемые результаты
Коды

компе_
тенций

по ФГоС
компетенции Пла нируемые результаты

yK-l Способен осуществлять
крити.tесt<ий анализ
проблемных ситуаций на основе
системного подхода,
вырабатывать стратегию
действ и й

Знает приI-rципы сбора, отбора и обобщения информации, п,lе-
тодики системtIого подхода для решения профессиональных
задач.

умеет анiut изировать и система.гиз ировать раз нородн ые да}I-
ные, оценивать эффективность процедур анализа проблем и
принятия решений в профессиональной деятельности.
владеет методологией сист.емного и l(ритического анализа
проблемных ситуаuий; методиками постановки цели, опреде-
ления способов ее дости)I(ения, разработки стратегий лей-
ствий.

ук-2 Способен управлять проектом
на всех этапах его )кизненного
цикла

З нает этапы жиз нен но го циI(ла проекта, при н ци п LЦ;9рца црuэ-
вания концепции проекта в рамках обозначенной проблемы,
основные требования, предъявляемые t( проектной работе и
критери и оце н ки резул ьтатов проектной деятель ности.
Умеет разрабатывать l(онцепцию проекта, tРормулируя tlель,
задачи, актуальнос.гь, знаtlимость (научную, практическуtо,
методическую и иную в зависимости от типа проекта), оrttи-
даемые результаты и возмо)кные сферы их применения.
владеет навыками составления плана реализации проекта и
контроля его выполнения,

ук-з Способен

руководить
вырабаты вая

организовать и

работой команды,
I(омандную

стратегию для дос].и)I(ения
поставленной цели

Знает метоДы управления и организачr" поrffiой рабоrrц
основы стратегического планирования работы коJlлекl.ива
для дости)кения поставленной цели.

умеет разрабатывать l(омандLlуlо стратегиtо, организовывать
работу коллек,гива, разрабатывать мероприятия по личност-
ному, образовательному и про(lессионzulьному росту.
владее,г навыками постановки цели в условиях командой
работы, способами управления командной работой в решении
поставленных задач, навыками преодоления возникаtощих в
коллективе разногласий9 споров и конrрликтов на основе учета
интересов всех сторон.



yI(-4 Способен применять
современные I(оммуникативные
технологии, в том числе на

инOстранном (ых) языке (ах),

для академиtIеского и

профессионального
взаlлмодеi.iств ия

Знает правила и закономерности ли.tноi.i и деловой устной tr

письменrtой ком tM)/H икаци и, современные I(oMM)/H икатI4 в ные
техtlологии на русском и иностранном языl(ах,

Умеет применять на практике коммуникативные технOлOгl4и,
методы и способы делового общения для акадеl\4иtlесl(ого и

профессионального взаиплодействия.

Владеет ме,годи l<o й мея(л иtI ностно го делового обще н ия на

русском и иностраllltом язь!I(ах, с применением про(iессио-
нальных языковых (lopM, срелств и современных l(оммуника-
тивных технологий.

ук-5 Способен анализировать и

учитывать разнообразие
культур в процессе
межl(ультурного
взаимодействия

З нает закономерности и особен ности соt{иал ьно историче-
ского развития различных культур, особенности мех(культур-
ного разнообразия обLцества, правила и технологии э(l(lеlс-
тивного межliуJl ьтурного взаимодеГлствия.

Умеет пон и м ать 14 толерант}lо воспр и н и N4 ать м e)I( l(ул ьтур ное

разнообразие общества, анализировать и учитывать разнооб-
разие культур в процессе межкультурного взаимодействия.

Владеет методам и и навыкам и эсР(lе кти в но го ме)t(l(ул ьтур tlo го
взаимодействия в ходе решения зада.t про(lессиональной дея-
тельности.

ук-6 Способен определить и

реализовать приоритеты
собственной деятельности и

способы ее совершенствования
на основе самооценки

Знает основы планирования проtРессиональной траек,гории с
ytIeToM особенностей про(lессиональной деятельности и,t,pe-
бований рынка труда.

Умеет планировать самостоятельнуtо деятельность в реше-
нии про(lессI.Iональных зада(|, подвергать критиttескому ана-
лизу продела[lную работу, находить и использовать имеtо-
щийся опыт в соответствии с задаLlами саморазвития.

Владеет способами управления своей познавательной деятель-
ностыо и ее совершенствования на основе самооценl(и и прин-
ципов образован14я в течение всей rкизни.

опк-l Способен ставить и pelxaTb
инженерные и научно-
техниtlеские задаtlи в области

нанотехнологий и
микросистемной техники и
новых междисциплинарных
направлениях на основе
естественнонаучных и

математиLlеских моделей

ЗtIает принципы (lизико-химиL|еского подхода для описанl.{я,
анализа, теор9тичес|(ого и экспериментального исследования
и моделирова}tия процессов синтеза) диагностики и tРункчио-
нирования материiцов и коl\4понентов FlаFlо- и микросистем-
ной техники.

Умеет описывать, анализировать, теоретически и экспер14l\4еtl-

тально исследовать и моделировать процессы синтеза, диагно-
стики и функчионирования N4атериirлов и компонентов Flано-
и микросистеl\4 ной техники.

Владеет математическим аппаратом для описания, анализа,
теоретического и экспериментального исследования и моде-
лирования процессов синтеза, диагностиl(и и (lункчионирова-
ния материzulов и коl\1понентов нано- и микросистемной тех-
ники.

опI(-2 Способен управлять
профессиональной и иной
деяl,ельностьtо на основе
применения знаний проектtlого
и rРи нансового l\4енеджмен,га

Знает стратегию и так,гику проектного и (lинансового менед)к-
l\4ента в рыночной экономике.

Умее,г высl,раиваl,ь тактику проектного и (lинансового ме-
неджмента.

Владеет методами проектного и финансового управлеtlия
предприятия в рыно.tной экоtIомике.

опк-3 Способен управлять )I(изненным
циклом создания ин)Itенерных
продуктов в области
нанотехнологий и

микросистемной техники с
ytleToM экономических,
экологиtIеских, социальных и

других ограничений

Знает rкизненный цикл проектов создаI,1ия иFIженерных про-
дуктов в области нанотехнологий и микросистемной техники
с учётом эI(ономиtlеских, экологических, социальных и других
ограничений.

Умеет проводить технико-экономическое обоснование и фи-
нансовую оценку решений и ин)t{енерных задаLl на разлиLlных
этапах жизненного циl(ла проектов создания инженерных про-
дуктов в области нанотехнологий и микросистемной техниI(и



с учётом рисков и огран1,IчеIlиt:i различной приролы.

Владее,г coBpeMetI н ы l\4 и м етодам и анал1,Iза эф(iектив ности э l(o-

номической оценки проеI(тных решlеttий и инженерных задач

проектов созлания ин)кенерных продllц16з в области нанотех-
нологиЙ и N4икросистемной техники с )/чётом экономиtlесl(l4х,
экологических, соtlиальных и лругих ограни,tений.

опк-4 способен выполнять
исследования при реu]ении
инженерных и научно-
технических задаLl, включая
планирование и постановку
сло)кного
эксперимента, критическую
оценку и интерпретацию
результатов

Знае,г типовуlо структуру описания }Iауtltlого 14сследоваFlия на
этапе его планироваIJия, выполнения 1.1 оцеt{ки результатов с

у.tётом роли l\4еп(дисциплинар}lого подхода в современной ме-
тодологии научного познания.

Умеет определять актуальность планируемых научных иссле-
дований на основе анализа источников научно-техниtlеской
ин(lормацилt в облас,ги нанотехнологий и микросистемной
техники и rРормировать демонстрационный материал по ре-
зультатам исследован и й.

Владеет методами анализа эксперимеFlтальных данtIых и

представле нI.Iя результатов своей исследовател ьской деятел ь-
ности в области нанотехнологий и микросистемной техники и

в сме>I(ных областях.

опк-5 способен использовать
инструментарий формал изации
инженерных, H?y.tHo-
технических задач, прикладное
программное обеспечение для
моделирования и

проектирования объектов,
систем и процессов

Знает требования ин(lормационной безопасностrл и информа-
ционно-коммуникационl-{ые технологии, используе]\,1ые при

решеНии прикладных rl (lундаментальIlых задаtI в области
профессиональной деятельности.

Умеет применять существуtощие информациоtlно-коммуtI14-
кационные тех1lологии для реtIIения задач в областt.t профес-
сионал ьllой деятел ьности с у.tётом требовани й ин(lормачион-
ной безопасности.

Владеет приl(ладными программами и средствами aBToMaTI4-
зированного проектирования при решении ин)кенерных задач.

опк-6 Способен демонстрировать
социальную ответственность за
принимаемые решения,
уtIитывать правовые и

культурные аспекты,
обеспе.lивать устоЙчивое
развитие при ведении
профессиональноЙ и иноЙ
деятельности

Знает методики организации работы персонала) соблtодения
технологиLIеской и труловой дисципли}lы.

Умеет оценивать по критериям технологии синтеза материа-
лов нано- и микросистемной техники с точки зре1.1ия безопас-
ности для сотрудников и окружаIощеЙ среды.

Владеет навыками учёта правовых и культурных аспектов, а
TaK)Ite принципов устойчлIвого развития при ведении профес-
сиональной и иной деятельности.

опк-7 Способен разрабатывать и

актуiLпизировать научно-
техниL|ескую документацию в

области нанотехнологий и

м икросистемной техники

Знает источники правовойt, нормативной и научно-техниtlе-
скоЙ ин(lормации в области нанотехнологиЙ и микросистем-
ной техники.

Умее,г составлять и актуализировать отчёты llo резульl,а,гаN4
практической деяте.llьности в соответствии с ус,ганавливае-
мыми требованиями.

Владеет навыкаN4и применения стандартов о(lормления
науч но-техничес кой документации.

пк-l Способен формулировать цели
и задачи научных исследований
в области нанотехнологии и

м икросистемной техники, обос-
нованно выбирать теоретиче-
ские и экспериl\4ентальные ме-
тоды и средства решения сфор-
мулированных задач

Знает принципы построения и функшионироваI]ия изделий
нанотехнологии и микросистемной техники.

Умеет формулировать и решать задаtIи, использовать матеN{а-
тический аппарат и численные методы для анализа, си}lтеза и

компьютерного моделироваFlия объектов нанотех1-1ологии и

м икросистем ной техники.

Владеет навыками выбора теоретиtlеских и эксперимеtl,гаJlь-
tIых методов исследований.

пк-2 Способен разрабатывать мето-
диl(и проведения исследований

и измерений параметров и ха-
рактер1,1стик изделий нанотех-

Знает структуру методики проведения исследований и изме-
рений параметров и характеристик изделий на}lотехгlологии и

м икросистемной техtlики.

Умеет анализировать результаты исследований и измереtlий



нологии I,I м икросистеI\,lной тех-
ники, анализировать их резуль-
таты

параN4етров и характеристик изделиi"4 |lанотехtlологl4и 14 l\4l,]l(-

росистем Flой TeX}l ики.

Владеет }Iавы каN4 и разработки п,IетодиI( проведе н ия иссл едова-
ний и измерений.

пк-3 Способен вылолнять l]ауч}Iо-
,гех}l14ческие о,гчёты, доклады,
публиttации по результатам вы-
пол нен ных исследований

Знает структуру и правила о(lормления научных l| ,гехниLlе-

ских от.tётов.

Умеет представлять результаты выполненных исследоt]ани!-l в
виде докладов и публикаций.

владеет навыками публичного представления результатов вы-
полненных исследований.

пк-4 Способен оформлять материалы
на защиту объектов интеллеl(ту-
альной собственности

Знает основные способы охраны результатов нау.,пой 
"Hoytt цo-ra*пической леятельности.

Умеет исI(ать, отбирать и анализировать науtlно-l.ехническуtо,
tlатентную, правовуIо инtРормациrо.

владеет навыl(ами подготовl(и заявок на защиту объеl(тов иl|-
теллектуальной собствен ности.

3. CTpylcTypa и содержание государственноI1 итоговой аттестации
Государственная итоговая аттестация вклIочает в себя подготовку и защиту

выпусIсной квалифиI(ационной работы,
Обцая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных еди-

ниц (6 недель), включая:
подготовКу к процеДуре защиТы выпускноЙ квалификационной работы - б за.lётных

единиц (4 недели);

- защитУ выпускноЙ квалификационноЙ работы- з зачётных единицы (2 недели).
предварительными условиями для прохождения государственной итоговой аттестации

являются:
освоение студентом программы теоретического обучеIrияl, учебноЙ и производствен-

ной практик;

успешное прохождение преддипломной практики.
Этапы подготовки и защиты выпускноЙ квалификационноЙ работы:
1. Выбор научного р)zководителя и направления ВКР
Выбор руководителя и темы вкр - один из самых ответственных эl,аtlов, поскольку

именно в это время закладывается основа будущеЙ работы. Осуrцествляется coBMecTI]o сту-
дентами и преподавателями, как правило, с первого курса.

приём заявлений осуtцествляется комиссией, создаваемой распоряжением заведую-
rцего кафедрой для проведения предварительных защит выпускных квалификационных ра-
бот. Приём осуществляется в рамках индивидуального собеседования, на котором студент
должен представить заполненный бланк заявления, а также проинформировать о предпола-
гаемом содержании BItp и способах её выполнения (lкелательно, с сопроводительными ма-
териалами).

3. Выполнение ВКР
К выполнению ВКР допускают студентов, успешFIо завершивших курс обучения tIо ос-

новной профессиональной образовательной программе, в соответствии с приказом ректора
университета.

студент совместно с руководителем составляет календарный план работы и уточняет
задание на BI{P, I(oTopoe затем утверждается заведующим кафедрой. В ходе выполI]еFIия
ВКР стулент tIри необходимости проводит патентный поиск.

руководитель Вкр конкретизирует и уточняет состав и объем разделов работы, контро-
лирует выполнение календарного плана, рекомендует литературу по теме, проводит кон-
сультации.

полнения



ItaK правило, проводятсrI две предварительных защиты BI{P. Комиссия по предвари-
тельной защите создаётся распоряжением заведуIощего кафедрой и состоит из преподава-
телей кафедры, В индивидуальном порядке предзащита может не провOдиться в случаях,
когда научный руководитель подтверждает успешный ход выполнения Вкр.

Первад предзаIцита проходит, как правило, по окончании преддипломной практиtси. К
этому времени студент долх(ен закончить основную содержательную часть Вкр и быть го-
товым к оформлению пояснительной записки (пз). В ходе первой предзащиты осуществ-
ляется проверка соответствия выполненной работы заданию, требованиям программ и ме-то ыполнения работы(В комиссии.

руководителем за-
дание на Вкр, принести информацию от руководителя о степени выполнения работы, под-
готовить краткое сообщение (постановка задачи, полученные и ожидаемые результаты).

перед второй предзащитой необходимо получить отзыв руководителя. отзыв руково-
дителЯ должеН отражатЬ отношение студента к работе (планомерность, ритмичность); сте-
пень выполнения задания, общенаучной, обrцетехни.Iесlсой и специальной подготовки; pzц-
витие умения творчески решать сложные и многофункциональные задачи, отыскания оп-
тимальных решений, в том числе накопительньж факторов и закономерностей. В отзыве
отражается соответствие оформления графичесtсой части и пояснительной записки требо-
ваниям госТ и ЕСК/{, даются рекомендации по использованию материалов выпускной ра-
бОТЫ И ПО ДаЛЬНеЙШеМУ обУчению выпускFIика. /{аётся оценка выпускной работы no u.ior-
рёхбалльной шкале. отзыв подписывается с указаниеМ дол)I(ностИ, стеI]ени и званий руко-
водителя.

отзыв руководителя может быть представлен по типу опросной формы, бланк которой
разрабатывается кафедрой,

руководитель в дополнение к отзыву подготавливает оценочный лист, в котором отра-
жает cBolo оценку степени овладения общепрофессиоFIfulьными, профессиоFIальными и вы-
борочнО универсаЛьными компетенциями, в соответствии с учебным планом.

законченные Вкр по решению заведующего кафелрой представляются на вторую Пред-
варительНую защитУ, котораЯ проводитСя за б - 7 дней До начала заседаний ГосударствеtI-
ной экзаменационной комиссии (гэк). По итогам предзащиты даются рекомендации по до-
работке доклада, выпусIсной квалификационной работы, а также ставится tsопрос о возмож-
ности защиты в Гэк. В случае недопущения к защите на Гэк комиссия составляет мотиви-
рованное заключение о причинах такого решения.

7. Нормоконтроль
Оформленная ВКР (пояснительная записка и иллюстративный графический материал),

подписанная студеI]том и руководителем, представляIотся на нормоконтроль. В ходе нор-
моконтроля проверяется соответствие оформления графической части и tIояснительной за-
писки требованиям ГоСТ и ЕСК.Щ. В случае обнаружения нарушений этих требований по-
яснительная записка и графический материал возвращаются на доработку.

8. Рецензирование
По заключениIо комиссии о соответствии представленной BI{P заданию на дипломное

проектирование после прохо)кдения нормоконтроля работа может быть передана на рецен-
зирование.

рецензирование выпускных квалификационных работ не является обязательным.
Рецензенты подбираются из числа авторитетных специалистов предприятий, организа-

ЦИЙ, УЧРеТtДеНИЙ-ПОТРебителей кадров данного профиля. I]ель рецеrirроuu""я - дать
оценку соответствия выпускной работы,гребованиям основной профессионzшьной образо-
вательноЙ программЫ. РецензиЯ должна отражатЬ актуальность темы выпускной работы,глубину и содержание проработки отдельных разделов (частей), соответствие требованиям



Федерального государственного образовательного стандарта. В рецензии детально а[Iали-
зируIотся поло)кительные стороны работы и её недостатки. !аётся olIeFIKa выпускпой ра-боты по,lетырёхбалльной шкале, Рецензия подписывается с указанLlеN4 долх(нOстI,I, степени
и званиli рецензента.

9. ПроверIса на объём заимствований
Стулент представляет электронный вариант пояснительной записки отtsетственI]ому за

проверку BI{P на объем заимствования.
работа в автоматическом режиме проверяется с использованием сайта выявления не-

правоп{ерных заимствований (кАнтиплагиат.ВУЗ>, https://r,lsu.antiplaяiat.rrr). Результаты ав-
томатической проверltи оформляIотся в виде справки о результатах проверки текстового
дOкумента на объем заимствований выполненной на фирменном бланке сайта днтипла-
гиат,вуз в виде сертификата, на котором зафиксирован результат проверки работы студента
в личном кабинете сайта Антиплагиат,вуз ответственного по кафе!ре au npuu"pr,y письмен-
ных работ системой выявления неправомерных заимствований, Время, оruод"rо" комис-
сии на проверку работы на объем заимствований, не должно превышать 3 рабочих дней
(День, в которыЙ студенТ сдает работу на проверку, не учитывается),

В состав комиссии по проверке выпускныккваJIификационных работ входят I]e менее
трех LIeJIoBeK: заведующий кафедрой, руководитель ВКР, ответственный по кафедре за про-
верку письменных работ системой выявления неправомерных заимствов аний.

!опуск ВКР к защите по резульТатам засеДания комИссии оформлrIетOя в виде заклю-
чения по проверке на объем заимствования. В заклIочении указывается рекомендация ко-
N,{иссии: допустить работу к защите, не допускать к защите, отправить на доработку.

критерии, по которым работа признается самостоятельно подготовленной, определя-
Iотся локальным актом ВлГУ.

Студенты, выполнившие ВКР и получившие отзывы руководителя и рецензента (по iKe-
ланию), представляIот в соответствии с графиком защиты секретарю ГЭIt поясI.Iительную
записку, графический материал (презентация, как правило, в фЬрмате MS PowerPoint. Koi.o-
рая в распечатанном виде должна быть предоставлена также кa>кдому члену гэк) и Другие
сопроводительные документы и материалы.

Защита выпускнЫх квалифИкационныХ рабоТ в ГЭIt проходиТ в соответствии с утвер->ltдённой процедурой. Стулент, не представивший BI(Р в ГЬК или получивш ий при.uul"i.
оценку (IrеудовлетI]орительно), отчисляется из университета с выдачей ему академической
справкИ уста[Iовленного образца и правом восстановлеI]ия в университете для пов,горного
выполFIения выпускной квалификационной работы в соответствии с актуаль[Iыми регла-ментирующими докумеI]тами. При наличии ува)I(ительных причин ректором университетаможеТ быть удлИнен сроК обучения до следуЮщего периодu рuбоr"l ГЭК, no n. более l года.в случае получения неудовлетворительной оценки при защите Вкр студент имеет
право на апелляцию, Порядок апелляции определяется Полотtением о регламенте работыапелляционной коми ссии, утверждённым приказом ректора.

х
защищенные Вкр (пояснительная записка и графический материал) должны бы.t.ь пе-

реданы в архив университета по реестру в установленном порядке. ItpoMe того, электрон-
ную версию пояснительной записки и графического материала необходимо представить
для архивного хранения на выпускающую кафедру, Процедура размеп]ения результатовBI{P в сети Интернет определяется локальны} и нормативными актами ВлГУ.

Соответствие этапов подготовки и защиты ВКР трулоёмкости гиА, предусмотренной
учебным планом:

Этапы 1,2 - не регламентировано;
Этап З - каК правило, реализуется в рамках прохождениrI преддипломной прак.гики

и частично в рамках подготовки к процеДуре защиты выпускной Itвалификационнойработы
(корректировки по результатам предварительных защит);



- Этапы 10 _ 1 роаJIизуются в рамках защиты выпускной квалификационной работы,

4. ПримеРная темаТика выпУскныХ Iсвали{lикационIIых работ
нитсе приводится открытый списоtс тематик Вкр:
1" Исследование диЕIаNlики скорости перемешивания для моделей фотопроводимости

наноструктур.

2. МатематиLIеское моделирование синхронизации связанных наногенераторов.
з. Модели скоростных уравнений дляносителей в наноструктурах.
4. Применение автодинных схем на лазерных светодиодах дJIя измерения нанострук-

тур.
5. Абляция титаFIа ультракороткими лазерIlыми импуJIьсами в среде }(идкого угJIево-

дорода.
6. Исследование взаимодействия остросфокусированного фемтосекундного лазерного

излучения с ксилолом,
7. Локализация электрического дугового разряда по лазерно-индуцирован}Iым плаз-

менныl\4 каналам.
8. Исследование динамики распределения интенсивности лазерного излучения при

множественной филаментации в кварцевом стекле,
9, Исследование комбинированного воздействия лазерного излучения и электриче-

ского дугового разряда на поверхность металлов,
10. Исследование физико- механических свойств жаропрочных сталей полученных в

результате селективного лазерного сплавления.
1 1, Исследование морфологии поверхности метztллов после обработки лазерным излу-

чением в режиме мно)Itественной филаментации.
12. Исследование физико- механических свойств алюминиевых сплавов полVLIенных R

результате селективного лазерного сплавления.
13. Стимуляция и подавление процесса плазмообразования при лазерной абляционной

обработке материалов в газовой среде.
14. Стимуляция и подавление процесса плазмообразования при лазерной абляционной

обработке материалов в лсидкой среде.
1 5, Предсказание кристаллической структуры СвN+Sз методом дискре.l,ного моделиро-

вания упаковок.
1б. Исследование коллективных когерентных эффектов для ансамблей tсвантовых из-

лучателей, связанных блитснеполевыми взаимодействиями,
17. Моделирование процессов генерации локализованных плазмон-полиритонных

структур,
18, Моделирование процессов генерации поверхностных плzвмон-поляритонов в опто-

плазмонных чип-конвертерах на основе допированных полупроводниковыми квантовыми
точками металл-диэлектрик интерфейсов.

19. Моделирование процессов нелинейных плазмон-экситонных взаимодействия в
спазерных системах,

20, Разработка методов оптимизации управления конфигурационными резонансами в
системе квантовая точка - метalллическое зеркало.

2 1, Разработка способов управле[Iия квантовой кинематикой многочаOтичных спазер-
ных систем

22. Исследование структур в группах нарушенной симметрии.
23. МодеЛи послойНого роста нанокластеров оксидов цинка и алюмини я и их сравне-

FIие с квантовомеханическими моделями.
24. Радиационные превращения ts нанокластерах.



25. Исследование методов синтеза углеродных нано- и микрокристаллов при феп,tтосе-
куFIдFIом JIа]ерном воздействии в жидких средах,

26, FIано- 14 микросТруктурироваtIие материалов фемтосекундным лазерным излуче-
нием при использовании цилиндрической оптики,

27. I>азработка ёмкостных элементов на основе )/глеродных HaFIo- и микроструктур.
28. Рост фрактальные стр)цсур на поверхности п,{е,l,аллов при лазерном воздействии.
29. Щинамика фазовых переходов в бистабильных системах с шумом-I,истерезис и со-

существование фаз.
З0. Методы получения и исследования наночастиц для ан,гифрикtдионных покрыгий.
3 1, Исследование процессов наноструктурных преобразоuu"йЙ поверхности металJIов

при комбИнироваI]нОм воздействии лазерного излуче L|ия и электроискрового разряда.
конкретная тема в рамках перечисленных тематик формулируется совместно студен-

том и Нallqц"rlra руководителем и фиксируется в заявлеI]ии студента о закреплении темы
BI(P.

ЗакреплеНие теМ оформляется приказом ректора по представлению выпускаIоIцей тtа-
ф.дрur.

5. ТребоВания к содержапиIо и оформлениIо выпускной квалификациоrIrlой ра-боты
выпускная ltвалификационная работа - это законченное исследование на заданнуIо

тему В рамках образовательной программы высшего образования, написанное лично авто-
ром под руководством научного руководителя, содержащее, как правило, элементы науч-
ного исследования и свидетельствующее об умении автора работа,гь с литературой, обоб-
щать и анаJIизировать фактический материал, демоI-Iстрирующее владение общекультур-
ными и профессиональными компетенциями, полуLIенными автором при освоениI4 образо-
вательной программы.

выпускная квалификационная работа должна показать умение студента самостоя-
тельнО на базе теоретических знаний и практических навыков, полученных в период обу-
LIения, решать конкретную практическую или научно-исследовательскуIо задачу.

К BI{P предъявляются следуIощие общие требования:
соответствие названия работы ее содержаниIо, актуальность;

- логическая последовательность изложения материала, базируIощаяся на общепри-
знанных теоретических знаниях по избранной теме и убедительных аргументах;

корректнОе изложение материала с учетом принятой научной терминологии, крат-
кость и LIeTKocTb формулировок;* достоверность полученных результатов и обоснованность выводов;

оформленИе работЫ в соответствии с требованиями государственных стандартов и
регламентирующих докумеI]тов МинистерстI]а FIауки и образования РФ, ВлГУ.

по результатам выполнения выпускной квалификационной работы оформляется доку-
ментация - пояснительная записка (пз). Пояснительная записка представляет собой тексто-
вый документ, содерrкащий изложение проблем, решаемLIх в ходе рабо.гы над Вкр, расчеты
и описание проектируемого объекта, принцип его действия, обоснование принятых реше-
ний.

Рекомендуемый объем пояснительной записки (без приложений) составляет 80 - l 10
листов для работы магистра. объем прило)Itений не ограниLIен. Работа должна содержать
достатоLIное для восприятия результатов количество иллюстративI]ого материала в виде
схем, рисунков, графиков.

оформление пояснительной записки и графического материала должно соответство-
вать методическим указаниям по оформлению выпускной квалификационной работы, раз-
работанным выпускающей кафедрой.



б. Оценивание результатов государственной итоговой аттестации.
.Щля оценки защиты BI(P формируется ГЭК, в состав которой входят ведущие

специалисты - представители работодателей в соOтветствующей области деятельности и
ППС кафелры, имеIощие гIеное звание и (или) }ценуIо степень. ВКР оценивается
комиссией на основании критериев, приведённых в фонде оценочных средств
государственной итоговой аттестации.

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требованиями ФГоС во
по направлению 28.04.01 - Нанотехнологии и микросистемная техника.

Программу ГИА составил доцент кафедры ФиПМ Абрахин
(ФИО, подпись)

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ФиПМ
Протокол Jф 1 от 30.08.2022 года
И.о. заведующего кафедрой С.И. Абрахин

(ФИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заселании учебно дической комиссии
направJ]ения 28.04.01 - Ilанотехнологии и микросистемная техника.

Протокол I&l от 30,08.2022 года
Председатель комиссии С.И. Абрахин

(ОИО, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая trрограмма одобрена на
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от года
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от года


