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JlabopaTtopHas pabota Nel
OLIEHKA TEXHOJIOTMYECKOI'O ITPOLIECCA
I[TYTEM [IPUMEHEHW A KOHTPOJIBHBIX KAPT HA OCHOBE
KOJIMYECTBEHHbBIX TAHHbIX

Llenv  pabomevr - TOIy4YeHHE TPAKTHUYECKUX HABBIKOB IPOBEACHUS
CTATUCTUYECKOTO VYIPABJICHUSI KAauye€CTBOM MPOJAYKIMU TyTEM MPUMECHEHUS
KOHTPOJIBHBIX KapT HA OCHOBE KOJUYECTBEHHBIX JAHHBIX.

1.1. Obwue nonoscerus
KontponbHast kapra - rpaduueckuii cnoco® TpeACTaBlICHUS U
COTOCTaBJIeHUsT WHGOpPMAIIMK, OCHOBAHHOW Ha TMOCIEAOBATEIHHOCTH BBIOOPOK,
OTPaXKAIOIINX TEKYIEE COCTOSHHUE MpoIlecca, ¢ TPaHUIaMH, YCTAaHOBICHHBIMU Ha
OCHOBE BHYTpEHHE MpHCYyIIel mnporeccy uaMeHUnBocTU (puc. 1.1). Ona umeer
neHTpaigbHyto JmHHIO CL, COOTBETCTBYIONIyI0  ASTaJIOHHOMY 3HAYEHHUIO
XapaKTEPUCTHUKH, B KAUECTBE KOTOPOT0 OOBIYHO CIYXHUT CpeaHee apupMeTHIECKOe
paccMaTpuBaeMbIX JaHHbIX. Kpome TOro, KOHTpOJbHas KapTa HMEET JIBE
CTATUCTUYECKU  OMNpEAENsieMble  KOHTPOJIbHbIE  TPaHUIBl  OTHOCUTEIBHO
neHTpaibHor nuHuUM CL, xotopsie HaswpiBaroTcst BepxHeid UCL u Hmxkuedt LCL
KOHTPOJIbHBIMU TPaHHUIIAMH.
DR A A e

T VARV,

——————————— — LCL
a
A o
X N \/—'\//\/\VA 4 L
—————————— f——— ICL
6

Puc. 1.1. ITpumepbl KOHTPOJBHBIX KapT:
a - yIpaBJIsIeMOE COCTOSIHUE TMpoliecca; O - HeyNnpaBIsieMOe COCTOSIHUE Mpoliecca

BepxHsis M HMXKHSA TpaHUIbl HA KOHTPOJIBHOM KapTe€ HAXOIATCA Ha
paccTossHMM 3G OT LEHTPAIbHOW JIMHUM, TN€ G- TE€HEpPAIbHOE CTaHAapTHOE
OTKJIOHCHUE MCIIOJIb3yEMOM CTAaTUCTUKU. HM3MEHYMBOCTP BHYTPHM HOATPYIIII
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ABJISIETCS MEPOM ClydalHbIX Bapuauui. (11 mosydeHHs OLEHKU G BBIYMCIIIIOT
BBIOOPOYHOE CTAHJIAPTHOE OTKJIOHEHHE WM YMHOXKAIOT BHIOOPOYHBIA pa3mMax Ha
COOTBETCTBYIOIIHNI KOA(DPHUITUECHT.

['panunbl + 30 yKa3bIBarOT, YTO OKOJIO 99,7 % 3HaUeHU XapaKTEPUCTUKU
HNOJTPYNN TOMAayT B 3TU MpeAenbl MPH YCIOBHM, YTO TPOLECC HAXOIUTCS B
CTAaTUCTUYECKHU YIPABIIIEMOM COCTOSIHUU. J[pyruMu ClioBaMU, €CTh PUCK, PaBHBIN
0,3 % (uu B CpeIHEM TPHU Ha THICAYY CIy4aeB), YTO HAHECEHHAsI TOUKA OKAXKETCS
BHE KOHTPOJBHBIX TPAHUI], KOTJa MpoIlecc CTaOWieH. YMOTpeOyseTcs CIOBO
KNpUOAU3UTEIBHO>>, TMOCKOIbKY OTKJIOHEHHS OT MCXOJHBIX MPEINOII0KEHHM,
TaKHUX KaK BUJ] pacIipe/ieJICHHsI TaHHBIX, OyIyT BIUATH HA 3HAUEHUS BEPOSITHOCTH.

KonTponbHbie KapThl OBIBAIOT ABYX OCHOBHBIX THUIIOB: JJIS1 KOJTMYECTBEHHBIX
U aJbTEPHATUBHBIX JIAHHBIX.

KoHTposibHbBIE KapThI JJ1s1 KOJTMYECTBEHHBIX TAHHBIX:

- kapThI cpeanero (X) u pazmaxos (R) win BEBIOOPOYHBIX CTAaHIAPTHBIX
OTKJIOHEHHUIA (S);

- KapTa WHAUBHIYaIbHBIX 3HAYCHUH (X)u CKONB3SImX pa3maxos (R);
- kapra meauan (Me) u pasmaxos (R).

KoHTponbHbIe KapThl 715 aIbTePHATUBHBIX TAHHBIX:

- KapTa J10JIe HECOOTBETCTBYIOIIMX €IMHUI] MPOAYKLIUH (p) WK KapTa Yyucia
HECOOTBETCTBYIOIIUX SUHUIL (1p);

- KapTa 4ncia HECOOTBETCTBUH (¢) WM KapTa YKcia HECOOTBETCTBUH,
MPUXOISIINXCS HA SAMHUITY TTPOIYKITUH (14).

KonnuecTBeHHbIC TaHHBIE TIPECTABISIOT COO0H HAOMIOACHUS, TTOTyYCHHBIS
C TIOMOIIBIO M3MEPEHHs] M 3alUCH 3HAYCHHH HEKOTOPOW XapaKTEPUCTUKU IS
KOKIOW €IWHUIBI, paccMaTpMBaeMoOl B TMOATPYIe, HampuMep, pasMep B
MuuMeTpax. KapTbl [Jis KOJMYECTBEHHBIX JaHHBIX - 93TO KJIACCHUYECKHE
KOHTPOJIbHBIE KapThl, IPUMEHSEMbIE I YIPABIECHUS IPOIIECCAMHU.

KoHTponbHbIE KapThl 17151 KOJIMYECTBEHHBIX JaHHBIX UMEIOT CIEAYIOLINE
IpEeUMYILIECTBA:

- OOJIBIIIMHCTBO MPOIECCOB U UX MPOIYKIMS HAa BBIXOJE UMEIOT XapaKTEPUCTHKH,
KOTOphIE MOTYT OBITh M3MEPEHbI, TaK YTO TPUMEHUMOCTh TaKHUX KapT
MOTEHIIMOHAILHO ITUPOKA;

- W3MEpPEHHOE 3HA4YCHHE COJCPKUT OOJbIe HWHPOPMAIMH, YeM IPOCTOE
YTBEpKACHUE KA - HET>>,

- XapaKTepUCTUKU TpoIlecca MOTYT OBITh MpOaHAIM3HPOBAHBI OE30THOCUTEIIHHO
YCTaHOBJICHHBIX TPEOOBaHUIA.

KapTsl 3amyckaroTcs BMecTe ¢ IPOLECCOM U Jat0T HE3aBUCUMYIO KapTHHY TOTO, Ha
yTo mponecc crnocobeH. Ilocie 53TOro XapakTepUCTUKH MPOLIECCa MOYKHO

CpaBHUBATb C YCTAHOBJICHHBIMU Tpe6OBaHI/I$IMI/I;
5



- XOTs TOJIy4eHHE KOJIMUYECTBEHHBIX JAHHBIX JOpPOXKE, YeM aJbTepHATUBHBIX,
00BEMbI MOATPYMI JIJIs1 KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX MTOYTH BCETa rOpas3o MEHbIIE U
IIPU 3TOM HaMHOTrO 3(ppeKkTuBHEEe. DTO MO3BOISAET B HEKOTOPBIX CIIydasiX CHU3UTh
OOIIyI0 CTOMMOCTh KOHTPOJII M YMEHBIIUTh BPEMEHHOW pa3pbiB  MEXIY
IPOU3BOICTBOM MPOAYKIHMH U KOPPEKTUPYIOIIUM BO3IEHCTBUEM.

JUIsL KOHTPOJIBHBIX ~KapT, HCIOJb3YIOUIMX KOJUYECTBEHHBIE aHHBIE,
IpEeAnosaraeTcs HopMaiabHOE (rayccOBO) paclpeleieHue i Bapualuid BHYTPHU
BBIOOPOK.

KapTe! n51s1 KOJTM4EeCTBEHHBIX JaHHBIX OTPAXAIOT COCTOSIHUE MPOIecca Yepes
paz0Opoc (M3MEHYUBOCTD OT €AMHUIIBI K €IMHUILIE) U Yepe3 PACIOJIOKEHHUE IIEHTPa
(cpennee nporuiecca). [loaToMy KOHTPOJIbHBIE KapThI 17151 KOJTUYECTBEHHBIX JAHHBIX
MOYTH BCErJa NPUMEHSIOT U aHAIM3UPYIOT IMApaMH - OJIHA KapTa ISl
pacnoJIOKEHHs M OJiHA - JIJIs pa3opoca.

Hanbonee wyacto B CepuilHOM M MacCOBOM IPOM3BOJCTBAX IPH
perynupoBanuy TI1 M3roToBieHUS NMPOAYKLINH NPHU PACTPENCIICHUM TOKA3aTeNen
KayecTBa 1o 3akoHy ['aycca win MakcBesuia ucnoss3ytot napy X- u R -xkapty. B
tabn. 1.1 u 1.2 mpuBeneHsl Gopmyibl JUisi pacdeTa KOHTPOJIBHBIX TpaHUI] U
K03 GUIIMEHTHI COOTBETCTBEHHO sl X-1 R- KapT.

Tabmuuna 1.1

@opMyIibl AJI pacyeTa rpaHul] KOHTPOJIBHBIX KAPT C UCIIOJIb30BAHUEM

KOJMYECTBEHHBIX JTAHHBIX

CranpapTHbIe 3HAYEHHS HE 3aIaHbl CranzpapTHble 3HAY€HHA 3aNaHbI*
Cratuctuka | LlenTpansuas €HTpaJIbHas LCL n UCL
Hexp LCL 1 UCL Heurp
muaHua CL muaus CL
X X X+ AR wm X+ A X wm p Xot 4100
R R D3R, D4R &y wmm dyoq Dyog, Dyog
s 5 B3§, 845 Sp HIIH 0400 350[] . ‘8600
| [Mpumeuanre. * — 3aJ(aHbl CTAHIAPTHBIE 3HAYEHU X HIHM i, Ry, Sp WM ap.

[lepen Havanom npoBeaeHust aHanmza TII ¢ MCOIB30BaHNEM KOHTPOJIBLHBIX

KapT Ha OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX TOTOBST OJaHK TaOJUIIBI 1O hopMe TalJI.

3.3, KyAa 3aHOCAT PE3YIbTAaThl U3MEPEHUN KOHTPOJIHUPYEMOTO NapaMeTpa. 3aTemM

PacCYUTHIBAIOT KOHTPOJIbHBIE TPAHUIIBI, CTPOST KOHTPOJBHBIC KapThl U MPOBOJST

UX aHAJIMU3 C LIeJIbIO JaTh OLIEHKY COCTOSIHUS perynupyemoro TII. AnroputM paboTsl
¢ X - u R -kapramu npuBenieH Ha puc. 1.2.

Tabmuna 1.2

KoaddurmenTsr 1151 pacuera rpaHuil KOHTPOJIbHBIX KapT



06b-| Kod(pHUHAEHTH! 1A BBIYHCIECHHS KOH- | Koadduuuents: as
eM TPOJIBHBIX IPAHHI [ BBIUHCIEHHS LEHTpabHOH muHuu CL

BbI-
Gop-| 4 | & | A& | B3 | By | Bs | By | Dy | Dy | D3| Dy | Cq |[VCy| dy | Vdy

KH 11

2 12,1211,88(2,65/0,003,27|0,00 2,61 0,00;3,69 0,00 3,27 10,797/1,253| 1,13 | 0,887
1,73 11,02 { 1,95 0,00 | 2,57 | 0,00 | 2,27 0,00l4,36 0,00}2,5710,889/1,128| 1,69 | 0,591
1,500,731 1,63 | 0,00 | 2,27 1 0,00 | 2,09 | 0,00 | 4,70 | 0,00 | 2,28 {0,921!1,085| 2,06 | 0,486
134210577 | 1,427 0,000TZOS9 0,000| 1,94 0,000 | 4,918 | 0,000 | 2,114 0,9400;1,0638) 2,326 |0,4299
1,2210,48 1,29 0,03{1,97 0,03 1,87 (0,00 5,08 |0,00 2,00‘0,951 1,0510{ 2,53 | 0,395
1,13/042|1,18|0,12|1,88 0,11 1,81]0,20|5,20| 0,08 | 1,92 |0,959(1,042(2,70 | 0,370
1,06 0,37 /1,10 0,18 | 1,81 0,18 [ 1,75{0,39| 5,31 | 0,14 | 1,86 |0,965|1,036| 2,85 | 0,351
1,00]0,341,03]0,24{1,76 | 0,23 | 1,71 | 0,55 5,39 | 0,18 | 1,82 |0,969|1,032|2,97 | 0,337
10 {0,95/0,31 10,97 /0,28 | 1,72|0,28 | 1,67 10,69 | 5,47 | 0,22 | 1,78 10,973 1,028 3,08 | 0,325
11 l0,90 0,28(0,93/0,32|1,68 0,31 (1,640,815,53/0,261,740,975(1,025(3,17| 0,315
12 |0,87|0,27 (0,89 !0,35|1,65|0,35|1,61|0,92]5,59|0,28 | 1,72 |0,978|1,023| 3,26 | 0,307

O 90 ] N W | W

Taomuma 1.3
Pe3ynabpTaThl H3MEpEHUS

JIeCTBUTENBHOE 3HAUCHUE Howmep BeiOOpKHU

KOHTPOJIUPYEMOTo apamerpa 1 2 |3 | ... ... ]... 24125
X1
X2
X3
X4
X5
Cymma Xi

Cpennne X

Pasmaxu R
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- colepure 25 pubopox obrvewa 4
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« HIMEHKTE The- | XWTE BEACHNE KBPT
GoBaHNR .a
MNuradrecs
YRYMLINTE C,> 1,33
npouecs

Puc. 1.2. CrpaTerusi coBepuIeHCTBOBaHUS Ipoliecca npu npumMeHeHuu X-R - kapTsl

J1JIs1 MHTEpIIpETaIMK X0/1a MPoIiecca M0 KOHTPOJIbHBIM KapTaM CYIIeCTBYET
HA0OP M3 BOCHMH JOMOJIHUTEIBHBIX KPUTEPHUEB, KOTOPBIA CXeMaTHYECKH TTOKa3aH
Ha puc. 1.3-1.10



- uct
UcL
A f A
B
8 1]
7 L8 N /N 7
o T\ c \(\ N\
N e
B \ 8
A \ A
LCL — e L
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T R UL [ ———————e
- [ A Vi

sl
N
Pl
]
s i

»
A \ A

LcL . LcL

Puc. 1.7. Kputepuii 5 - nBe u3 Tpex Puc. 1.8. Kputepuii 6 - uetsipe u3
MOCJIeI0BaTEIbHBIX TOYEK B 30HE A MIATH MOCIEIOBATEIILHBIX TOUEK B 30HE
WJIN BHE €€ B wnu BHE ee



uCL - ucL TTTTTTTTTEEmn T

A A

8 B
_le = |© \ /
X X

C c / \ /

5

B B ~N

A A
LCL I - _— LCL trerremm e m e e —————-
Puc. 1.9. Kputepuii 7 - naTHaanaTh Puc. 1.10. Kputepuii 8 - Bocemb
NOCJEN0BATENBHBIX TOUYEK B 30HE C MOCJIEIOBATEIBHBIX TOUEK M0 00eUM
BBIIIE U HUXKE LIEHTPAJIbHON JIMHUU CTOPOHAM LIEHTPAJIbHOM JIMHUU U HU

oxHoi B 30oHe C

OT0T HAOOp KPUTEPHEB MOKHO HPHUHATH 32 OCHOBY, HO II0JIb30BAaTENH
KOHTPOJIBHBIX KapT JOJOKHBI OOpamiaTh BHUMaHHE Ha JIOOYIH0O HEOOBIYHYIO
CTPYKTYpY TOYEK, KOTOpas MOXXET YyKa3blBaThb Ha MPOSBIECHUE OCOOBIX
(HecIIy4aiHbIX ) MPUYHUH.

[TosToMy 3TH KpUTEpUM CIEAYET paccMaTpUBaTh TOJIBKO KakK MPUMEPHI
CUTYaIlMi, KOT/Ia MOXKET OBITh YCTAHOBJICHO NMPOSIBIICHUE HECIyHYalHBIX MPUYUH.
[TosiBneHue nr000ro U3 Ciy4yaeB, OMHCAHHBIX B ATUX KPHUTEpHUAX, - YKa3aHHUE Ha
NPUCYTCTBHE OCOOBIX NPHYMH, KOTOPBIE AOJKHBI OBITH MpPOAHATU3UPOBAHBI U
CKOPPEKTHUPOBAHBI.

BepxHsii ¥ HIXKHSS KOHTPOJbHBIE T'pPaHULBl KOHTPOJIBHOM KapThl
YCTaHABJIMBAIOT HAa PACCTOSHUU 3a HAJA W TOJA LEHTpajdbHOW nuHuen. Jliusa
MPUMEHEHUSI ITUX KPUTEPUEB KOHTPOJIbHAS KapTa JEJIUTCS Ha IIECTh PAaBHBIX 30H
IUPUHOM . DTH 30HBI 0003Havatoresa 4, B, C, C, B, A, npudem 30Hb1 C pacniosioKeHbI
CUMMETPUYHO IIEHTPaIbHON TUHUU. JlaHHbIE KPUTEPUU TPUMEHHUMBI K X -KapTaM 1
X -kapTaM UHIMBHIYyalbHbIX 3HaueHuil. Ilpenmomaraercs HOpManbHOE
pacnpeiefieHue COOTBETCTBEHHO X U MHAMBUIYAJbHBIX 3HAUCHH.
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1.2. Cooepoicanue pabomuol

[Ipu BBIMONHEHMH JA0OPATOPHOW paOOTHI CTYACHT AKCIEPUMEHTAIHLHO
OILICHWBAET COCTOSTHUE TEXHOJIOTUIECKOTO MpoIiecca MyTeM MocTpoeHuss X— u R —
KOHTPOJILHOHM KapThI MMPU HEM3BECTHOM U M3BECTHOM CTAHIAPTHOM 3HAYCHUH O.

B xoxe BeimomHEHUST pabOTHI CTYJAEHT OTOMPAET BHIOOPKH YCTAaHOBJICHHOTO
mpernoiaBaresieM o0beMa U3 MapTUH IeTaleH, U3MEpSIeT JCHCTBUTEIbHBIC 3HAUCHHUS
KOHTPOJIMPYEMOT'0 TOKa3aTelsl KadecTBa, 3aTEM CTPOUT KOHTPOJBHBIC KapThl,
MIPOBOJIUT WX aHAJU3 U COCTABIISET 3aKIIFOUEHUE O COCTOSHUU TEXHOJIOTHYECKOTO
nporiecca.

JIOTIOJTHUTENPHO K KOHTPOJIBHOM KapTe CTYIASHT TMPOBOJUT aHaJH3
CTaOMJIBHOCTH TEXHOJOTHYECKOTO TpoIlecca IyTeM pacdyeTra HHICKCOB €ro
BOCITPOU3BOJAMMOCTH U TIPUTOTHOCTH.

1.3. Cpedcmea mexnonocuuecko20 0CHAWEeHUs.
- Mukpowmerp.

- IITaHreHINPKYJIb.

- [lapTus neranen.

11



3.4.1. Ioctpoenne X —u R — KapThl NPH HEHM3BECTHOM
CTAHAAPTHOM 3HAYEHUH O

1. O3HaKOMHTLCS C HACTOSILLIMM OIUCAHHEM.

2. Ilonyuuts ot npenopasareis 100 neranei, 3CKHU3 KOTOPHIX NpHBEIAEH Ha
puc. 3.11.

3. O3HaKOMHTECA C TEXHHMYECKHMHU TpeOOBaHHAMM, NPHUBEICHHBIMH Ha 3CKH3E
JleTaly.

4. [ToproroButh TabauLy 1o dpopme tadsn. 3.3.

5. Pa36ute Bce metanu Ha 20 BIOOpOK 00BEMOM MATH AeTaleil Kaxaas.

6. U3Meputhb NeHCTBUTENBHOE 3HAYEHHE KOHTPOIMPYEMOTO IOKa3aTels Kade-
CTBa KXKIOH JeTasd B BBIOOPKE (KOHTPOJUpYEMBIH MOKa3aTellb KayecTBa BhIOUpa-
€TCs N0 YKa3aHUIO IpernojaBartens). Pe3ynbraTel u3MepeHuit 3anect B Tab. 3.3.

7. Tlo pe3ynpraTaM HM3MEpeHHUst Ul KaXI0W BBHIOOPKH BBIYHCIUTH CpEqHEE
apu(MeTHyecKoe 3Ha4YeHHe X KOHTPOJIMPYEeMOro Iokasareis Kayecta 1o Qop-

MyJe:
X==-YX,,
1

n

S |-

]

rae #n — o0beM BEIOOpKH AeTanei, WT.; X; — AeHCTBUTENbHBIH pa3Mep [ — i JeTalH B
BbIOOpKE, MM.

Pe3ynpTaThl pacueToB 3aHECTH B Tabu. 3.3.
8. JIna xaxnaod BHIOOPKH BBIYMCIMTH 3HAYEHHE pa3Maxa R KOHTPOIHUPYEMOTO
MIOKa3aTelNs KauecTBa 110 popMyie:
R=Xmax _Xminﬂ
rae Xmax H Xpin — COOTBETCTBEHHO MaKCHMANBHOE U MHHUMANBbHOE NEHCTBUTEIBHOS

3Ha4Y€HHE KOHTPOIHPYEMOr0O IMOKa3aTeJii1 ACTAJIL B BB]60pKe, MM.

Pe3ynbTaThl pac4eToB 3aHecTd B Tabi. 3.3.
9. IoxcuuTaTh cpenHee apu(pMeTHYECKOe 3HAaYeHUEe KOHTPOIUPYEMOro IoKasa-

TeNs JIJIA BCeil COBOKYITHOCTH JaHHEIX

e K — 9MCII0 BRIOOpOK; X j — cpenHee apu(MeTHYeCKOe 3Ha4eHHe KOHTPOIUPYyeMo-
O II0Ka3aTeJis KauecTBa AJis j — U BbIOOPKH.
10. TloncunTath cpenHee 3HAYEHHUE pa3Maxa JJisl BCEl COBOKYITHOCTH JIAHHBIX

&
R=—>R,.

11. Beruucnute 3Hauenust KoHTpodbHBIX Tpanun CL, UCL u LCL qst X - kapTh
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u R - xapTeI 0 (hopMyniam, puBeIeHHBIM B Ta0I. 3.1.

12. IToarotoBuTH G1aHK KOHTPONBHBIX KapT, HA KOTOPOM X — KapTy pa3sMecTHUTh
Haj R — kapToif (cM. puc. 3.12). 3gauenus X u R OTJIOKHTh HA BEPTHKAIBHBIX OCHX,
110 TOPU3OHTAILHON OCH — HOMepa BBIOOpOK. IIpu BeIOOpE IIKaIbl peKOMeHIYETC,
4TOOBI Pa3HOCTh MEXIY BEPXHHM M HHXHHM KpasMH Iukaiael X — KapTel Obuia, O
KpaiiHe# Mepe, BABOe OOJIbllle pa3HUIBI MeX 1y HanOONbIINM M HaUMEHBIIUM 3Haye-
HUAMH cpeHuX BbiGopok X. 1 R — KapThl IIKala NO/DKHA MMETh 3HA4eHHS OT
HyJs 10 ABYKpaTHOro Haubosbuiero pasmaxa R B BRIOOpKax.

13. HanecTu Ha KOHTpOJIBbHBIE KapThl CIUIOLIHBIE TOPU3OHTAIBHEIE MPAMBIE, CO-
OTBETCTBYIOIIIME IOJIOKEHHUIO IEeHTPaNbHbIX MUHUA CL.

14. HanecTH IUTPUXOBBIMH FOPH30HTAIBHBIMH JTHHUSAMH Ha COOTBETCTBYIOIIHE
KOHTponbHbIe KapThl BepxHue UCL u mmxHue LCL KOHTpOJbHBIE rpaHdisl. Hux-
HIOIO KOHTPOJIbHYIO rpanuly LCL Ha R — KapTy He HaHOCHT, eCiid 00beM BBIOOPKM
MEeHBILIE CEMH AeTaseH.

15. Ha R — KapTy HaHeCTH 3Ha4YeHHs pa3MaxoB JJs BceX BEIOOPOK U 3aTeM Co-
€IMHUTh TOYKHA pa3MaxoB OTPE3KaMH NPSAMBIX, YTOObI HAMAAHO OBLIM BHIHBI XOJ
H3MEHEHHs TOYHOCTH TEXHOJIOTHYECKOro Mpolecca i TPeH Ibl.

16. IIpoananu3upoBaTh pacronoXxenue Touek Ha R — kapre. Eciu B xone aHa-
nu3a OyneT 3apMKCHPOBAH BBIXOJ TOYEK 3HAYEHHH pa3MaxoB Ul HEKOTOPHIX BEIOO-
POK 3a KOHTpOJIbHBIE I'PaHHULBI, TO HEOOXOIMMO ITH BBIOOPKM HCKIIOYHTH M3 pac-
CMOTPEHHSI H MEePeCUYHUTaTh KOHTPOJIbHBIE IPAHHULIbI IS 00EHX KapT.

17. Ha X — kapTy HaHECTH TOYKH CpeJHMX apHPMETHYECKHX 3HAYEHHI KOH-
TPOJUPYEMOT0 TIapaMeTpa U COeAMHUTh UX OTPe3KaMH NpsAMBIX. [IpoaHaIH3upoBaTh
X — xapTy Ha HalIW4He BBIXOJA TOYEK 33 KOHTPOJBHbIE I'PaHUIIBI U UX 0coboe pac-
NOJIOKeHHUE Ha KOHTPONIBHOHU KapTe. Eciu B xoze aHamu3a Oyner 3adUKCHPOBaH Bbl-
XOJ TOYEK CPeIHUX apU(PMETHYECKHX 3HayeHUH X NI HeKOTOpBIX BHIGOPOK 3a
KOHTPOJNBHBIE T'PaHHUIIB], TO HEOOXOJUMO 3TH BHIOOPKU HCKIIIOYHUTEH U3 PaCCMOTPEHHS
| MEPECUUTATh KOHTPOJBHBIE IPAHHULIBI 11 00EHX KapT.

18. JlaTh KOJWUYECTBEHHYIO OLEHKY BO3MOXHOCTEH CTAOMIIBHOTO Mpolecca ¢
MCIIOJBb30BaHHEM HH/IEKCOB BOCIPOM3BOJMMOCTH mponecca C, ©e3 ydyera ero Ha-
CTPOEHHOCTH Ha LeHTp Hous jomycka H Cp € yueTOM HacCTPOEHHOCTH IpoLiecca Ha
LIEHTP MOJIS JOIYyCKa, KOTOPbIe PACCUUTHIBAIOT 110 HIXKENIPHBEAECHHBIM QOpMyIaMm:

c - USL-LSL

A

60

rae USL u LSL — cooTBeTCTBEHHO Haubolplllee 1 HAUMEHbIIee IIpeiebHbIe 3Have-

A

HHs1 KOHTPOJIHPYEMOTr' O IoKa3aTeid KadecTBa, MM; 6 — CPEIHEC KBaAPATHICCKOC OT-
KJIOHECHHE KOHTPOJHPYEMOTO INOKa3aTeJEA KaueCTBd, MM.
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Hpouzpoacteo / I{ex Ne 2

Howmep u (unu) HauMeHoBaHuUE

o [Tokazatens KavuecTBa
JACTAH. paclpeacIuTCIIbHBEIM BaJl

Yacrota Be1OOpOK — 1 B 2 yaca
O0BeM BBIOOPOK — 5 IT.

Kro nposoaun

Homep ¥ (M11) HaHMEHOBaHUE

PacueThl IIPOH3BEII

Howmep BriGopku

. . +0,9 I/I
Terpos A. B. OIepaLy: OKOHYATEIbHOE IlpenenpHbIC 3HAYCHAS: 32 +0.5 MM Heanos U. H.
LLTH(OBaHUE _

3295 X=Cpennee. X=32718 UCL=X+AR=32,823 LCL=X-A,R=32613 X ~ xapra
" 32,90
°SE 385
§|><h 32 80 UCL N — — bl Bt Bt et bt st s st e el s i —— SR PSS YNNG S  SEme— — —
EE O
g 2 32,70 L é\ /P.T_

7]

85 3265 N
ég LCL —— — — — — e | e—— | e — —— —L L s s e e e el e— —!-— — Smmup S
25 32,60
© P 3255

32,50

= = = R -xa
. 0.50 | K= Cpemice. R=0,181 UCL=D;R=0382 LCL=DsR Kapta
o
2 0,40 e —
5z 7 UL ]&\
A A
g 020 —7f \ \ / / \%_
A 0,10 \/ N\
LCL M
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 1415 16 17 18 19 20 21 22 23

Puc. 1.12. Tlpumep opopmiuenusi X-R KOHTpoIbHON KapThl
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o=R
o=l

rae d, — ko3puuueHT, BelOHpaeMblid 1o Taba. 3.2 B 3aBHCMMOCTH OT 06BeMa BB
OopkH.
. JUSL-X X -LSL
C, =min ;
A A
30 3o

19. IlpuBecTH KOJIMYECTBEHHYIO OLEHKY BO3MOKHOCTEH CTAOHIBHOIO IPOLECC:
C HCTIONIb30BaHMEM HMHJIEKCOB IPUIOIHOCTH mpouecca P, 6Ge3 ydyera ero HacTpoeH
HOCTH Ha LIEHTp MOJIA JOIMycKa U P, ¢ y4€TOM HaCTPOEHHOCTH IIPOLIECCa Ha LIEHT]
[10JI AOIYCKa, KOTOPBIE PACCUMUTHIBAIOT MO HIKETIPHBEACHHBIM (HOpPMYJIaM:

_USL-LSL
66,

P

P

?

rac or — BBI60pO‘-IHO€ CpeaHEC KBaApaTHICCKOC OTKIIOHCHHE, MM,

|usL-x X -LSL
P, =min ; .
i 36, 30,

KonuvecTBEHHYIO OUEHKY BO3MOKHOCTeH ctabunsHoro TI1 ¢ ucmone3oBaHHeM
AHIEKCOB BOCIpou3BOaAUMOCTH C, ¥ Cpy ¥ NpUrogHOCTH P, U Py, clefyeT INpoBo
TUATH TPH BBITOJIHEHUH CIEAYIOWMX HEOOXOAUMBIX YCIIOBHIA:

— IPOLIECC HAXOIUTCS B CTATHCTHYECKH YIIPABJIAEMOM COCTOSIHHH (CTabuien);

— HM3MEHEHHE KOHTPOJHPYEMOIO II0Ka3aTesss KadecTBa COOTBETCTBYET HOP:
VIaJIbHOMY paclpeleIeHHIO;

— 3aJ1aH LUEHTP U IPaHMLbl [10JIS AOITYCKa;

— H3MEHYUBOCTh PE3yJIbTaTOB H3MEPEHUI OTHOCUTENIBHO MaJa,

— ClIeyeT 4YeTKO MOHUMATh OTHOCUTEIBHOCTh MOJYUYECHHBIX OLICHOK B CBS3H (
13MEHYHBOCTEBIO MpoLiecca.

3.4.2. ITocrpoenne X —u R — xapThl NPH H3BECTHOM CTAHAAPTHOM 3HAYEHHH O

1. O3HaKOMUTECA C HACTOSIIMM OIMHUCAHUEM.
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2. 171 OCTPOEHUS KOHTPOJIBHON KapThl PU U3BECTHOM CTaHJAPTHOM 3HAUECHUU
00 ucnonb30BaTh JaHHBIE U3MEPEHU, IOJTYUYESHHbIE TP MOCTpoeHNH X - U R-
KapThbl IPH HEU3BECTHOM 3HAUYEHUH G, IPUBEACHHBIC B Ta0I. 3.

3. IlonyuuTs y npernoiaBaTesisi OLUEHKY CPETHEr0 apu(pMETHIECKOTO 3HAUCHHS
KOHTPOJIMPYEMOTO pazMepa faetanu X0 v 3HadeHHE NMPeaIonaracMoro
CTAaHJAAPTHOTO OTKJIOHEHHUs a0.

4. Boruncnuts 3Ha4eHust KOHTpoabHbIX rpanun CL, UCL u LCL qst X - kapTh
u R - xapThI 0 hopMyiam, ipuBeIEHHBIM B Ta0I. 1.

5. Iloctpouts R - KapTy 1 IpoaHATU3UPOBATH PACIIOIIOKEHUE TOUEK Pa3MaxoB.
6. IToctpouts X - kapty. [IpoananuzupoBaTs X - KapTy Ha HaIM4YHE BBIXO/A
TOYEK 32 KOHTPOJIbHbIE TPAHUIIBI M UX 0CO00E PaCHOI0KEHUE Ha KOHTPOJIbHOM
Kapre.

7. CocTaBUTh 3aKJIIOUEHUE O COCTOSHUM aHAJIN3UPYEMOTO TEXHOJIOTHYECKOTO
npoiiecca.

8. OhopMHUTH OTUET ¥ HABECTHU MOPSAIOK HA pabdOYEM MECTE.

1.5. Cooepoicanue omuema

OTueT 0 BBIIOJHEHHON paboTe JOHKEH BKIIIOUATh B CE0s CIEYIOIHNE
00s13aTeNbHBIE ATIEMEHTHI:

1. TUTYJIBbHBIN JUCT, BBIIOJIHEHHBIN 11O OpME, IPUBEACHHON B MPUIOKEHUU 1.
2. Ilens pa®oThI, MEPEUCHb CPEJICTB UBMEPEHUS U ICKU3 00BEKTA KOHTPOJIS.

3. TabGnu1bl ¢ pe3ynabTaTaMU U3MEPEHUM IEUCTBUTEIBHBIX pa3MepOB JeTajei B
BBIOOPKAX.

4. KOHTpOJIbHBIE KAPTHI.

5. Pe3ynpTaThl pacyeToB UHAEKCOB BOCIPOU3BOINMOCTH U IPUTOJHOCTH IIpoLecca
0€3 1 ¢ y4eTOM €ro HaCTPOSCHHOCTH Ha LIEHTP MOJIs TOMyCKa.

6. AHanM3 KOHTPOJIBHBIX KapT. 3aKIOYEHNUE O COCTOSIHMU perynupyemoro TII.

1.6. Bonpocwi 015 camonposepku

1. Ilepeunciure OCHOBHBIE BUABI KOHTPOJIBHBIX KapT HA OCHOBE KOJNYECTBEHHBIX
JTAHHBIX.

2. Onpenennurte NOPSAIOK MOCTPOEHUS KOHTPOJBHBIX KapT HA OCHOBE
KOJIMYECTBEHHBIX JTAHHBIX.

3. C KaKoil 1IeJbI0 PaCCUMUTHIBAIOT MHJEKC BOCIPOU3BOAMMOCTH Tpoliecca?

4. Kak paccyuTaTh UHJIEKC IPUTOIHOCTH MIPOIIEcca ¢ yUeTOM U 0e3 yueTa ero
HACTPOCHHOCTHU Ha CEPEAMHY MOJIA I0IMycKa?

5. KakoBbl Bamu eiicTBHS B Cilyyae BbIX0J1a KOHTPOJIMPYEMOTO MapaMeTpa 3a
KOHTPOJIbHBIE TPAHUILIBI KAPThI?

6. Uto co0oit mpecTaBisieT KOHTPOJIbHAs KapTa?
16



7. Yto oTpaxaert JiomaHas JMHUS Ha X -KapTe?

8. Uto oTpaxaet JoMaHas JUHUS Ha R -kapre?

9. Ilouemy nipu perynnposanuu T1I ¢ npruMeHeHrEM KOHTPOJIBHBIX KapT Ha
OCHOBE

KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX OJJTHOBPEMEHHO BEAYT JBE KapThl?

10. IIepeuncaure BO3MOKHBIE BAPUAHTHI PACIIONOKEHUS TOYEK KOHTPOIUPYEMOTO
IapaMeTpa Ha KOHTPOJIBHOM KapTe, IpU KOTOpsIX cocTosiHue TII cienyer
paccMaTrpuBaTh

KaK HEKOHTPOJIUpyeMoe?

11. YeMy paBeH pHCK HaXO0XACHHUS TOYKH KOHTPOJIIUPYEMOTO IIapaMeTpa BHE
KOHTPOJIBHBIX

TpaHMI] KOHTPOJIbHOU KapThl, eciu TII ctabuien?

12. ITpuBeanTE 3aBUCUMOCTH JJI pacyeTa KOHTPOJIbHBIX IpaHul] X -KapThl?

13. I[IpuBenuTe 3aBUCUMOCTH ISl pacdyeTa KOHTPOJIBHBIX I'paHuI] S-KapThl?

14. Ilepeuncaure OCHOBHBIE TPEUMYIIECTBA IPUMEHEHHSI KOHTPOJIBHBIX KApT HA
OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX 10 CPABHEHUIO C KOHTPOJBHBIMU KapTaMHU Ha
OCHOBE AJIbTEPHATUBHBIX JaHHBIX?

17



JlaGopatopHas paboTa Ne2

PEI'YJIMPOBAHUE TEXHOJIOI'MYECKOI'O ITPOLECCA
IIYTEM ITPUMEHEHM A KOHTPOJIbHBIX KAPT HA OCHOBE
AJIBTEPHATHUBHBIX JAHHBIX

Heﬂb pa6OMbl - IHOJIYYCHHUC IIPAKTHYCCKHUX HABBIKOB ITPOBCACHUA CTATUCTHICCKOI'O
YIIPaBJICHUA KAQUCCTBOM IMPOAYKIIMH HAa OCHOBC ITPUMCHCHUA KOHTPOJIBHBIX KapT Ha
OCHOBC AJIbTCPHATHUBHBIX JTaHHBIX.

2.1. Obwue nonoowcenus

AnbTEepHATHBHBIE  JTaHHBIE  TPEACTABIAIOT  COoOOM  HAOMIOACHWS,
bUKCUpYyIONHe HAaTWYUEe WM OTCYTCTBHE HEKOTOPBIX XapaKTEePUCTHK (WITH
MPU3HAKOB) y KAXKJOW €IWHUIIBI paccMaTpuBaeMoi BbIOOpkuU. Ha ocHoBe 3THx
JTAHHBIX TIPOU3BOJIUTCA MOJICUET YKCIIa €IUHUIL, 00JIaTAI0IINX WIH HE 001a1at0IINX
JIAHHBIM TIPU3HAKOM, WJIM YHCIIO TaKUX COOBITHM B €AMHUIIC MPOIYKIIMHU, TPYIIIE
WM 00iacTi. AJbTEpHATUBHBIE JIaHHBIE B OOIIEM CIy4yae MOTYT ObITh MOJIYYECHBI
OBICTPO U JIelIEeBO, I cOopa UX He TpedyeTcs crnenuaibHoro ooydenus. B Taou.
2.1 mpuBeneHb! GOPMYIIBI I pacdyeTa KOHTPOJIbHBIX TPAHUIl KOHTPOJBHBIX KapT,
WCITOJIB3YIOIINX aJbTEPHATUBHBIC TaHHBIE.

KoHTponbHBIE KapThl Ha OCHOBE AQJIBTCPHATHBHBIX JAHHBIX MPUMEHSIOT
KOT/1a:
- TIOJIyYEHUE AJIbTEPHATUBHBIX JAHHBIX (TIPU KOHTPOJIE, COPTUPOBKE, PEMOHTE U
T.I.) HEe TpeOyeT MOMOJHUTENBHBIX 3aTpaT. HeoOXoauMo TONBKO HAHECTH OTH
JaHHBIC HA KOHTPOJIBHYIO KapTy;
- He00X0TMMa OTIePAaTUBHOCTH, TPOCTOTA U HEOOJIBIITNE 3aTPATHI TP COOPE JaHHBIX,
Hampumep, npu npoBeieHnH KOHTPOJIS C UCTIOJIB30BAaHUEM KaJTHOPOB.

Ha mpakTuke pekoMeHIyeTCsl MPUMEHSITh CICTYIOIINEe KOHTPOJIbHBIC KAPTHI
JUISL aJIbTePHATUBHBIX JAHHBIX:
- p- KapTa J10J1ell HECOOTBETCTBYIOIIUX €IUHHUIL TPOTYKIINH;
-np- KapTa 4uciia HECOOTBETCTBYIOIINX €IUHUIL TPOTYKIINH;
- ¢ - KapTa YKclia HECOOTBETCTBUM;
- U — KapTa Ynciia HECOOTBETCTBHM HA €IMHUITY TIPOIYKITUH.
B oTimume OT KOHTPOJNIBHBIX KapT JUIsl KOJMYECTBEHHBIX JIAHHBIX IPH
WCITOJIb30BAaHUU KOHTPOJIBHBIX KapT I aJlbTCPHATHBHBIX JAHHBIX JOCTATOYHO
BEJICHUS OJHOW KapThl, TaK KakK MPEANOJaraeMoe pachpenesieHue UMEET TOJIbKO
OJIMH HE3aBUCUMBIN TTapaMeTp - CPEIHUN YPOBEHbB, p - U HP - KApThl OCHOBAHKI Ha
OMHOMMAIILHOM PACTIpEIICHNH, a € - ¥ #- KapThl - Ha pacnpenenenuu [lyaccona.
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Pacuets 11 3THX KapT OJIWHAKOBBI, 3a WCKIIOYCHHEM CIydacB
HEIMOCTOSTHCTBA 00beMa BBIOOpOK. Korjia 00beM BRIOOPKHU MTOCTOSIHEH, JIJIS KaXKI0H
BBIOOPKH MOT'YT OBITh BEIOPAHBI OJTHH U T€ K€ KOHTPOJIbHBIC TPAaHUIIBI. Eciin 9ucIto
KOHTPOJUPYEMBIX CIWHMI] B KaXKIO0H BBIOOPKE pa3IUYHO, JOJDKHBI OBITh
paccUYMTaHbl KOHTPOJBHBIC TPAHUIIBI OTACIBHO I KaXA0ro oO0beMa BBEIOOPKH.
Taxum oOpa3oM, p-unp- KapThl MOTYT OBITH PUMEHEHBI ITPU MTOCTOSTHHOM O00BhEME
BBEIOOPKH, acC - ¥ M -KapThl B JIIOOOW CUTYyaITUH.

Tabanma 2.1
dopMyIIBI 1T pacdyeTa KOHTPOJIBHBIX rpaHull kKapT [llyxapra s
aNbTCPHATUBHBIX JAHHBIX

CrannapTHBIC 3HAYSHHS HE 3a/1aHbl CranpapTHbIE 3HAYEHHS 3a/1aHbI
Kontpons- | LlenTpanbHast | 3 o -€ KOHTPOJIbHbIE LentpanbHas 3 0 -e KOHTPONBHEIE
Has KapTa JIHHUA IPaHu1b] NIMHHUSA I'paHHIBbl
- p(l-p 1-
~ 543 7(1-p) 7y t3 2o(1- pp)
p- 4 s 2o n
N e | —
np np np £ 3./np(1-p) | g #pg * 3\ynpg(1- po)
= = +
z b C i3"JC_ g C‘D 3 f_'.‘D
_ T ug
y T ut SJ; Up uts 7

[Tpumeuanue. pg, #pg. €g, ¥y — 33JaHHBIE CTAHIAPTHEIE 3HAYCHU.

Korma o6bemM BBIOOPKM M3MEHSETCS OT BBIOOPKH K BBIOOPKE, MJIsi KaXKIOM
BBIOOPKHM PACCUMTHIBAIOT CBOM KOHTPOJIBHBIE TPAHUIIBI, TIPU ITOM YE€M MEHBIIE
00BbeM BBIOOPKHU, TEM LIKMPE MOJ0CA MEXKAY ITUMHU T'paHULIAMU, U Hao0opoT. Eciu
00beM BBIOOPOK MEHSETCS HECYLIECTBEHHO, TO MOXHO OIPAaHUYUTHCA OIHUM
Ha0OpPOM KOHTPOJIBHBIX T'PaHUIl, OCHOBAHHBIM Ha cpeHeM oObeMme BhIOOpKH. [[7st
IPAKTUUECKUX LI JOCTaTOUHO, €CIU 00BEMBbI BEIOOPOK HAXOAATCA B peenax +
25 % 1ieneBoro o0beMa BIOOPOK.

OOBIYHO p-KapTy HCHOJB3YIOT Ul OINPEACNICHUs CpPEJHEro IpOLEeHTa
HECOOTBETCTBYIOIIUX €AMHHII, OOHAPYKEHHBIX 3 OMPE/ICIICHHBIN epro/1 BPEMEHHU.
Ona mnpuBieKaeT BHHMAaHHME MEPCOHAja Mpollecca W YHPaBISIOMUX K JHOOBIM
U3MEHEeHUsIM 3Toro cpeaHero. Ilpouecc mpusHaeTcs HaXOIAIIMMCS B COCTOSTHUU
CTaTUCTUYECKOM yMpaBIIIEMOCTH TakK ke, KaK U IPH UCIoIb30BaHUU X- U R-Kapr.
Ecnu Bce BBIOOpOUYHBIE TOUKH JIOKATCSA BHYTPH MPOOHBIX KOHTPOJIBHBIX TPaHUIl 0€3
BBIOPOCOB, YKa3bIBAIOIIMX Ha HAJIWYUE OCOOBIX MPHUYMH, TO O MPOILECCE MOXKHO
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clenaTh 3aKIIOUYEHHE, YTO OH YyIpaBiaseM. B 3Tom cioywyae cpeaHss A0
HECOOTBETCTBYIOIIMX p €IUHUIl OepeTcs KaK CTaHAapTHOE 3HA4YE€HHE IS J0JIU
HECOOTBETCTBYIOIMUX eauHull p§. KOHTponbHBIE KapThl IS albTEPHATHBHBIX
JAHHBIX TpeOyIOT OONBIIMX 00BEMOB BBIOOPOK (50 u OoJbIe), 4yTOOBI ObLIA
BO3MOXKHOCTh OOHAPYKEHHsI YMEPEHHBIX CABUTOB MPOIIECCa U HATUYHUS HECKOIBKUX
HECOOTBETCTBYIOIIUX €IUHUI] MPOAYKIUU B BbIOOpKE {mp > 5). Boinbiioli o0beM
BBIOOPDKH MOXET OBITh HEJOCTATKOM, €CIM BBIOOpKA OepeTcss 3a JJIUTENIbHBIN
nepuoi paboTel mporiecca. [Ipu BeIOOpe 00bema BBIOOPKE B KaXJAOM KOHKPETHOM
cilydae HEOOXOJIMMO HCXOJUTh U3 TOTO, YTOOBI 3allJTaHUPOBAHHbBIC JEHCTBUSA TI0
COBEPIIICEHCTBOBAHMIO TIPOLIeCcCa OB 3aMETHBI.

Yactora oTOOpa BBHIOOPOK MPU KOHTPOJIE MO aIbTEPHATUBHOMY IMPHU3HAKY
JOJKHA OBITh COMOCTAaBUMOM C TEPUOJaMU TPOHU3BOJACTBA, YTOOBI TOMOTATh
aHaJM3y MPOU3BOJICTBA M YCTPAHEHHIO MPUUMH. Bhicokas yacToTa oTOOpa eAMHHUIL
IPOAYKIIMH B BBIOOPKY MO3BOJIUT YCKOPUTH OOPAaTHYIO CBSA3b, HO TIPU 3TOM MOKET
BO3HUKHYTh HEOOXOAUMOCTh B 0OTOOpE BHIOOPOK OOJIBIIIOTO 00BhEMA.

OO61iee 4nciio BBIOOPOK, KOTOPhIE HEOOXOAMMO OTOOpPATH ISl TOCTPOEHUS
KOHTPOJILHOM KapThl JOJKHO OBITh TOCTATOYHO OOJIBIIUM, YTOOBI YJIOBHUTH HX
BEPOSATHbIE MCTOYHUKU M3MEHUYMBOCTH, BO3JCHCTByOIME Ha mporecc. OObIYHO
oTOupatot 25 u 6oJiee BEIOOPOK, YTOOBI MPOBECTH aHAIU3 CTAOUILHOCTH MpOLECCa,
U, €CITU TIpOIiecC CTabuIIeH, 1aTh HAJIEKHYIO OIEHKY BO3MOYKHOCTH TIpoIlecca.

2.2. Cooeporcarue pabomol

[Ipu BbIONHEHUH J1aOOpaTOPHON PabOTHI CTYAEHT JKCIEPUMEHTATHHO
OIICHMBAET COCTOSIHUE TEXHOJOTMYECKOro TMpoIlecca IyTeM TIOCTPOCHUS W
MPUMEHEHUST KOHTPOJIBHOM KapThl YKMCIIAa HECOOTBETCTBYIOIINX €AUHUI] TPOIYKITUU
np TpPU HEU3BECTHOM M M3BECTHOM CTaHIAPTHOM 3HAYCHUU p. ITy KapTy
MPUMEHSIOT, KOTJa JACHCTBUTEIBHOE YHCIO HECOOTBETCTBYIONIUX — CIWHUIL
OpoAyKIMH Oojiee BaXHO WM €ro TMpoIe TMOJy4yuTh, UYEM  JOJIO0
HECOOTBETCTBYIOIINX €IUHUIL IPOTYKITAH .

B xoe BbINOTHEHUS pabOTHI CTYIEHT OTOMPAET BEIOOPKU YCTAHOBJICHHOTO
mpernojiaBaresieM  o0beMa M3 MapTUM  JICTaNei,  OmpenesieT  YHUCIO
HECOOTBETCTBYIOIIMX €IWHUIl MPOAYKIIMH B KaXIOH BBIOOpPKE, 3aT€M CTPOUT
KOHTPOJIbHBIE KapThl, IPOBOJAUT UX aHAIU3 M COCTABIISIET 3aKJIFOUCHUE O COCTOSTHUU
TEXHOJOTHYECKOTO TMpoIiecca.

2.3. Cpeocmea mexHon02u4ecko20 OCHaAWeHUs.
- Mukpowmerp.
- IITaHT€HUHUPKYIIb.

- [lapTus neranen.
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2.4. Texnuka nposedenus: 3Kkcnepumerma

2.4.1. Ilocmpoenue np - kKapmul NPpU HEU3BECMHOM CHAHOAPMHOM 3HAYEHUU D

1. O3HaKOMHUTBCS C HACTOSIIINM OITHCAHHUEM.

2. ITonyuuTs oT nipenojasatens 100 geranei

3. O3HaKOMHUTHCSI C TEXHUYECKUMH TPEOOBAHUSIMU, MPUBEACHHBIMU HA ICKHU3E

JETaNH.
4. [loarotoButh TabmuIry mo Gopme tadm. 2.2.
Tabnuma 2.2
Pe3ynpraTel onpeaeseHns ynciaa HECOOTBETCTBYIOIUX €IMHUIL IIPOLYKIIUU
Howmep Yucno Joist [Ipumeuanne
BBIOOPKH HECOOTBETCTBYIOIIMX | HECOOTBETCTBYIOIINX
€AUHUL] TPOAYKIUU | €AUHUL] IPOAYKIUU
B BBIOOpKE 71p, IUT. B BBIOOpKE p
1
2
3
2
23
24
25

10. Beruncnuth 3Hauenus KoHTpodabHBIX rpanun CL, UCL u LCL mo dbopmymam,
MIPUBEICHHBIM B TaO. 2.1.

11. IloaroroButh OJ1aHK KOHTPOJIBHOM KapThl, IO 00pasily, MPpUBEJECHHOMY Ha pHUC.
2.1. Uucno nonei HECOOTBETCTBYIOIIMX E€AMHMIL MPOAYKUUU 1P OTIOKHUTH I10
BEPTUKAJIILHON OCH, TI0O TOPU3OHTAIBLHON OCH - HOMepa BBIOOpPOK. BepTukampHas
1IKajga JOJKHA COAEP)KaTh MHTEPBAN OT HyJS /10 HauOOJBIIEr0 3HAYEHHUS YHCIIa
HECOOTBETCTBYIOIIMX €AUHUL NPOAYKIUU /P, OTMEYEHHOTO B UCXOJHBIX JAHHBIX,
YMHOXEHHOT0 Ha K03 durueHt 1,5.

12. HanecTr Ha KOHTPOJIBHYIO KapTy CIUIOLIHYIO MPSMYIO FTOPU30HTAJIBHYIO JINHHUIO,
COOTBETCTBYIOIYIO MOJIOKEHUIO LeHTpaibHOU uHuu CL.,

13. Hanecty mITPUXOBBIMH TOPU3OHTAIBHBIMHU JIMHUSIMU Ha KOHTPOJIBHYIO KapTy
BepxHio0 UCL u koo LCL koHTponbHBIC TpaHuIlbl. HIDKHIOI KOHTPOIBHYIO
rpanuily LCL Ha xapTy He HaHOCST, ecii 1o pe3yibTaTam pacuera LCL< 0.

14. Ha KOHTpOIBbHYIO KApTy HAHECTH 3HAUEHHSI YK CJIa HECOOTBETCTBYIOLIUX €TUHULL
NPOAYKUUU np AJIS BCEX BBIOOPOK M 3aT€M COEIMHUTHh 3TH TOYKU CIUIOIIHBIMU
JIMHUSMU JUTsl OOHAPYKEHUS HEeCTy4yalHOro MoBeJAeHus U TpeHaa. Eciu HekoTopbie
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TOYKHU PACIIOJIOKEHBI CYIECTBEHHO HUKE WM BBINIE APYTHX TOYEK, HEOOXOIUMO
yOeIUTHCS, YTO BHIYMCIICHUS BBITTOJIHEHBI MPABUIILHO.

15. BBINOJHUTE OLIEHKY CTaTUCTUYECKOH ynpaBisieMocTd TII ¢ 1enbio BBISBICHUS
(dhakToB, yKa3bIBaloOmMX Ha TO, 4To TII BBIMIEN U3 - TOA KOHTPOJIS U MPUHSATHUS
HaJexanmx  aevctBuid. [IpoaHamu3upoBaTh  pacIlONOKEHME  TOYEK  Ha
KOHTPOJIbHOM KapTe. TOYKM 32 KOHTPOJIbHBIMU TPAHULIAMH, OYEBUIHBIE TPEHABI U
HEOOBIYHOE PACTIONOKEHUE TOUCK Ha KOHTPOJIHHOW KapTe YKA3bIBAIOT HA HAIUMYUE
0COOBIX TPUYUH U3MEHYUBOCTH.

16. IlepecuntaTh HpPEABAPUTEILHO OIPEACICHHBIE KOHTPOJIbHBIC TPAHUIIBI IS
HCKJTFOUEHHUS TIEPHUOI0B HECTAOMIIBHOCTH M3-3a JICHCTBUS OCOOBIX MPUYKH, KOTOPHIC
ObTM ycTpaHeHbl. I[Ipy 3TOM HEOOXOAMMO WCKIIOUUTH TOYKH, CBSI3aHHBIE C
JercTBUEM 0CcOObIX puuKH. [lomyueHHbIe paHee JaHHbIE HEOOXOAUMO MTPOBEPUTH
10 HOBBIM KOHTPOJIbHBIM TPaHHUIAM ISl TTOATBEPKACHUS, YTO HOBBIE TOYKH HE
YKa3bIBAIOT HA HallMuue ocoObIX MpuuuH. [lociie »Toro pekomMeHayeTcss IpUHSThH
MpPEABAPUTEIILHO OMPEACIICHHBIE TPAaHUIBI B KaueCTBE pabOYUX KOHTPOJIBHBIX
I'paHMI], TI0 KOTOPBIM OyAyT OIlEHMBATh OyAyllIue JaHHBIC MO0 Mepe X coopa u
HAHECEHUS Ha KOHTPOJIBHYIO KapTy.

17. CocTaBUTh 3aKIIOUYEHUE O COCTOSHUHU aHAJIMU3UPYEMOIrO0 TEXHOJIOTHYECKOTO
mpouecca.

2.4.2. [locmpoenue np - kapmsl NpU U36€CMHOM CIMAHOAPMHOM 3Ha4eHuu p()
1. O3HaKOMUTBHCS C HACTOSIIIUM OTIMCAHUEM.

Bug kapTh: Homep u (unm) HauMeHOBaHHE
np-KapTa JIETAJIN: BATUK
K Howmep u (n1u) HauMeHOBaHUE
TO TIpOBOAHLI OnepalyH: OKOHYATEIbHBIN
IMetpos I1. M.
KOHTPOJIb
CL=3,24 UCL=5,61 LCL=0,87 JlaTa Pacuer npussen
20.11.07 HBanos U. H.

IMpomseoacteo / Llex Ne 5

Yacrora BEIOOpPOK — 1 B cMEHY
O6bem BeI6Opok — 500 mT.
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Howmep Be160pKE

Puc. 2.1. Ilpumep odopmiieHUs] KOHTPOJIHHON KapThl HA OCHOBE allbTE€PHATUBHBIX
JAHHBIX (Np-KapThl)

8. Uemy paBeH pPHUCK HAXOXICHHUS TOYKH KOHTPOJUPYEMOIO MapaMeTpa BHE
KOHTPOJIbHBIX TPAHUI] KOHTPOJIbHOU KapThl, ecnu TII ctabunen?

9. IlpuBeauTe 3aBUCHUMOCTHU JJII pacdyeTa KOHTPOJIBHBIX I'PAHMI] #p—KapThl NpU
HEU3BECTHOM CPEJHEM 3HAYEHUU JI0JIM HECOOTBETCTBYIOIUX €IUHHUILL IPOLYKIIHH P
10. IIpuBenuTe 3aBUCMMOCTH Il pacyeTa KOHTPOJIBHBIX I'PaHULl UP-KapThl MpU
M3BECTHOM CTaHJAPTHOM 3Ha4eHUH p()

11. Ilepeuncnure OCHOBHBIE MPEUMYLIECTBA MPUMEHEHUSI KOHTPOJIBHBIX KAapT Ha
OCHOBE AJIbTEPHATUBHBIX JAHHBIX IO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIbHBIMU KapTamMH Ha
OCHOBE KOJIMYECTBEHHBIX JAHHBIX ?

12. Yto Takoe TpeH]1 U KaKOBbI IPUYUHBI €TI0 MOABJICHUS Ha KOHTPOJIBHOU KapTe?
13. B kakux ciayyasx 1nenecooOpa3zHo MPUMEHEHHE KOHTPOJIbHBIX KapT Ha OCHOBE
aIbTEePHATUBHBIX JAHHBIX?
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JlabopaTtopHas pabota Ne3
WCITOJIbB3OBAHUE 'MCTOT'PAMM J1J15 VIIPABJIEHU S KAYECTBOM
[MPOAYKIINU

Llenv pabomel - TIONy4YCHUE MPAKTUYECKUX HABBIKOB ITOCTPOCHUS W MPUMCHCHHUS
TUCTOTPAMM JJIsl YOPaBJIEHUS KauyeCTBOM JeTajedl MpU HMX M3TOTOBJICHUU Ha
HAaCTPOEHHBIX CTaHKAaX.

3.1. Obwue nonoocenus

B pesynbTaTe BO3ZHHUKHOBEHHS CIyYalHBIX MOTPEIIHOCTEN MpH 00paboTkKe
MapTUX 3arOTOBOK HAa HACTPOEHHBIX CTAHKAX JCHCTBUTENBHBIA pa3Mep KaxKIOou
3arOTOBKU SIBJIACTCS CIy4YalHOM BEJIMUMHON U MOKET IPUHUMATD JII00bIC 3HAUCHUS
B TPaHUIIAX ONPEAEIECHHOTO HHTEpBAIA. COBOKYITHOCTh 3HAYEHUMN JEHCTBUTEIBHBIX
3HAUYEHUN pa3MEPOB 3aroTOBOK, OOpaOOTaHHBIX MPU HEU3MEHHBIX YCIOBHUSIX M
pPacnoJIOKEHHBIX B BO3pACTAIOLIEM IMOPSAKE C YKa3aHUEM YacTOThl MOBTOPEHUS
ATUX Pa3MEPOB WM YaCTOCTEM, Ha3bIBACTCS PACIPEACIICHUEM PA3MEPOB 3arOTOBOK
B MMAPTHUH.

[Tox yacTOCTHIO MOHMMAOT OTHOLIEHUE YHCIIA 3aTOTOBOK OJIHOTO pa3Mepa K
oOlIeMy 4HCIly 3aroTOBOK B MapTuu. Pacnpesnenenue necTBUTENBHBIX Pa3MEpPOB
3aroTOBOK MO>KHO MIPEACTaBUTh rpa)uuecku B BUJI€ TUCTOIPAMMBI paclpeiesieHusl,
KOTOpas TpeAcTaBisieT coboi crymeHdatyro auauto (puc. 3.1). s moctpoeHus
TUCTOTPAMMbl U3MEPEHHBIE JIEUCTBUTEIbHBIE 3HAUCHUSI 3aTOTOBOK Pa3OMBAIOT Ha
WHTEpBAJbl TakKUM 00pa3oM, 4YTOOBI IleHa WHTEpBaja (Pa3HOCTh MEXKIY
HanOOJILIITUM M HAMMEHBIIINM pa3MepaMH B TMpejenax OJHOTO WHTepBaia) ObLia
HECKOJbKO OOJbIE IEHBl JCJIICHUS HW3MEPHUTEIIBHOTO YyCTPOMCTBA. OTUM
KOMIIEHCUPYETCS TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS.

YacTocTh B ATOM cjlydae NpeACTaBisieT COOOM OTHOIIEHHE YHCiIa Mm
3aroTOBOK, JEHCTBUTENbHBIC pa3Mephl KOTOPHIX MMOMaid B JAHHBIA HWHTEpPBaN, K
o0llleMy 4YMCIIy 3arOTOBOK B BbIOOpKE N. IIpu mMOCTpOEHUU TUCTOrpamMMBbl MO OCH
abcIHCcC OTKIIAIBIBAIOT MHTEPBAJIBI PA3MEPOB, a 10 OCU OPAMHAT COOTBETCTBYIOIIHE
UM YacTOThl M WM dYacTocTd M/ N. 3aTeM B KaXIOM HWHTEpPBaie CTPOST
NPSIMOYTOJIbHUKK, BBICOTA KOTOPBIX COOTBETCTBYET 4YAaCTOTE€ WJIM YacTOCTU
MOTIAIaHMsT  Pa3MEPOB 3aroTOBOK B HHTepBal. lloctpoeHHass Takum oOpazom
CTOJIOYATasi fuarpaMma 1 €CTb TuCTOrpaMMma.

[TocnenoBaTrenbHBIM COEAMHEHUEM MEXIY COOOM TOYEK, COOTBETCTBYIOLIUX
cepelMHaM WHTEPBAJIOB MO BEPXHUM TOJIKAM NPSIMOYTOJIBHUKOB, MOJy4YaroT
JIOMaHYI0 KpPUBYIO, KOTOpasi HOCUT Ha3BaHHE OJMIIMPUYECKOW  KPUBOU
pacrpefiesieHuss Wid TOJIMTOHa pacrnpeneneHus. [Ipy yBeaMdYeHuH KOJUYecTBa

HHTCPBAJIOB W YMCHBIICHUU HUX PasMCpOB JIOMaHas OMIIMPUYCCKASA KpUBad
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pacnpezeneHus npuOImkaercs no GopMe K IaBHONW KPUBOH, IMEHYEMOUM KPUBOU
pacupeneneHus. s MOCTPOEHHsI TMCTOIPaMMBbl PEKOMEHAYETCS W3MEpPEHHBIC
NEHCTBUTENBHBIE pa3Mepbl 3aroTOBOK pa30uMBaTh HE MEHEE 4YeM Ha IIeCTb
MHTEPBAJIOB IIPU OOIIEM YHUCIIE U3MEPEHHBIX 3arOTOBOK HE MeHbIie S0.

AHaJIN3 TOCTPOECHHON TMCTOTPAMMBI ITO3BOJIIET CPABHUTH I0JIE PACCEBAHUS
KOHTPOJIMPYEMOT'O IapaMeTpa co C MOJEM JONyCKa I M OUEHHUTh UX B3aMMHOE
ITOJIO’KEHHE.

[Ipu 3TOM BO3MOKHBI IISITh TUITMYHBIX BAPHAHTOB B3aUMHOI'O PACTIOI0KEHUS
noJieit nonycka I” u paccenBanust o[1]:

- TIOJIE PacCeMBaHUs 3HAYMTEIBHO MeHbIe moie nomycka (o <7). TII mpotekaer
HOpPMAaJbHO, TPEOYETCs TOJIBKO MOIEP)KUBATH CYIIECTBYIOIIEE COCTOSHUE;
- MOJIe pacCeHBaHUS PABHO WJIM HEMHOIro MeHbIne mois gomycka (o = 7). TII
IIPOTEKAET HOPMAJIBHO, HO HET 3amaca HaASKHOCTH. MOXHO IIpOBECTH
MEpONPUATHA 10 YMEHBIICHHWIO IIOJISI PAaCCEMBAHMs, €CIIM 3aTpaTbl Ha OTH
MeponpuaTHs OyayT MEHbIIE, YeM IMOTEPU OT BOZMOXKHOTO Opaka;
- [I0JIE PacCEMBaHUsl MEHbILIE TOJIS JIOIYCKa, HO CMEIIEHO BJIEBO (WUJIM BIPABO) OT
rpaHulbl  MoJi1  Aomycka. IIpomecc mNpoTekaeT HEHOPMAJIbHO, CBS3aH C
BO3/ICIICTBUEM CIELMATIbHBIX NPUYUH BapUalUil, HY)KHO JOOUTHCS CMELIEHUS
CEpPEANHBI MOJISI PACCEUBAHUS (O K LIEHTPY IO AoIycKa T;
- TIoJIe paccenBaHus OotbIe modist fommycka (o > 7) u pa3MeneHO CHMMETPUIHO
OTHOCHUTENIBHO LIEHTPA MOJIA Jomycka. [Iponecc nporekaeT HEHOpMaNbHO, CBA3aH
C BO3/EHCTBUEM OOIIMX MPUYUH Bapualuii, HEOOXOIUMO MPOBECTU MEPONPHUATHUS
10 CHWDKEHHIO TI0JISI PACCEMBAHUS
- ToJie pacceuBaHus Ooiblne mois jgonycka (o > 7) U CMEIICHO OTHOCUTEIBHO
cepenunsl mojsi gomycka 7. Ilpormecc mporekaer HEHOPMaJIbHO, HEOOXOIHMMO
JUKBUIUPOBATH BO3ACHCTBHE KaK OOIIMX, TaK U CHEIUAIbHBIX TPUYUH BapUaLlUil.
1o pe3ynpTaram TakOTO CPAaBHEHHSI MOYKHO CIIE€JIaTh IPEABAPUTEIBLHOE 3aKII0YEHNE
00 ycroiiuuBoctu TII u B ciiydae HEOOXOIUMOCTH HAMETUTH MEPOIPUSATHUS IO €€
MOBBIIEHNIO. bonee TO4YHYH ONEHKY ycToWuuMBOCTH TII MOXHO BBIITONHUTSE,
WCIIOIB3Ys WHISKCHI BO3MOXKHOCTH Tiporiecca ¢ yderom Cpk m 6e3 yudera Cp
HAaCTPOEHHOCTH IIPOLIECCA HA CEPEMHY TIOJIS OITyCKa:
Cp= (USL-LSL)/6s;

Cpk = min {[(USL-X)/3sJ; [(X-LSL)/3s]},
rne USL, LSL - coorBeTcTBEHHO HaAMOOJbIIEE W HAUMEHBIIEE 3HAYECHUS
KOHTPOJIMPYEMOTO  IapaMeTpa 3aroTOBKM, MM; S - OILEHKa CpEOHEro
KBaIpaTUYECKOTO OTKJIOHEHUs, MM; X - cpelHee apu(pMETHUYECKOE 3HAYEHUE
KOHTPOJIMPYEMOI'O [TapaMeTpa, MM.
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Puc. 3.1. PacnpeneneHne U3MEpPEHHBIX JUAMETPOB oOcei: 1 — TOJIUroH

pacripenesneHus; 2 - THcTorpaMma

3.2. Cooeporcanue pabomol

[Ipu BBITONMHEHWM J1a0OpaTOPHOM pPabOTHI CTYACHT JKCIIEPUMEHTATBHO
OIICHMBAET COCTOSIHME€ TEXHOJOTHYECKOTO TIpollecca TMyTEeM IOCTPOCHHMS
THUCTOTPAMMBL.
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B xone BbImonHeHUs! paboThI CTYACHT OTOMpAET BHIOOPKY YCTaHOBIEHHOTO
npernojiaBaTenieM o0bemMa U3 MapTUuu JeTajei, u3MepsieT AeUCTBUTENbHbIE 3HAYCHHS
KOHTPOJIMPYEMOTO IOKa3aTelIsl KayecTBa KaXKI0M eAMHUIIBI IPOJAYKIIUH B BEIOOPKE,
3aTE€M CTPOUT THCTOTPaMMy, MPOBOJUT €€ aHaJIM3 M COCTABIISET 3aKJIIOUYEHHE O
COCTOSIHUM TEXHOJIOIMYECKOTO Mpoliecca.

3.3. Cpeocmea mexHono2u1ecko2o OCHaAujeHus
- Muxkpomerp.

- IITaHTE€HIIUPKYJIb.

- [lapTusa nerasneu.

3.4. Texnuka sxcnepumenma

Meroarka NOCTPOEHHUS TUCTOIPAMMBI BKIIOYAET CJICTYIOIINE 3TAIbI:
1. O3HaKOMUTBHCS C HACTOSIIIUM OTIMCAHUEM.
2. [loxyuuts oT npenoaasaTens BbIOOpKY u3 100 neranei
3. O3HaKOMHUTHCSI C TEXHHUUYECKUMHU TPEOOBAHUSIMH, TPUBEACHHBIMU Ha 3CKHU3E
JETaNH.
4. TloaroroButk Tabuily o gopme tabdi. 5.1.
5. I3MepuTh IEMCTBUTEIBLHOE 3HAYCHUE KOHTPOJIUPYEMOTO ITOKA3aTENS KAa4eCTBa y
KQKJ0M eTaiu B BHIOOpKE (KOHTPOJIUPYEMBIN MOKa3aTellb KauecTBa BbIOMpaeTCs
M0 yKa3aHUIO npemnojiaBaTess). Pe3yapTarsl u3mepenuii 3anecty B 1abi. 3.1.

Ilena peneHuss u3MepuUTeNIbHOTO TpuoOopa momxHa coctaBiaTh (0,1...0,6)
JOIyCKa KOHTPOJIMPYEMOTO TIOKA3aTeNsl KaueCTBa.
6. OmnpenenuTh MaKCUMaNbHBIA Xmax ¥ XMIN 3HAYCHHS KOHTPOJIHUPYEMOIO
MOKa3aTessi KaueCcTBa.
7. Beruucnuth pazmax BeIOOpKH R.
8. OnpenenuTh YUCIIO MHTEPBAIOB, HA KOTOPOE HEOOXOAUMO Pa30UTh s Yucen,
MOJIYYEHHBIX TpH HU3MEpeHUH. [l HaArIsaJIHOCTH YHUCIO HHTEPBAJIOB CJEAYET
BBIOMpATh U3 Auana3zoHa oT 5 10 15 paBHON MIMPHUHBI B 3aBUCHUMOCTH OT 0ObeMa
BbIOOpKH (cM. Tab. 3.2.).

Tabnuma 3.1
PesynbraTel n3MepeHuit
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Jle¥CTBUTENIBHBIE 3HAYE€HHs KOHTPOIUPYEMOro I10Ka3arellsi KayecTBa, MM
X X2 X4, X6, X Xio1
X, X X Xe2 Xg X102
X3 X3 X3 X3 Xgs X103
X4 X4 X 44 X4 X34 X104
Xs Xas Xas X5 Xgs X105
Xe X6 Xas X6 Xs6 X106
X7 X2 X4z X7 Xgy X107
X3 Xog Xys Xes Xgs X108
Xy X9 X9 X9 Xgy X109
X!O XSO X50 X'?U X90 XllO
X1 X3 Xs) X1 Xo X
X2 X3 Xs2 X7 Xop X1
Xl3 X33 X53 X73 -X93 X1l3
X4 X4 Xsa X4 Xos X1a
Xis X35 X'ss X7s Xos Xus
X6 X36 Xs6 X6 Xos X6
X7 X37 Xs7 X717 Xo7 X7
X3 X3 Xsg X3 Xog Xus
X9 X39 X s X 79 Xog Xi19
X X0 Xeo Xgo Xioo X120
Tab6awna 3.2
Br16op unciia uaTEepBaIoB
O6beM BBIOOPKH 71, TIT 50 100 500 1000
Yucno uHTEpBAIOB 5 10 13 15
9. PaccuuTatsh 11eHy OJHOTO HHTEpBaa ¢ 1mo popmyie: ¢ = R/
10. IloarotoButh O1aHK TAOIHIIBI TIO popMme TadI. 3.3.
Ta6nwmma 3.3
O6paboTka pe3ynbTaTOB U3MEPEHUN
Howmep Jnarazon Cepenuna Yacrora YacTocTs,
WHTEpBaIa WHTEpBaja B | MHHTEPBAJIA Xicpi |  T1OTIAIaHUS m/n
MM B MM pa3MepoB B
UHTEPBAaJ, IIT.
1
2
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14
15

Hroro

11. BpruvciuTh rpaHUIbl KakJIOro uHTepBada. HMKHSS rpaHuna NepBOro
WHTEpBaja paBHA MUHUMAJIHLHOMY 3HAYEHHUIO KOHTPOJIHUPYEMOIro MOKa3aTems
KauecTBa B BHIOOPKE, a BEPXHsISl TpaHUIla paBHA CyMME 3HaYEHUN HIDKHEH rpaHUIlbl
U IIeHBbI UHTEpBaJa c. Pe3ynbrarsl pacueToB 3aHecTd B Ta01. 3.3.

12. BpIuMcIuTh 3HAYEHUS] CEPEUHBI KaKJIOTO MHTEepBasia. Pe3ynbTarsl pacueToB
3aHecTH B Ta0m. 3.3.

13. TIloxpcumraTh i KaXJIOro HMHTEpBajga YHCIO JeTajed  ("4acTory),
JEHUCTBUTEIIbHBIE pa3MEPbl KOTOPBIX MOMAJAl0T B KaXAbl UHTEpBaJ. Pe3ynbTaThl
pacueToB 3aHecTH B Tabi. 3.3.

14. IToacuntaTh a1 Ka)KJIOrO0 MHTEPBAJIAa YACTOCTh IMOMAJIAHUS JI€UCTBUTEIBHBIX
pa3MepoB JeTaliel B KaX bl nHTepBall. Pe3ynbTaThl pacueToB 3aHecTu B Ta0d. 3.3.

15. JIns ymporieHusi pacuera HEOOXOJMMbIE HCXOJIHbIE M PACUCTHBIC JTaHHBIC
3aHeCcTH B Tabmuity, ohopmiieHHyto 1o hopme tadm. 3.4,
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15. PaccuntaTh cpenHee apuMeTHUECKOe 3HA4YeHHe KOHTPOJIHPYEMOro IOKa3a-
TeJA KauyecTna no Gopmye:

X =X X m;/ Zm.

15. Hanectn Ha nuct Gymaru koopavHaTtHele ocH. Ha ropusoHTansHoil ocu Ha-
HECTH pa3sMETKy HHTEPBAJIOB C Pa3METKOM Kaxaoro uHrepBaia. Ha BepTukampHOH
OCH HaHeCTH Pa3METKY YacTOThI (4aCTOCTH), MACIITA0 KOTOPOH ciiefyeT BEIOHpaTh U3
COOTHOIUEHHUs pa3sMeEPOB rpaduka ¥ MaKCHMaJbHOTO KOJHYECTBA M3MEPEHMH B OfI-
HOM WHTEpBaJe.

16. ITocTpoHTE B Ka)KAOM HHTEpBaJIe NIPAMOYTOIBHHUKH, BEICOTA KOTOPBIX COOT-
BETCTBYET 4acTOTe (YacTOCTH) TONajaHMs NEHCTBHTENbHBIX pasMEpoB HeTalell B
IaHHBIA UHTEpBal.

17. HaHecTH Ha rHCTOrpaMMy JIMHMIO, COCTOSIIYIO M3 OTPE3KOB, COEIHHSIO-
IIMX TOYKH CEepeIMH HHTEPBAJIOB [10 BEPXHHUM MOJKaM MPSIMOYTOJIBHHKOB, — [TOJIUTOH
pacrpeeneHus.

18. Paccunrarh cpefiHee KBaJpaTHYECKOE OTKIOHEHUE KOHTPOJIMPYEMOTO TTOKa-
3aTelsa KayecTBa 1o ¢popmyne:

i(Y_Xicp)z 'mi
— =t

2m,

i=1

o

Tabmuua 3.4

I[aHHBIe AJIL pacdeTa CpEAHCTO KBAAPATUUCCKOIO OTKIIOHCHWA KOHTPOJIUPYEMOTI'O
ITIOKa3aTcJIsd KadyeCTBa

Homep wunrep- | Hactota m no- | CepeauHa uH-
BaJia majaHus pas- | TepBaia X, (X —Xp) | mye (X - Xeop),
MEpoB B HH- MM MM MM
TepBaJl, HIT.
1
2
3
14
15
Hrtoro
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19. TlocTpouTh TEOPETHYECKYIO KPHBYIO HOPMAJBHOIO PACIPEAENEeHHs, AL
4ero HeoOXOAUMO PaCCUUTATH:
— MaKCUMAJIBHYIO OpPJIMHATY PACTIPEAEIIEHHUS Vo

n
Sm, e
— (=| .
ymax - 0>4I—¥ ’
O
- Op,I[I'IHaTy AJA OOJHOCHI'MOBEIX I'paHHI (-'tCF) paCCTOHHHﬁ oT Cepe,E[HHbI I10JI4 pac-
CCHBAHHA:

S -c
Yo= 0,244 —;
o)

— BEJIMYHHY TI0JI51 PACCEUBAHHS @0
Opax =3 0.

20. HazecTd Ha rucTorpamMMy B NPHUHATOM Maciitade Mose JO0MycKa KOHTPOJIH-
pyeMoro mokasaTelis KauecTBa.

21. OnpenenuTh BeJHYHHY CMELIECHHs LIEHTpa MOJIs PaCCeHBaHMs OTHOCHTEIHEHO
cepelHHBI N0 AOMMycKa o ¢popMye

AX = X-0,5(USL + LSL).
22. OueHuTs BeIMYHHY Opaka B IIPECTaBICHHON Ha KOHTPOIb MApTHH JETaEM,
I 9ero HeoOXOJUMO pacCUUTaTh:
— BepXHee 3Ha4YeHHe apryMeHTa z, pyHkuuHu Jlannaca @(z) (npunoxenue 2):

z, =(USL - X )/o ;
— HWKHee 3HadYeHHe apryMeHTa z, QyHKuuH Jlaraca @(z):
z, =(X —LSL)/o.

23. OueHHTH BEpOATHOCTH NOSBIEHHA Opaka P, 10 BepXHeMy IpeAey JOMycKa:
P, = 0,5-d(z,).

24. OueHUTH BEpOATHOCTD NOsABIEHNA Opaka P, 110 HIKHEMY MpeAeITy OIycKa:
P, =05-o(@).

25. PaccuuTtaTh MHIEKC BOCIPOM3BOAMMOCTH IIpolecca Oe3 yyera ero Ha-
CTPOSHHOCTH Ha CepeiuHy oI AoMycKa 1o Gopmye:
C=T/w.
26. CoCTaBUTh 3aKJIIOUYEHUE O COCTOSHUM aAHAIU3UPYEMOTO TEXHOJIOTMYECKOTO
npoiiecca.
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27. OpopMuUTH OTUYET U HABECTH MOPSIIOK HA paboyeM MecTe.

3.5. Cooeporcanue omuema

OTt4er O BBHINOJHEHHON paboTe [ODKEH BKIIOYaThb B ce0s  CleIyrolue
00s13aTeIbHBIC IEMEHTHI:

12. TuTyabHBIHN JIUCT, BEIIOJHEHHBIHN 0 (hopme.

13.1lens paboTHI, IEPEUCHD CPEACTB U3MEPEHUS U ICKU3 00BEKTa KOHTPOJIA.

14. Tabmuibl ¢ pe3ysbTaTaMi H3MEPEHUsS JIEHCTBUTEIHHBIX Pa3MEpPOB JETalei B
BBIOODKE.

15. I'ucrorpammy.

16. AHann3 TUCTOrpaMMBbl. 3aKIIFOUEHUE O COCTOSHUM perynupyemoro TII.

3.6. Bonpocwl ona camonposepku

1. N3 kakux cooOpaxeHuil BBIOUPAETCS YMCIIO UHTEPBAJIOB IPU TOCTPOECHUU
TUCTOTPAMMBI?

2. Onpenenure NopsiAoK NOCTPOCHUS THCTOTPAMMBI.

3. Kak onpenensercs ”HAEKC BOCIPOU3BOAUMOCTH IIPOLIECCA U YTO OH OTpakaeT?
4. Yrto coboii mpencTaBiIsieT TUCTOrpaMMa pacrpeaeneHus?

5. Kak Ha3bpiBaeTcs noMaHast IMHUSA HA TUCTOrpamMme?

6. Uto xapaktepu3yer cpeaHee KBaApaTUIeCKOe OTKJIOHEHHE MTOKa3aTeNsI KauecTBa?
7. llepeuncnuTe BO3MOXKHBIE BapHAHTBl OTHOCUTEIBHOI'O PACHOJOKEHHS OIS
JIOMyCKa U MOJIsl paCCEUBaHUS IPU MOCTPOECHUU TUCTOTPAMMBI.

8. Kak DoCTpOUTh TEOPETUYECKYID KPHUBYIHO HOPMAJIBHOIO PpaCHpECICHUS
KOHTPOJIMPYEMOIO Iapamerpa?

9. IlpuBenuTe 3aBUCUMOCTU Ui pacueTa BEPOSTHOCTU Opaka MO pe3yjbTaTam
MOCTPOECHUS] TUCTOTPAMMBbI?

10. B xakux ciy4asix 11ej1ecoo0pa3Ho MOCTPOEHUE TUCTOrpamMM?
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