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1. EJIX OCBOEHU A JUCLHUIIJINHBI

Heabo aucuumiunbl «MeTalioBeIeHHE CHEIUANBHBIX CIIJIAaBOBY SIBISIETCS
dbopMUpOBaHNE TEOPETUYECKUX U MPAKTUUECKUX 3HAHUN B 00JacTH (PU3MUECKUX OC-
HOB METAJUIOBEJCHUS, H3yuyeHUE OOBEKTUBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH 3aBUCHMOCTU
CBOMCTB METAJUIOB, IPUMEHIEMBIX B TEXHHUKE, OT UX XUMHUYECKOTO COCTaBa, CTPYK-
Typhl U YCIIOBUH SKCIUTyaTalldd, a TaKkKe METOJOB YIPOUHEHUs sl Haubosee 3¢-
(EeKTUBHOTO MCMOIb30BAHMS.

B pe3ynbrare ocBoeHMS JaHHOW JUCIUIUIMHBI Y CTYIAEHTOB (POPMUPYIOTCS OC-
HOBHBIE OOIIEKYJIbTYpHbIE U MPOGECCHOHAIbHBIE KOMIIETEHIIUU, OTBEYAIOIINE Tpe-
ooanusim ®I'OC BO x pesynabratam ocBoeHusi OIIOII BO mno HampaBieHuto
22.04.02 «Metamtyprus» Mo nporpamMmme noarotoBku «IIporpeccuBHbIe TEXHOIOTUN
TUTABKU U JIUThS CIIEIUATBHBIX CIUIABOBY.

Tabnuna 1. TpeboBaHus Kk pe3yapTaTaM OCBOEHMSI IPOTpaMMbl MaruCTpaTyphbl

Kon TpeboBaHusI K pe3ysibTaTaM OCBOEHUSI IPOrpaMMbl MarCTpaTyphbl
OK-11 ['oTOBHOCTH MCHONB30BATh (PyHIAMEHTAIbHBIE 3HAHUS B MPO(ECCUOHAIBHON Jies-
TEIbHOCTH
MK-1 CriocoOHOCTh yNpaBJIATh pEalbHBIMM IpOLECCaMU OOOTalleHUs] U IepepaboTKu
CBIpbS, OJIYYEHHs] U 00paOOTKHU METAJIJIOB
K-4 CriocoOHOCTh MPOTHO3UPOBATh PAOOTOCIIOCOOHOCTh MAaTEPHANIOB B pa3IMYHBIX yC-

JIOBUAX X OKCILTyaTallun

2. MECTO JUCHUIIJINHBI B CTPYKTYPE OIIOII BO

VYueOHas nuciuIuIinHa « MeTaJIoBEeICHHE CISIIUABHBIX CIIABOBY» OTHOCHTCS
K 0a3oBoit yactu 6s0ka 1 OTIOIT BO.

3HaHWS U HaBBIKH, IMOJYYEHHBIC MTPU U3YyYECHUU JAHHOTO Kypca, TPUMEHSIOTCS
CTYJIEHTAMHU MPU U3YUYEHUU IPYTUX JUCIHUIUIUH: TEOPUU U TEXHOJIOTHH TEPMUUECKON
00pabOTKH; COBPEMEHHBIX METOJIOB KOHTPOJIS KauyeCTBa JINTHIX M3JEIUN; 0COOCHHO-
CTeH MPOCKTUPOBAHUS TEXHOJOTHH M3TOTOBJICHUS JMTBHIX 3arOTOBOK M IPU BHITIOJ-
HEHUU HAyYHO-UCCIIEI0BATEIHLCKONU PaOOTHI.

3. KOMIIETEHIIUHU OBYYAIOLIETIOCA, ®OPMHUPYEMBIE
B PE3YJIBTATE OCBOEHMUS JTUCIHUITVIMHbI

B pesynbTaTe ocBOeHUs JUCHUIUIMHBI «MeTamnoBeeHue crelalbHbIX CIlia-
BOB» 00Yy4YalolIMiCs TOKEH JIEMOHCTPUPOBATH CIEIYIOUIUE PE3YNIbTaThl 00pa3oBa-
HUSL:




3HaTBh: KPUCTAJUIMYECKOE CTPOCHHUE METAJIOB; (PUM3NYECKYIO CYLIHOCTb SIBJICHUM,
IPOUCXOSAIINX B MaTepuayiax B YCJIOBHSX IPOU3BOJICTBA MO/ BO3/ECHCTBUEM BHEUI-
HUX (aKTOpOB (HArpeBa, OXJKICHUS U JIp.), UX BIMSHHS HA CTPYKTYpPY, & CTPYK-
TYpBl — Ha CBOMCTBAa COBpEMEHHBIX MeTaunieckux marepuanoB (OK-11); coiicTBa
¥ 00JIaCTH MPUMEHEHUsS] OCHOBHBIX rpynn merammndeckux marepuaioB (I1K-1); na-
y4YHBIE OCHOBBI BBIOOpa MeTaiutiueckux Matepuanon ([1K-4).

YMmerb: npuobperaTh HOBBIC 3HAHWUS W YMEHHUS, HCIOJIL30BaTh (PYHIaMEHTAILHBIC
3HaHUS B mpodeccuoHanbHON AestenabHocTH (OK-11); Ha3zHauaTh 0OOCHOBAaHHBIC
PSKMMBI TEPMHUYECKOH 00pabOTKM A JOCTHKeHHs TpeOyembix cBoiictB (I1K-1);
NPUHUMATh TEXHUYECKH 000CHOBAHHBIC pelieHus 10 BeIOOpy marepuaios (I1K-4).

Baagerb: crnocoOHOCTh aHATM3UPOBATh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (ha30BBIX paB-
HOBECHMH M KHUHETUKM IPEBpAIlCHUl B MHOTOKOMIIOHCHTHBIX cucTtemax (OK-11);

CIIOCOOHOCTBIO BBIOMpPATh METOJBI W MPOBOJUTH MCHBITAHUS JJI OLUEHKH (u3nye-
CKUX, MEXaHHUYECKUX U IKCILTyaTallMOHHBIX cBOMCcTB MaTepuaios ([1K-1, 4).

4, CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCHUIIJINHBI
4.1. Pa3nenbl TUCHUIUIAHBI U BUJIBI 3aHSATHHA:

OO6m1as TpyI0€MKOCTh JUCIUIIIMHBI COCTABIIAET 5 3a4eTHBIX eauuuil, 180 gacos.

Tabmuma 2. Pazaensl IUCHUIIIMHBI U BUABI 3aHATHI

Buns! yue6HOI paboThl,
BKJTFOYAS] CAMOCTOSITEITBHYTO
paboTy CTYIEHTOB DopMmbI
. U TPYJOEMKOCTH (B Yacax) TEKYIIEero
= O0BeM yueOHOH KOHTPOJIA
o 3 22| L PpaboThI yCIIEBAEMOCTH
5 = E| o &
Ne Paznen 3 8 g8 C IPUMEHEHHEM (no nedenam
/0 |IMCIUIUINHBI| 2 = < S al g o, | MHTEPAKTHBHBIX cemecmpa),
© = = | & % 2 v | X METOJIOB dopma
e = § g E & = (B yacax / %) MPOMEKYTOYHOM
Sl £ & g = aTTecTaly
S| & E (no cemecmpam)
< O o
Q| 8 | X
=i IS
1 | Pazgen | 1 1-2 2 16 1/50
2 | Pasmen 2 1 3-4 2 | 4 16 2/33
3 | Paznmen 3 1 5-6 1 8 1/100 Peittunr-koHTposns 1
4 | Pasmen4 1 5-8 2 | 4 20 3/50
5 | Pazmen5 110912 |54 12 3/33 PeifTuHr-KoHTpOIIH 2
6 | Pasmen 6 1 [13-16 | 4 26 2/50
7 | Pasmen 7 11718 | 2 | 6 10 2/25 PeATHHr-KOHTPOIIB 3
Beero | 1 18 |18 | 18 108 14/39 IK3amMeH




4.2. ConepxaHue pa3iesioB TUCIUTLINHBI

Paszoen 1. Beeoenue. Quauxko-xumuyeckue, Mmexanuyeckue u mexmHoio2uiecKue
CB0UCMBA MEMAINOE.

Tema 1.1. Bregenue. 3HaueHue, 1ellb U 3aa4d Kypca. XUMHYECKUE DIIEMEH-
Thl. Temmeparypa miaBieHus, MIOTHOCTh, YACIBbHBIA BeC, KOIPDUIIUCHT TETIONPO-
BOJHOCTH, TEMIIEPATYPHBIA KOAIDPHUITMEHT TUHEHHOTO PACIIUPEHUS, YIACTHHOE DJICK-
TPUYECKOE CONMPOTUBJIEHUE, KOPPOZUOHHASL CTOUKOCTb.

Tema 1.2. Mexannueckre CBOMCTBA: BPEMEHHOE CONIPOTUBIIEHUE PA3PYIICHUIO,
npeaen TEKy4YeCTH, OTHOCUTEIBHOE YIJIMHEHUE, OTHOCHUTEIIBHOE CYXKEHHE, TBEp-
JOCTb.

Tema 1.3. Texnonorudeckue cBoictBa. JIuTeiHble cBoicTBa. JKHAKOTEKY-
4YecTh, ycaaka (JinneliHas, oobemHasi). O6padaTbiBaeMOCTh JIaBlIeHHE, 00pabaThiBae-
MOCTb P€3aHUEM, CBAPUBAEMOCTb.

Pazoen 2. Kpucmannuueckoe cmpoernue memanos.

Tema 2.1. Kpucraiumueckoe ctpoeHrne MetauioB. OnpeneneHrue IIOTHOCTH
ynakoBku. Koo (puuueHT KOMITaKTHOCTH.

Tewma 2.2. Kpucrtaimorpaduyeckne HHIEKChI III0OCKOCTEW U HAIIpaBJIEHUM.

Tema 2.3. JlepexThl KpUCTAIIIIOB U UX BIUSHUE HA CBOICTBA.

Pa3zoen 3. Kpucmannuzayus memainnios u cniagos.
Tema 3.1. 3aKk0oHBI KpHUCTAIUIM3AIMK METAUIOB. YIIpaBJICHHUE pa3MEepPOM 3€pHa.

Pa3zoen 4. Jluacpammsr cocmosinus 0801iHbIX CNIABOS.

Tema 4.1. Bunpr crmaBoB. IIpaBuno ¢a3z ['mb6ca. Ilpumenenne mpasuia a3
['u60ca a1 aHanmM3a paBHOBECHBIX TMArPaMM COCTOSTHUS.

Tema 4.2. JluarpamMma COCTOSIHHMSI ABOWHOTO CILJIaBa C MOJIHOWM HEPACTBOPUMO-
CThIO. /[MarpamMmbl COCTOSIHUS ABOMHOIO CILIaBa: C MOJHOM PaCTBOPUMOCTBIO, C OT-
PAHWYEHHOW NOCTOSIHHOM PaCTBOPHUMOCTBIO M C OTPAHUYEHHOW NIEPEMEHHOU PacTBO-
pUMOCTBIO. /lnarpaMMbl COCTOSIHUSI JBOMHOTO CIUIaBa: ¢ MOJIMMOP(HBIMU MpeBpalie-
HUSMHU U XUMHUYECKOTo coeluHeHusd. CBsA3b MEXKIYy CBONCTBaMHU CILJIABOB U THUIIOM
JarpaMM COCTOSTHUSL.

Tema 4.3. JluarpaMMbl COCTOSIHUSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX cucTeM. OOuue npuH-
LUITBI TOCTPOECHUS TPEXKOMITIOHEHTHBIX HMArpaMM COCTOSIHHSL.

Paszoen 5. Cnaasvl Ha ochose drcenesa.

Tema 5.1. XKene3o u ero crasl. [lomumopdusm xenesa. JluarpamMmma coctos-
HUS KEJE30 — yriIepo. Yriaepoauctoie ctanu. YHyryHsl. [lonydeHne KOBKOTO UyryHa.

Tema 5.2. ®a3oBble NpeBpalICHUsI B CTAIAX MPU HArPEBE U OXJAXIAEHUU. Bu-
JIbl TEPMUYECKON 00pabOTKH CTaJIEH.

Tema 5.3. JlerupoBanue ctanu. BiusiHue JErupyrommx 3JI€MEHTOB Ha CTPYK-
Typy U cBoiicTBa ctanu. Knaccudukanus nerupoBaHHbix ctayneid. KoHCTpyKIIMOHHBIE



JISTUPOBAHHBIE CTad OOIIEro W CHEHHAIbHOTO Ha3HadeHus. VHCTpyMeHTallbHbIe
JISTUPOBAHHBIE CTAJIN U CILJIaBHI.

Tema 5.4. Ctanu ¥ cIjiaBbI ¢ 0COOBIMH CBOMCTBaMH.

Pazoen 6. [Jeemnvie cnnaswi.

Tema 6.1 CpolictBa U npumeHenune Meau. CriiaBsl HA OCHOBE MeAu. MeaHo-
HUKEJIEBbIE CIUIaBbl. BpOH3HI U JIaTyHHU.

Tema 6.2. CBoiicTBa U npuMeHeHHe amoMuHus. CriaBbl HA OCHOBE alllOMU-
Hus. Jlureilinbie U nedopMupyeMble allOMUHUEBBIE CIUIaBbl. J{IOpalOMUHBI U X
TepMOOOpadoTKa.

Tema 6.3. CpoiictBa u npumeHeHuss TuTaHa. Krnaccudukamuss THTaHOBBIX
CIUIAaBOB U UX ITPUMEHEHHUE.

Tema 6.4. CpoiictBa W npuMeHeHus MarHus. Kiaccudukarusi MarHueBBIX
CIUIaBOB U HX ITPUMEHEHHUE.

Tema 6.5. CpoiicTBa M mnpuMeHeHue Hukend. Kiaccudukanus HUKeIEBBIX
CIUUIABOB U WX IIPUMEHEHHUE.

Paszoen 7. Hayunvie ochogul 6b100pa Memaniuieckux Mamepuaos.

Tema 7.1. O0O1ue pekoMeHAAIMH 0 BHIOOPY MapKH METAIUTMYECKOTO CIUIaBa.

Tema 7.2. BeiOop marepuana ajisi U3IEIUN pa3IMYHOTO HA3HAYEHUS C YUYETOM
IKCILTYyaTAlIMOHHBIX TPEOOBAHUI M OXPAaHbI OKPYXKAIOLIEH CPEIbI.

3axnrouenue.

4.3. JIeKITMOHHBIN KypC

O0bem NeKIMOHHON Harpy3ku cocTaBisieT 50 % oT obmero oobema ayauTop-
HOM Harpys3kH.

Tabnuna 3. Pacnipenenenue IeKIIMOHHONW HAarpy3Kky 1Mo popmam MpoBeIeHUs

O0BeM Harpy3ku
(B yacax)
Ne Pazgen Jlexn-
Jlexuun
n/m JUCIUTLTAHBI KOHCYJIbTallN
B TPAJAMITHOH- N
N B aKTHBHOM
HOM (hopme
hopme
1 Paznen 1. Beeaenune. OU3NKO-XMMHUECKHE, MEXaHUYECKHE U TEX- 1 1
HOJIOTMYCCKHE CBOWCTBA METAJIJIOB.
2 | Pazmen 2. Kpuctaiummdeckoe CTPOCHHE METAJIIOB. 1 1
3 | Pazmen 3. Kpucraymsanuy METAJLIOB U CIIJIABOB. 0,5
4 Pazgen 4. JluarpaMMbl COCTOSIHHSI IBOMHBIX CILJIABOB. 15 1
5 | Pasmen 5. CrutaBbl Ha OCHOBE JKeje3a. 2 3
6 | Pasmen 6. IIBeTHBIE CIIIaBHI. 2 2
7 | Paznmen 7. HaydHble 0OCHOBBI BEIOOpA METAITHYECKUX MaTEPUAIIOB. 1 1
Hroro 8,5 9,5
Bceero JeKUMOHHOM HATPY3KH 18




4.4, [TpakTUdecKue 3aHsITHs

[TpakTHueckue 3aHATUS ABIAIOTCS (GOPMOUM TPYMIOBOM ayIUTOPHOW pabOTHI B
HEOOJIBIINX TPYIAX JIJIsl OCBOCHUS MPAKTUYECKUX HABBIKOB C LENbI0 (HOPMHUPOBAHHUS
OCHOBHBIX OOIIEKYJIBTYPHBIX U TPO(GECCHOHATBHBIX KOMIIETEHIMH, HEOOXOIUMBIX
JUISI OCBOSHHSI OCHOBHOM oOpasoBatenbHoU mporpammbl (OK-11; TIK-1, 4).

Tabnuna 4. [lepeueHb TeM NPAKTUUECKUX 3aHATUN

Ne . Iponomxu-
wl HaumeHnoBaHue pakTUYECKUX 3aHATUN TOIBHOCTE
1 Pacuer MEXIIOCKOCTHBIX PAaCCTOSSHUNM M PEHTTEHOBCKOW IIJIOTHOCTH Be- 4
1iecTBa
2 W3yuenne quarpaMmbl COCTOSIHUSA JKEJI€30-YTTIEPOIL. 4
" | [Ipumenenne npasuia a3 ['m66ca 1y onpeeneHns CTeeHu CBOOOIBI.
3 Onpenenenue pexUMOB TEPMUYECKON 00pabOTKH M KOHEUHOM MUKPO- 4
CTPYKTYpPhI OTJIMBOK U3 YIIIEPOAUCTBIX CTaIeH
4 Br100op silernpoBaHHBIX cTanel 1 UX TepMOOOPaOOTKHU JJIs1 KOHKPETHBIX 6
JieTajiel ¢ 3a/laHHbIMH CBOWCTBaMU
Bcero: 18

4.5. CamocrosiTenbHas paboTa

CamocrosiTenpbHass paboTa CTYACHTOB SIBIISICTCS BOKHEUIIMM KOMITOHEHTOM
00pa3oBaTeILHOTO MPOIecca, Pa3BUBAIOIIUM MX CIOCOOHOCTH K CaMOOOYUYCHHIO U
HOBBIIIIEHUIO CBOero npodeccuonanproro yposus (OK-11; ITK-1, 4).

Llens camocToATENbHON pabOThl - CAMOCTOSATENIBHO MPUOOPETATh HOBHIE 3HA-
HUS, UCTIOJNB3Ysl COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTeNIbHBbIE TEXHOJIOTHH, 00001maTh, odopm-
JSITh, TPEJCTABIATh W JOKJIAJBIBATh PE3yJbTAaThl BBIMOJIHEHHOW pabOThI, a TaKke
KPUTUYECKA AHAM3UPOBATH MOJTYYEHHbIE 3HAHUS M apTYMEHTHPOBAHO OTCTaWBATh
CBOM TIPE/ITIOKEHUS.

CamocrosiTenpHas paboTa HampaBjeHa Ha 3aKpelUieHne W yriyOJieHne OCBOe-
HUS y4eOHOro MaTepuasa, OHa BKJIIOUYaeT B ce0s ClaeAyroIue BUIbl padOThl CTYEH-
TOB: OIEpEXkKaIoNas CaMOCTOsATEIbHAs paboTa, MOATOTOBKA K MPAKTHUYCCKUM 3aHSATH-
SM H TOJATOTOBKA K dK3amMeHaM. Omepekaromias caMoCTosATeIbHas padoTa 3aKirova-
€TCS B U3YUCHUH OTJCIBHBIX TEM Kypca I10 33JIaHUIO MPEeIToaBaTesl.

5. OBPA3ZOBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'NHU

Bonbimas yacTe JEKIMOHHOTO MaTepuana oGopmiieHa B BUJE MPE3CHTALUU C
UCIIOIb30BAHNUEM CTaHAapTHOM mporpammsel B PowerPoint. Jins meMoHCTpanuu 1aH-
HOTO HAIJISTHO-UJUTFOCTPUPOBAHHOTO MaTepHalia JICKIIMA HCIOJIb3YETCSI COOTBETCT-
BYIOIIIas amnmaparypa (HOyTOyK, IPOEKTOP).



B pamkax mpoBejeHus JIEKIMM U MPAKTUYECKUX 3aHATUHN 3allJIAaHUPOBAH pa3-
00p KOHKPETHBIX CUTYaIlUd ¢ 1eJbI0 (hOPMUPOBAHUS U Pa3BUTHS MPODECCHOHATb-
HBIX KOMITETCHIINHA Y 00YyJIaronIuXcsl.

C 1enpi0 aKTUBU3AIMU CAMOCTOSITEIPHOW pabOThI CTYJAEHTOB IE€JIECO00pa3HO
WCITOJIb30BAHUE OTIEPEIKAONICH CaMOCTOSTENbHOM paboThl. CTyACHTBI CaMOCTOS-
TEJIHHO M3YYalOT OTACIBHBIC TEMbI, OTIACIbHBIC BOMPOCHI, JOTIOJHUTEIHHYIO JTUTEPa-
Typy 10 U3YYEHUS TEOPETHUECCKOTO MaTepHaia, 4To MO3BOJISET MPENOo aBaTeIo OTe-
pPEThCS Ha M3YYCHHBIN CTyJAeHTaMU MaTepual. [Ipm 3ToM BBIpaOaTHIBAIOTCS 3HAYU-
TeNbHBIA Oara)k 3HaHWH, HAaBBIKOB U YMEHHM, CIIOCOOHOCTh aHAJIM3UPOBATh, OCMBIC-
JIMBATh W OLICHUBATh COBPEMEHHBIC COOBITHS, peniaTh NpodeccuoHaibHbIe 3a/1a41 Ha
OCHOBE €IMHCTBA TCOPUU M IMPAKTUKH, YTO TapaHTHUPYET YCHEITHOE OCBOSHUE IPO-
beccun.

OO0cykneHue CTyIeHUYeCKUX JTOKJIaJ0B MPOXOIUT B JTUATOTOBOM pexume. Ta-
Kasi MHTEPAaKTUBHAS TEXHOJOTHS PA3BUBAET y CTYACHTOB CIIOCOOHOCTH aHAJIU3UPO-
BaTh W CHMHTE3WPOBATh M3ydaeMbIii MaTepuall, 0o(popMIIsITh, MPEACTABIATh U JOKJIa-
JBIBATh €T0 AyJUTOPHH, YMEHHUE BECTH JUCKYCCHIO, apTYMEHTHPOBAHO OTCTAaMBATh
CBOIO TOYKY 3PCHHSI.

[Iporpamma mpemycMaTpuBaeT MPUMEHEHHE THUCTAHIIMOHHBIX 0Opa30oBaTelb-
HBIX TEXHOJIOTHH.

6. OEHOYHBIE CPEJACTBA JJSA TEKYIIEI'O KOHTPOJISA
YCHEBAEMOCTH, TIPOMEXXYTOYHOMR ATTECTAIIUA
IO UTOI'AM OCBOEHUA TNCIUIIJIMHBI U YYEBHO-

METOINYECKOE OBECIIEYEHHE
CAMOCTOSATEJBHOM PABOTHI CTYJIEHTOB

B coorBercrBun ¢ llonoxeHneM o peUTHHIOBOM CUCTEME KOMIUJIEKCHOW OLIEH-
KM 3HAHUW CTYJICHTOB Ha OCHOBE HaOpaHHBIX 0aJIOB, YCIIEBAEMOCTh CTYJICHTOB OIle-
HUBAETCS CIAEAYIONIUM 00pa3oMm:

MakcumainbHas cymma OaiioB, HaOupaemasi CTYIEHTOM MO JUCUUIUIMHE, 3a-
KpBIBaEMOW cEMECTPOBOM arrecranuei, pasaa 100.

B koHI1Ie cemecTpa o JaHHOW AUCIUIUIMHE MPEAyCMOTpEHA caadya IK3aMeHa, 1
YCIIEBAEMOCTh  OMNPEACISIETCA CIECAYIOIMMH OLICHKaM: «OTIIMYHO», «XOPOIIO»,
«YIIOBIIETBOPUTEIHLHO» U «HEYIOBIECTBOPUTEIBHO» MO CIEAYIONIEH IIKaJIe:

Makcumanbhas cymma (100 6amioB), HabupaeMasi CTYIGHTOM T10 TaHHOUW JTHC-
[UIUIMHE, BKIIFOYAET JIBE€ COCTABJISIONIME!

[lepBas cocraBmsitomas — OIEHKA MPENOJAaBaTEIeM UTOTOB YUYEOHOU JIeAaTelb-
HOCTH CTYJICHTA 10 M3yYEHUIO JUCITUIUINHBI B TE€YCHUE ceMecTpa (B cyMMe He Ooliee
yem 60 6amioB). Bropas cocTaBisromas OIEHKU M0 JUCHUIUIMHE — OIICHKA 3HAHUMN
CTyJIeHTa Ha ’k3aMeHe 1o 40-0anapHol mIKae.



3ananus AJ151 pedTHHT-KOHTPOJIS
(mpuMepHbIe BApUAHTHI TECTOBBIX 3aJaHUI )

PeiiTuHr-KOHTPOJIB |

1. VYaenbHOE 3IEKTPUUECKOE COMMPOTUBICHUE METAJUIOB YMEHBIIIACTCS B PAY. ..

a) Fe — Al - Cu; 0) Cu— Al —Fe; B) Al — Fe — Cu; r) Cu—Fe - Al

2. XapaKTepHCTHKa KPUCTAUTMYECKON pEeNIeTKH, OMpPEaesonas YHUCIO0 YacTHIl
(aTOMOB, MOJIEKYJI WJIM HMOHOB), HAXOASIIUXCS HAa HAaWUMEHBIIEM PaBHOM PACCTOSHUU OT
JIAHHOM YaCTHUIIbI, HA3bIBACTCH ...

a) IEpPUO/IOM PELIETKH; 0) KOOPANHAILIMOHHBIM YHCIIOM;

B) IUIOTHOCTHIO YIIAKOBKH; ) KO3 (HUIHEHTOM KOMIIAKTHOCTH;

3. Jlms 00beMHO-TIEHTPUPOBAHHOW KYOHMUECKOH PEIIeTKA KOOPAUHAIIMOHHOE YHCIIO:
a) K12; 0) K8; B) ['12; r) K6;

4. Jlns rpaHeleHTPUPOBAHHOM KyOHMUECKO# peleTku KOOpAUHAIIMOHHOE YUCIIO!
a) K12; 0) K8; B) '12; r) K6;

5. [ns rpaHEeneHTPUPOBAHHOM PEIIETKH YHUCIO aTOMOB (0a3uc), MpuHAIeKAIINX
OJIHOM KPHUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH, PABHO. ..
a) l; 0) 2; B) 4; r) 6;
6. Jlis rexcaroHaJabHOWM TUIOTHOYIIAKOBAHHOM PENICTKH YHCIIO aTOMOB (0a3wuc), mpu-
HAJJIeKAIINX OJTHOM KPUCTAJUTMUECKON PEIIeTKH, PaBHO. ..

a) l; 0) 2; B) 4; r) 6;
7. KoappuuueHT KOMIaKTHOCTH JIJIsl 00BEMHO LIEHTPUPOBAHHOM PEIIETKU PABEH ...
a) 68%, 0) 74%, B) 45%, r) 90%.
8. K toueunsiMm nmedekTam OTHOCST. ..
a) BaKaHCHH; 0) KpaeBbI€ TUCIOKAIINH;
B) TpaHUIbI pa3/ena; ') BUHTOBBIE JTUCIIOKAINY;
9. Kpucrannsl HenpaBUIbHOM (HOPMBI HA3BIBAIOTCH ...
a) BaKaHCHUSIMU; 0) DUCIIOKALIUSAMH,
B) 3epHaMU; I') FpaHULIaMU pa3zena;
10. K nuneiinbM nedextaM OTHOCHT. ..
a) BaKaHCHU; 0) JUCIIOKAIIMOHHBIE ATOMBI;
B) TpaHUIbl pa3jena; I') JUCIIOKAIINH;

11. JledexTt, npencrapisomuii OO0 JTOKATM30BAHHOE UCKa)XKEHHE, KpUCTAJIINYe-
CKOH PEUIETKU BJIOJIb Kpas JUIIHEH aTOMHOM MOJYIUIOCKOCTH, Ha3bIBAETCA ...

a) BaKaHCHUEH; 0) JUCIIOKAIIMOHHBIM aTOMOM;
B) KpaeBoil IucCIOKaIueH; r) 1e(eKTOM yIaKOBKU;
12. Tlpu peHTreHOCTPYKTYpPHOM HCCIEIOBAaHHH B METOAE ...... oOpazer; ocraercs
HEMNOJIBU/KHBIM.
a) Jlebas-1llepepa; 0) Jlayo;
B) BpallleHHUS], r) [ebas-1llepepa u Jlay»;
13. IIpy peHTreHOCTPYKTYPHOM HCCIIEIOBAHUU B METOJE uc-

MoJIb3yeTcsi o0pasell, MOTyYEHHBIH MPH CKICUBAHUH TOJUKPUCTAJUTMYECKOTO TOPOIIKa B
CTECpIKCHb.
a) [le6as-1llepepa; 0) Jlayn;
B) BpalllCHHUS, r) Jlays u BpaiieHus.
14, Ha pucynke uudpoii 1 ormedena 30Ha




a) MEJIKO3EpHUCTBIX KPUCTAIJIOB,
0) cToI0YaThIX KPUCTAIIIOB,

B) PABHOBECHBIX KPHCTAJUIOB,

') pABHOOCHBIX KpPHCTAJUIOB;

o

1.,' A,.

15. B neHTpe KpUCTaITNUecKOro CIUTKA MPU HOPMAaJbHBIX YCIOBHUSIX OXJIaxIe-
HUSI 00pa3yIOTCsL:
a) crosi0yaTble KpUCTAILIBL, 0) MEIKO3EpPHUCTHIE KPUCTAILIIBL;

B) KPUCTAJLJIbI Pa3IM4HON (POPMBI; T') pABHOOCHBIE KPUCTAIIBI;
PeldTHHI-KOHTPOJB ||

1. Jlunwmen CoJInayC Ha JuarpaMme COCTOAHUA Fe-C aBasgercsa nuHud ...

a) ABCD; 6) AHJECF,; B) AHNJE; r) ECF;
2. Tlpu 1499°C (aummst HIB) cruiaBax cucrembl Fe-C mpoTekaer ... peakius.
a) DBTEKTUYECKasi; 0) SBTEKTOUIHAS; B) MEPUTEKTHUUECKAS; ') XUMHUYEeCKas,
3. Tpu 1147°C (ropmsonrams ECF) cimaBax cucrems: Fe-C mpoTeKaerT ... peakiius.
a) DBTEKTUYECKasi; 0) SBTEKTOUIHAS; B) MEPUTEKTUUYECKAS; ') XUMHAYECKas;
4. TIpu 727°C (ropusontans PSK) crumaBax cucremsr Fe-C mpoTekaer ... peakiusi.
a) DBTEKTUYECKasi; 0) SBTEKTOUIHAS; B) IEPUTEKTHUECKAS; ') XUMHAYECKas;

5. ®a3oBeiii coctaB cruiaBa cucteMbl Fe-C, comepxkamero 5,0% Fe, mpu Temmepatype
800°C:
a) JKUJKOCTh ¥ KPUCTAJUTBI TIEPBUYHOTO IIEMEHTHTA,
0) KpucTaisl peppuTa U MEepInTa;
B) neAeOypuT (IBTEKTHYECKAs CMECh ayCTEHHUTA U IIEMEHTUTA) U MEPBUYHBIN 1IEMEH-
TUT;
r) neae0yput (IBTEKTUYECKAsi CMECh NIEPIIUTA U [IEMEHTUTA) U IIEPBUYHBIN [IEMEHTHUT;
6. UYwumcno cremeneid cBoOoapl cruraBa Fe-C, coxepxkamero 3,0% Fe, mpu Temmeparype
727°C pasHo. ..
a) 2, 0) 0; B) 1; r) 3;
7. CtpykTypa, npeacTasistomnias codoit cMech peppuTa v IEMEHTUTA, HA3bIBAETCH. . .
a) aycTeHUTOM;  O) MepaUTOM; B) MAPTEHCUTOM; T) JeAeOypUTOM;
8. AycTeHur — 370...
a) TBEPIbIii PACTBOP BHEJPEHHUS B alb(ha-Keyese;
0) coeMHEHUE KeTe3a C yriIepoioM;
B) TBEPJIbII paCTBOP BHEIPEHUS B TaMMa-Keje3e;
T') OTHOPOJIHASI MEXaHUYeCKasi CMECh )eppHTa U IICMECHTHUTA,
9. Kakyto cTpykTypy umeer ctaib 60 B paBHOBECHOM COCTOSIHUM. . .
a) Geppur; 0) dbepput + mepiuT;
B) TIEPJINT; T) MePIUT + IEMEHTHT;
10. 3a’BTEKTOMIHAS CTANIb COACPKUT YTIIEPOJI B KOJIHYECTBE ... %o.
a) 0,02-0,8, 0) 0,8-2,14, B) 2,14-4,3, 1)4,3-6,67,



11. Ilpuemnemas ctanb s U3TOTOBIEHUS MOJIOTKA — ATO CTaJb ...
a) Y12; 0) V7, B) Al2; r) 45;
12. Kakyro MUKPOCTPYKTypa HMEET CTajab ¥ § B paBHOBECHOM COCTOSIHUM. . ....
13. Kakyro MUKpOCTpYKTYypa UMeeT cTaib ¥ 12 B paBHOBECHOM COCTOSIHMH. ... ..
14. 3 HWXeNnpuBEIEHHBIX BbICOKOKAYECTBEHHONM KOHCTPYKIIMOHHON CTaJIbIO SIBJISIETCS
CTalb...

a) Y12; 0) Ct3kim; B) A40; r) 60A.
15. OBTeKTHYECKUI1 UyTYH COJIEPXKUT YTIEPO B KOJIUYECTBE. . .
a) 4,0%; 0) 2,14%,; B) 3,0%; r) 4,3%:;
16. B Oenom uyryHe yriaepoja COIEp>KUTCS B BHIE ...
a) TUTACTHHYATOrO rpadura; 0) IEeMECHTHTA;
B) XJIONbEBUAHOIO rpaduTa; I') LIapOBUHOTO rpaduTa;
17.Tloka3zaTtenemM MEXaHHYECKUX CBOMCTB CEPBIX UYTYHOB SIBISICTCA. . .
a) MPOYHOCTH MPHU CTATUIECKOM PACTSHKCHHH, 0) TBEPAOCTH;
B) OTHOCHUTEIILHOE Y/UTHHECHHE, T) TIpees TeKy4ecTu;

18. B KOBKOM 4YyTyHE yriIepo IPUCYTCTBYET B BHJE ...
19. CrumaB mapku CU25 npencraBisieT coO0M. ..

a) cepblil YyTyH ¢ MUHUMAJIbHBIM 3HAUEHHUEM IIpejiesia MPOYHOCTHU MPH pacTsbkeHuu 250
Mlla;

0) cepblif YyI'yH ¢ MUHUMAJIbHBIM OTHOCUTENbHBIM yATUHEHUEM 25%;

B) CEpBIi UYTYH C cojepKaHueM yriepona 2,5%;

T') CTaJIb YTJIEPOJIUCTYIO, coaepkamtyto 0,25% yrnepona;
20. CrmaB mapku BU60 mpencraBiser cCoOOH. . .

a) BBICOKOIIPOYHBIM YYI'yH C MUHUMAaJIbHBIM 3HAYEHHEM IpeJena IMPOYHOCTH MpHU pac-
Tsbkennu 600 Mlla;

0) BBICOKOIIPOYHBIN YyT'YH C MUHUMAJIbHBIM OTHOCUTENIbHBIM yIIMHEHHEM 60%;

B) BBICOKOIIPOYHBIN YyTYH € copepxanueM yriaepoaa 6,0%;

I) CTajlb YIIEpOAUCTYIO, coaepxkainyto 0,6% yriepona.

PeiiTunr-konTpoJs Il

1. Cnnas mapku BpAS —3T0...
a) ObICTpOpeXKYIIIas CTalb, coaepxaiias 5% Bonbdhpama;
0) BBICOKOKAYE€CTBEHHAsI CTaJIb, JIESTUPOBAHHASI HEOJUMOM U O0POM;
B) aJIIOMUHUEBBIN CIUIaB, coaepxammuii 5% Oepusuins;
T') aTIOMHHKEBast OpoH3a, coaeprkatiast 5% alrOMUHUS;
2. CwiyMuHaMU Ha3bIBAIOTCS CIJIaBbI AIFOMUHUS C. ..

a) maruueMm;  0) KpEeMHHEM; B) KEJIE30M; ') MEJIbIO;
3. ToamumHUKOBBIN CIUIaB HA OCHOBE OJIOBA UJTU CBUHIIA HA3BIBACTCH ...

a) OpoH30M; 0) CUITyMUHOM; B) JIaTYHBIO; r) 6a66uTOM;
4. BT14 —»T10 ...

a) BBICOKOTIPOYHBI TUTAHOBBIH CILIAB;
0) cTanb, TErMpOBaHHAs BOJIb()PAMOM U TUTAHOM;
B) TUTAHOBBIH CIUIaB, IETMPOBAHHBIN BaHAIUEM;
I') JaTyHb, cojepxkamas 14% turana;
5. Cmnas b83 —»370...
a) neopMHUpPyEMBbIH CIJIaB HA OCHOBE MEIH;



0) 6ab0uT Ha OCHOBE 0JIOBA, cCofiepKalluil 0koJo 83% Menu U CypbMbI;
B) OpoH3a, coaeprkatas 83% omoBa;
r) 6a60UT HA OCHOBE 0JIOBA, cojepKanuii okoio 83% Sn;
6. OCHOBHBIMH NMPEUMYIIIECTBAMH TUTAHOBBIX CIIJIABOB SIBJISIFOTCSL. . .
a) BBICOKAs y/IeNIbHAS TPOYHOCTh U KOPPO3UOHHASI CTOUKOCTB;
0) BBICOKHE >KapOCTOMKOCTh U UBHOCOCTOMKOCTD;
B) BBICOKAsl INTACTUYHOCTH U XOpolias 00pabaTbIBa€MOCTh PE3aHUEM;
I') BBICOKAsi IPOYHOCTH U yJapHasi BS3KOCTb;
7. YnaenpHOE 3JIEKTPHUECKOE COMPOTHUBIICHIE METAIIOB YMEHBINIAETCS B PSAY. ..

a) Fe — Al — Cu; 0) Cu— Al — Fe; B) Al—Fe—Cu; r)Cu-Fe-Al

8. Crpykrypa ctanu 45 1mocie MmoJHOro OTXKUTa. ..

a) ¢epput + nepiur; 0) LIEMEHTUT + MEPJINT; B) OCHHUT; I') MAPTEHCHT;
9. Hemnonayto 3akanky ctanu Y12 mpoBOISAT IPH TeMIIepaType. ..

a) 760-780°C; 6) 820-840°C; B) 660-680°C; r) 350-450°C;
10. CtpykTypa ctanu 45 mocie MmoJiHOM 3aKalKH. ..

a) Gepput + NepauT; 0) MapTeHCUT + Qeppur; B) OCHHUT;

I') MapTEHCUT + HEOOJIBIIIOE KOJIMYECTBO OCTATOYHOI'O ayCTEHUTA;
11. ns OOBIYHO MOCTE 3aKaJTK1 Ha3HAYAIOT BHICOKUHN OTITYCK.

a) IIEMEHTOBAHHBIX M3/ICIINH;

0) peccop U MpyKuH;

B) MEPUTETHHBIX UHCTPYMEHTOB U MOIIUITHUKOB;

T') BaJIOB M OCEH, UCTIBITHIBAIOIINX BHICOKUE CTATUUECKHUE U JUHAMHYECKHE HarPYy3Ku;
12. Mapka MHCTpyMEHTaJIbHOM JiernpoBanHoi ctamu cocraBa 0,5% C, 0,8% Cr, 1,4%Ni,
0,8% Mo —aT0...

a) SXHM; 6) 05XHM; B) SXH; r) 05XM;
13. Cnnas IIX15 npexacrasnsier coboi. ...

a) KOHCTPYKIIMOHHYIO CTallb, coAepkaiyto okoio 0,15% C, mocie 3ieKTpoIiakoBoro
NEPEIIaBa;

0) MHCTPpYMEHTAJIBHYIO CTallb, cojeprKantyro okoio 1,5% C u okono 15% xpoma;

B) IIaPUKONOIUIMITHUKOBYIO CTallb, cosiepkaiyto okosio 1% C u okono 15% xpoma;

I') IAPUKOMOAIIMITHUKOBYIO CTallb, coAepskaiyto okoio 1% C u okono 1,5% xpoma.
14. Jns 0OBIYHO ITOCJIE 3aKaJKK Ha3HAYaIOT CPEIHUIN OTITYCK.

a) IIEMEHTOBAHHBIX U3JICTU;

0) peccop U MPYKHH;

B) MEPUTEIBHBIX HHCTPYMEHTOB U TIOJIIUITHUKOB,;

I') BaJIOB M OCEM, UCTIBITHIBAIOLMX BBICOKHE CTATUYECKHE U TUHAMUYECKUE HATPY3KH;
15. TIpu HOpManu3aIuy 3a3BTEKTOMIHbIE CTAJIA HATPEBAIOT 10 TEMIEPATYPHI. ..

a) Ha 30-50° Berme Acm, 06) ra 30-50° BeIIe Ac3,
B) Ha 30-50° Beimie Acl, 1) nHa 30-50° Beitie MH;
16. JlerupoBannas crans 12X18H9T otHOCHTCH K. ..
a) KOPPO3HMOHHOCTONKHM; 0) BBICOKOIIPOYHBIM;
B) MHCTPYMEHTAJIbHBIM; I') BBICOKOYIJIEPOJIUCTHIM;
17.11o 6e3audpPy3rnoHHOMY MEXaHU3MY IPOTEKAET MPEBpALICHHUE. . .
a) MarHUTHOE; 0) MapTEeHCUTHOE; B) BTEKTUYECKOE; T) MEPIUTHOE.
18.P6MS — 510 ...... Hanummre npuMepHbI XMMUYECKHUM COCTAB CILIABA.



19. HaznaubTe TepMuueckyro o0paboTky ctanu 60C2: Bu 3aKkajiku (C yKa3aHHEM TeMIiepa-
TYpBI), OXJIQXKIAIONIYIO CPEeIy; BUJ OTIyCKa (C yKa3aHHEM TeMIIEpPaTyphl), OXJIaKIAIOIIYIO
cpeny.

20. Lenpro kakoil TepMUUYECKON 0OpaOOTKHU SBISIETCS MOJNYyYCHUE B aFOMUHHEBOM CILJIaBe
IpeleJIbHO HEPABHOBECHOM CTPYKTYpPHI (MEPECHIIEHHBIN TBEPABIA pPacTBOP C MAKCHUMAallb-
HBIM COJICpKAHUEM JIETUPYIOIIHUX 3JIEMEHTOB)?

JK3aMeHAIMOHHbIE BONPOCHI
Yacrs |.

®u3NYECKUE CBOMCTBA U XMMUYECKUE CBOMCTBA METAJIJIOB.
MexaHn4ecKkue CBOMCTBA.
TexHonornueckrne CBOMCTBA.

4. Kpucrammueckoe crpoeHue meramioB. Koopaunanmonnoe uucio. Jedextsr kpu-
CTaJJIOB Y UX BIIMSIHUE HA CBOWCTBA.

5. Bugsr crutaBoB. IlpaBuio ¢a3. Jlmarpamma COCTOSIHUSI TBOWHOTO CIUIaBa C IOJTHOM
HEPaCTBOPUMOCTBIO.

6. JlmarpamMMBbl COCTOSHUS JBOWHOTO CIUIaBA: C IMOJHOW PacTBOPHUMOCTBHIO, C OTpaHU-
YEHHOU MOCTOSHHOW PACTBOPUMOCTBIO M C OTPAHUYEHHON MEPEMEHHON pacTBOPUMOCTBHIO.

7. JlmarpamMmbl COCTOSIHUSI IBOWHOTO CIUIaBa: C MOJUMOP(HBIMU MPEBPAIICHUSIMHA U
XUMHYECKOTO coequHeHusA. CBs3b MEXKIY CBOMCTBAMH CILJIABOB M THUIIOM JIHArpaMM COCTOS-
HUSL.

8.  XKeneso u ero cmassl. [lomumopdusm xenesza. J[uarpamMma cOCTOSIHUS JKeJe30 —
yIIIepo. YTIEpOAUCThIE CTaJIH.

9.  UYyrynsl [TonyyeHne KOBKOTO UyTyHa.

10. dazoBbie mpeBpallleHUs] B CTANSAX MPU HArpeBe M OXJAXACHUH. Bumbl Tepmude-
CKOM 00pabOTKH CTaJICH.

11. JlerupoBanwue ctanu. BiusHue JIeTUPYIONIUX 3JIEMEHTOB Ha CTPYKTYPY U CBOMCTBA
cranu. Knaccudukanus IerupoBaHHBIX CTalei.

12. KoHCTpYyKIIMOHHBIE JIETUPOBAHHBIC CTAIH OOIIETO U CIEIUATHLHOTO Ha3HAYCHHUS.

13. UucTpyMeHTanbHbIE JITUPOBAHHBIE CTAIH U CIUIABHI.

14. Cranu u criaBbl ¢ 0COOBIMU CBOMCTBAMH.

15. CgoiicTBa 1 npumeHeHnue meau. CriiaBsl HA OCHOBE Meu. MeHO-HUKEJEeBbIE CIUIa-
Bbl. bpOH3bI U JIaTyHU.

16. CgoiicTBa u npuMeHeHne amoMuHusA. CIlaBbl HA OCHOBE almtoMuHUs. JIuTeliHbie u
nehopMUpyEeMbIe ATFOMUHUEBBIE CIUIABHI. [[fopattoMUHbI 1 UX TepMOOOpaboTKA.

17. CsoiicTBa 1 mpuMmeHeHHs TUTaHa. Kiaccudukanus TUTAHOBBIX CIUIAaBOB U UX
MIPUMEHEHHUE.

18. CgoiictBa u mpuMeHeHHs MarHus. Knaccudukamuss MarHMeBBIX CIUIAaBOB U HX
IIPUMEHEHHUE.

19. CaoiictBa u npumenenne Hukens. Krmaccudukaiys HUKENEBBIX CIUIABOB U HUX
MIPUMEHEHHUE.

wn e



Yacts 1.

1. Tloctpoiite kpuByro oxyaxaenus s cwiasa (I, 11, 11):
I i 1
A B
2. Tlocrpoiite kpuByto oxnaxaenus aus crasa (I, 1, HI):
I I Il
l L L
Ltp
p !

A B

3. OxapakTepu3yiTe THTUYHBIC SKCIUTyaTallHOHHBIC U TEXHOJIOTHYECKHNE CBOWCTBA
YKa3aHHBIX CIUIaBOB

A B
4. OxapakTepu3yiTe TUMHYHbIC SKCIUTyaTallMOHHBIE M TEXHOJIOTMYECKHE CBOICTBa
YKa3aHHBIX CILIABOB.

e

A AnBnm B
5. Tlocrpoiite kpuByto oxnaxaenus aus crasa (I, 1, HI):



L

A B
6. OX&p&KTGpHSYﬁTC TUIIMYIHBIC JKCINITYAaTalMOHHBIC W TCXHOJIOTMYCCKHUC CBOMCTBA

YKa3aHHBIX CIIJIaBOB.
I I Il

A B

/. HapucyiiTe cxeMaTH4YHO CTPYKTYpY CIUIaBa >Kelie3a C YIJIepoaOM, COAEpIKAaIlero
...% yrnepona npu temneparype ... C. OxapakTepu3yuTe CBOMCTBA €ro CTPyKTYyp-
HBIX COCTaBIIAIOIIHNX.

8. B mpormecce ropsiueil KOBKM CTallbHas AeTallb XPYHKO paspymuiack. B uém BO3-
MO>KHasl Mpu4MHa paszpyuienusa? Kak npenoTBpatuth 3ToT Opax?

9. CranpHO#l pblYar y 3KCKaBaTopa clioMalicsi B MOpPO3HYyI0 moroay. B uém moxer
OBITH IPUUMHA MOJOMKHU U KaK €€ MpeaynpeuTh?

10. Kakas u3 1Byx JlaTyHe#l npouHee, a Kakas MjaacTuuHee?
T.°C [ 1, 1l

[Touemy? HazoBuTe MX MapKu. YKaXHUT€ OPUEHTUPO-
BOYHO MEXAaHHYECKHE CBOMCTBA U TEXHOJOTMYECKHUE
XapaKTEPUCTUKH.

10 32 39
Cu

3aoauu
[TonOepute MenHbI CIUIaB AJsi U3TOTOBJIEHUSI HEJOPOTOro MOJIIIMITHUKA CKOJIbXKe-
Husl. OpUEHTHPOBOYHO YKaKUTE €r0 COCTaB, CTPYKTYPY U MEXAaHUUECKHE CBOMCTBA.
2. llonbGepute marepuan Juis M3TOTOBICHHS JAeTajei, paboTaromuXx B MOPCKOW BOJE.
VYKaXuTe 3KCIUTyaTallMOHHbIE U TEXHOJIOTMYECKHE CBOMCTBA.
3. TlomGepute cruiaB Jjisl MOAIIMITHUKA CKOJIBXCHHUS Ha OCHOBE oJioBa. OpHUEHTHUPO-
BOYHO YKQ)KUTE €T0 CBOMCTBA.
4. TlogbGepute MeIHO-HUKEIEBBIN CIIaB JJIsl U3TOTOBJICHUS IPOBOOB, TE€H30JaTYUKOB,
00J12/1a10IIHUX BBICOKHM 3JIEKTPOCOMPOTUBIICHUEM.

=
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[TonGepute Mapky cTanu Jyuisi U3TOTOBJICHMS cBepia auameTrpoMm 10 MM OOBIYHOM

MPOU3BOJUTEIHHOCTH. YKKHUTE MOJIYYAEMYIO CTPYKTYPY U MEXaHUYECKUE CBOMCT-

BA.

6. IlomOGepute MapKy cTalu i U3TOTOBICHUS 3yOnia. YKaXUTE MOITy4aeMyro CTPYK-
TypYy ¥ MEXaHUYECKHUE CBOMCTBA.

7. TlonGepute cruiaB ajisi U3TOTOBJICHUS MOAIIMITHUKOB CKOJIBKEHHUSI HA OCHOBE MEJIH.
Onuiirre cBOWCTBA.

8. IlomGepute cruiaB ajsi U3TOTOBJICHUS MOIIIMITHUKOB CKOJBXKEHUSI HA OCHOBE JKeJle-
3a. Onummre CBOMCTBA.

9. IlombGepurte neryailmmii CIUTaB ISl M3TOTOBJICHUS KOPITYCHOM IETaIM CIIOXKHOU
dbopMBbI. YKa)KUTE OPUEHTUPOBOYHO €0 MEXaHUYECKUE XapaKTEPUCTHKHU.

10. TlomGepuTe MapKy CTald IS M3TOTOBJICHUS PECCOPHI C TONIIUHOMN Jicta 15MM.
VYKa)XHuTe CTPYKTYPY U MEXaHUUYECKHE CBOMCTBA.

11. ITonGepure NETKUI CIIaB Il U3TOTOBJCHUS JETalIeH, MOoTydaeMon riyOOKOH BHI-
TSDKKOM. YKaXUTe MEXaHUYECKUE CBOMCTBA CILIaBa.

12. Ha3HaubTe MapKy CIUIaBa U YKOKUTE W YKAKHUTE €r0 CBOMCTBA JUISI U3TOTOBJICHUS
OOLIMBKH CaMOJIETa.

13. TlonGepure Mapky cruiaBa JUisi OTJIMBKH CT@HWHBI TOKapHOTO cTaHka. Omnuiure
CTPYKTYpPY M CBOMCTBA CILIABA.

14. TlonGepure MapKy cruiaBa Jjsl OTIUMBKH KopIityca peaykropa. ONUIINTe CTPYKTYpY U
CBOICTBA CILJIaBa.

15. [ToxGepure MapKy crjiaBa JJIsi U3TOTOBJICHUS (DEpMBI CBAPHOW KOHCTPYKIIMH OOBIU-
HOM IIPOYHOCTH. YKaXNUTE CTPYKTYPY ¥ CBOMCTBA CILIABA.

16. TlonGepure MapKy cruiaBa JJisi U3TOTOBJICHHS Pa3BEPTKU. YKAKUTE CTPYKTYpPY U
CBOICTBA CILIABA.

17. TlonGepute MapKy cTajau A U3TOTOBJIEHUS CBEpia JUAMETPOM 25 MM BBICOKOH

MPOU3BOIUTEIHHOCTH. YKAKHUTE MOJTYYAEMYIO CTPYKTYPY U MEXaHUYECKHUE CBOMCT-

Ba.

JlonoTHUTEIbHbIE BONPOCHI:
PACHIN®POBATDH YTJIEPOAUCTBIE N JIETMPOBAHHBIE CTAJIM, YYT'VHBI,
[IBETHBIE CIIJIABBI:
Hampuwmep: 12X2H4A, A20, K430-6, JIO59-1 u np.

TeMbl 11 CAMOCTOATEILHOM PadOTHI

Paszoen 1. Beeoenue. Quzuko-xumuyeckue, MexaHuiecKue u mexHoio2udeckKue ceotli-
cmea Memaiios.

Tema 1.1. KoadpduueHT TennonpoBOJHOCTH, TeMIEPaTypHbIH KO3(PPUIMEHT u-
HEHHOTO paCIIUPEHUs, yIEIbHOE AJIEKTPUYECKOE COMPOTHUBICHHE, KOPPO3WOHHAS CTOM-
KOCTb.

Tema 1.3. TexHonmornueckue cBoicTBa. JlutelHble cBoiicTBa. JKHIKOTEKYYECTb,
ycajaka (iuHeiHas, oobemHas). ObpabaThIBaeMOCTh AaBJICHUE, 00pabaThIBAEMOCTh PE3aHU-
€M, CBapHBAEMOCTb.

Paszoen 2. Kpucmannuueckoe cmpoenue memanios.

Tema 2.2. Kpucramiorpagpuueckre HHASKCH! INIOCKOCTEN M HAIIPaBJICHUI.



Tewma 2.3. JledeKThl KpUCTAIIOB U UX BIUSHHE HAa CBOWCTBA.

Pa3zoen 3. Kpucmannuzayus memannos u cniagos.

Tema 3.1. 3aKOHBI KpUCTAIUIN3ALMHA METAJUIOB.

Pazoen 4. J[uacpammvr cocmosinusi 080UHBIX CNIABOS.

Tema 4.2. JluarpaMmbl COCTOSIHUSI IBOMHOTO CIUIaBa: ¢ MOJIUMOP(HBIMU MpeBpaliie-
HUSIMA U XUMUYECKOTO coeluHeHHs. CBs3b MEXIy CBOMCTBaMM CIUIABOB M THUIIOM JHa-
IPaMM COCTOSIHHSL.

Tema 4.3. JluarpaMMbl COCTOSIHUS TPEXKOMIOHEHTHBIX cUcTeM. OOIIre MpUHIIMUITBI
IIOCTPOEHHUSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX AUArpaMM COCTOSHHSL.

Paszoen 5. Cnnasvl na ocnoge scenesa.

Tema 5.3. JlerupoBanue cranu. BnusHue nerupyrommx 3J€MEHTOB Ha CTPYKTYpPY U
cBoiicTBa cramu. Kiaccudukanus nerupoBaHHbIX cTayieid. KOHCTpyKUIMOHHBIE JIETUPOBAH-
HBIE€ CTaJIM OOILIEro U CHEeUAIbHOIO Ha3HaueHus. IHCTpyMeHTallbHbIEe JIerMpOBaHHBIE CTa-
JIY ¥ CIUIABBI.

Tema 5.4. Cranu u criiaBbl ¢ 0COOBIMH CBOMCTBAMH.

Paszoen 6. [{semnvle cniasbi.

Tema 6.3. CoiicTBa 1 npuMeHeHUs TUTaHa. Kiaccugukanys TUTAaHOBBIX CILJIAaBOB U
UX IPUMEHEHUE.

Tema 6.4. CpolicTBa 1 npuMeHeHus Maruus. Knaccugukaiys MaraHueBbIX CIUIABOB U
UX IPUMEHEHUE.

Tema 6.5. CoiicTBa u npuMeHeHue Hukensd. Kiaccudukaiys HUKEIEBbIX CILIAaBOB U
UX IPUMEHEHUE.

Pa3zoen 7. Hayunvle ocnogul 6b160pa memaniuyeckux Mmamepuanos.

Tema 7.2. Beibop MaTtepuana sl U3IEINN Pa3IMYHOTO HA3HAYEHUS C yYETOM JKC-
TUTYaTaIMOHHBIX TPEOOBAHUM U OXPaHbI OKPY>KAIOIIEH CPEIbI.

7. YHEBHO-METOANYECKOE U THO®OPMAILINOHHOE
OBECIIEYEHME JJUCIIUITJINHBbI

OcHosHas numepamypa:

1. Kaptonosa JI. B. OcHOBBI MaTepuaioBeAEHU METATIMYECKUX U HEME-
taummueckux Bemects/ JI. B. Kapronosa, B. A. Keunn. — Bragumup: Bragum. roc.
yH-T uM. A. I'. u H. I'. CroneroBeix (Bal'VY), 2014. — 176 c. U3nanue Ha ap. HOCUTE-
ne: OCHOBBI MaTepUaIOBECHUS METaUNIMYECKUX W HEMETAUIMYEeCKUX BEIIECTB
[QnekTponHbIit pecype], ISBN 978-5-9984-0503-7.

2. MarepuanoBe/ieHHEe U TEXHOJIOTHS MaTepHasioB: YuyeOHOoe mocobue /
K.A. barsiies, B.M. besnaneko; Ilox pen. A.U. bateimesa, A.A. CmoiibkuHa. - M.:
HUILL MTH®PA-M, 2013 - 288 c.: 60x90 1/16. - (Bricuiee oopa3zoBanue: bakanaBpu-
at). ISBN 978-5-16-004821-5 http://znanium.com/bookread2.php?book=397679

3. MarepuanoBenenue u TeXHojorus matepuanon: YueOunuk / I'.I1. deru-
coB, ®.A. I'apudymmun. - M.: HULL UH®PA-M, 2014. - 397 c.: 60x90 1/16. - (Bsic-
mee oOpa3oBaHue: bakanaBpuar). ISBN 978-5-16-006899-2,

http://znanium.com/bookread?2.php?book=413166



http://znanium.com/bookread2.php?book=413166

Jlononnumenvnas numepamypa:

1. Mertannorpadust METalIOB, MOPOIIKOBBIX MAaTEpHUaIOB U MOKPHITHH,
MOJTYYEHHBIX 3JIEKTPOUCKPOBBIMHU criocobamu: Monorpadus / B.H. I'aganos, B.T.
Canpuuxos, E.B. Arees, /[.H. Pomanenko. - M.: HUI] UH®PA-M, 2016. - 468 c. -
ISBN 978-5-16-009752-7. http://znanium.com/bookread2.php?book=456122

2. MarepuanoBeienre [DIEKTPOHHBIN pecypc]: ydyeOHOEe WIUIIOCTPUPO-
BaHHoe Tmocodbue / E.I. 3apem6o. - M.. VYMI[ XAT, 2009. -
http://www.studentlibrary.ru / book / ISBN9755999400475.html

3. MarepuanoBenenue. [Ipumenenue u BbIOOp MaTepuaioB [DIEKTPOH-
Helid pecypc]: YueOnoe mocobue / Comuues HO.I1., bopzenko E.W., Bonorxanuna
C.A. — CII6.: XUMU3JAT, 2007. —  http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9785938081406.html

4, [TokpbITHS Pa3IMYHOIO HAa3HAYEHUS ISl METAJUNIMYECKUX MaTEpHUaJOB:
VYyebnoe nocooue/ A.A.Wnbun, I'.b.Crporanos, C.B.CkBopuosa - M.: Anbda-M:
HUILL UTHDPA-M, 2013 - 144 c.: ui.; 60x90 1/16. - (CoBp. Texnoiu.: Marucrtparypa).
ISBN 978-5-98281-355-8, http://znanium.com/bookread2.php?book=415572

llepuoouueckue uzoanus:

Kypnaner «Bonpocel mMarepuanoBenenus», «MarepuanoBenenue», «Merai-
JIOBEICHHE U TepMUYECKas 00padOTKa METaIoBy», « BECTHUK MallMHOCTPOEHUSD.

IIpoepammnoe u kommyHuKayuoHHoe obecneyenue

OneparnmonHast cuctema Windows, crangapTHbie OQHCHBIE TPOTPaMMBI.

DnekmponHvle gepcuu TOCOOUM 1 METOUYECKHUX Pa3pabOTOK U yKa3aHUM:

1. MuHH-CIOBaph TOJIKOBAHHMS OCHOBHBIX TEPMHHOB [0 JIUCIUIUIMHE
«Marepuanosenenne» / Bmamum. roc. yH-T; Cocrt.: JI.B.Kaptonosa. Bnagumup,
2011. - 32c.

2. YcaoBHbIE 0003HAUYECHHST MApOK METAITMYECKUX MaTepuanon/ Bruagum.
roc. yH-T; Cocrt.: J.B.KapronoBa, H.A. Enraes. Bnagumup: OOO IlonurpaM.-
2011, 20 c.

DnexmpoHnHble pecypcol

1. MarepuanoBeieHre [DIEKTPOHHBIN pecypc]: ydeOHOe WILIIOCTPUPO-
BaHHoe Tmocooue / E.I. 3apembo. - M.. VYMI[ XAT, 2009. -
http://www.studentlibrary.ru / book / ISBN9755999400475.html

2. Marepuanosenenue. [Ipumenenne u BoIOOp MaTepuanaoB [DJIEKTPOH-
HbI pecypc]: Yuebnoe nocodue / ConnueB FO.I1., bop3enko E.W., Bonorxanuna
C.A. — CIl6.: XUMM3JAT, 2007. — http://www.studentlibrary.ru / book /
ISBN9785938081406.html

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUME JUCHUIIJINHBI

1. JIexknmoHHBIE ayAUTOPUH, 000OPYAOBaHHBIE TTpoekTOpaMu. HoyTOyK.
2. ATbOOMBI MUKPOCTPYKTYD.


http://znanium.com/bookread2.php?book=456122
http://znanium.com/bookread2.php?book=415572

Paboyas mporpaMMa AMCHUIUIMHEI COCTaBlIeHA B COOTBETCTBHH C TPeOOBaHUSIMH
@®I'OC BO mno nampasnenuto 22.04.02 «Mertamutyprusi» 1o nporpamme «IIporpec-
CHBHBIEC TEXHOJIOI'MH IJIABKYU U JIUThS CIIEUATbHBIX CILIABOBY /

Pabouyro nporpammy cocraBuia
noueHt kapenpsl T® u KM, k.1.1. JL.B. Kapz

Peuenzent, rimaBubii TexHogor OO0 «

JTUTEHHO-UHHOBAIIMOHHOE O0BEIMHEH E.B. Cepena
[Iporpamma paccMoTpeHa u ojjo0peHa H %’ NAHU K A npbl TO u KM
npotokon Ne 76 or 22 anpens 2015w

I
3aBenyromuii kapenpoit TO u KM B.A. Keunn

e F
Pabowas mnporpaMma paccMoTpeHa H ofoOpeHa Ha 3acelaHuM y4eOHO-
METOJUYECKON KOMHUCCHUU HarpaBieHus 22.04.02 «Mertamutyprusi»

nporoxon Ne ¥ or 22 an]pw 2015 ro

IIpencenarens KOMUCCHH B.A. Keuun

Fa

IIporpamma nepeyTBepKaeHa:

Ha 4’0/6/ MOA(F y4eOHBIH rop, woi/Ne A or 40 0 /6

3aB. kadenpoit TO u KM _ / / % ll le Lt

Ha ,ZO(:!/ Aot yueGHbIH rog, oxoff Ne A ot JJ.04. Lof7

3aB. kadenpoit TO u K ; b4 ke yeeer

na 2018 /ZO’M y4e6OHBIH roj, Ipo o 7 or 37108 1€

B 4 Yewas,

Ha 20{‘9/2020 yuebHsIit rox, mporokoi No. 7 ot 7.06 79

3aB. kadpenpoit TO u KM

3aB. kadenpoit TO u KM B, /4 k ewun

o

Ha y4eOHBIi roj, mpoToKo No oT

3aB. kadenpoit T® u KM




