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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целями освоения дисциплины является формирование знаний и компетенций в области 

технологических процессов получения порошковых и композиционных материалов и изделий 

из них. 

В результате освоения данной дисциплины у студентов формируются профессиональ-

ные компетенции, отвечающие требованиям ФГОС ВО к результатам освоения ОПОП ВО по 

направлению 22.04.01 «Материаловедение и технологии материалов». 

Задачи: 

 изучение технических требований, предъявляемых современным машиностроением к 

порошковым и композиционным материалам в различных эксплуатационных условиях;  

 формирование представлений о прогрессивных способах производства порошковых и 

композиционных материалов для ответственных изделий машиностроения; 

 ознакомление с фундаментальными закономерностями влияния закономерностей взаи-

модействия компонентов порошковых и композиционных материалов на изменение 

технологических, механических и эксплуатационных свойств изделий.  

  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
 

Дисциплина «Материаловедение металломатричных композитов»  относится к части, 

формируемой участниками образовательных отношений.  

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

 
Формируемые 

компетенции 
(код, содержание 

компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в 

соответствии с индикатором достижения компетенции 

Наименование оце-

ночного средства 

Индикатор достижения ком-

петенции 
(код, содержание индикатора) 

Результаты обучения по 

дисциплине 

ПК-1. Способен 

использовать на 

практике знания 

об основных ти-

пах 

металлических, 

неметаллических 

и 

композиционных 

материалов 

различного назна-

чения, о влиянии 

фазового и струк-

турного состояния 

на 

свойства материа-

лов 

ПК- 1.1. Знает основные 

типы металлических, 

неметаллических и компо-

зиционных 

материалов различного 

назначения 

ПК- 1 .2. Умеет использо-

вать влияние 

фазового и структурного 

состояния на 

свойства материалов 

ПК- 1.3. Владеет способ-

ностью использовать 

на практике современные 

представления 

наук об основных типах 

металлических, 

неметаллических и компо-

зиционных 

материалов различного 

Знает фундаментальные 

принципы классификации 

металлических, 

неметаллических и компо-

зиционных 

материалов различного 

назначения и практиче-

ские направления их реа-

лизации. 

Умеет анализировать 

процессы и принимать 

решения на основе апри-

орной информации о фи-

зико-химических законо-

мерностях влияния фазо-

вого состава и структур-

ного состояния порошко-

вых и композиционных 

материалов на свойства 

изделий. 

Владеет навыками по 

применению основных 

Тестовые вопросы 
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назначения 

 

типов металлических, 

неметаллических и ком-

позиционных 

материалов различного 

назначения в практиче-

ской деятельности. 

ПК-4. Способен 

использовать на 

практике знания о 

традиционных и 

новых технологи-

ческих процессах, 

разрабатывать 

рекомендации по 

составу, техноло-

гии производства 

и способам обра-

ботки конструк-

ционных, инстру-

ментальных, ком-

позиционных и 

иных материалов 

с целью повыше-

ния их конкурен-

тоспособности. 

ПК-4.1. Знает основное 

технологическое оборудо-

вание, назначение, принци-

пы его работы и правила 

технической эксплуатации; 

технические требования, 

предъявляемые к оборудо-

ванию, конструктивные 

особенности 

ПК-4.2. Умеет использо-

вать на практике знания о 

традиционных и новых 

технологических процес-

сах, разрабатывать проект-

ную и рабочую техниче-

скую 

документацию, техниче-

ские задания на проектно-

конструкторские работы, 

разбираться в нормативно-

технической документации 

ПК-4.3. Владеет способно-

стью разрабатывать реко-

мендации по составу, тех-

нологии производства и 

способам обработки кон-

струкционных, инструмен-

тальных, композиционных 

и иных материалов с целью 

повышения их конкуренто-

способности 

Знает особенности кон-

струкции и области прак-

тического использования 

технологического обору-

дования для получения 

порошковых и компози-

ционных материалов. 

Умеет обосновывать кон-

кретные направления реа-

лизации технологических 

процессов получения по-

рошковых и композици-

онных материалов в про-

мышленности. 

Владеет методическими 

принципами разработки 

рекомендаций по составу, 

технологии производства 

и способам обработки по-

рошковых и композици-

онных материалов. 

Тестовые вопросы 

 

 

 



 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

 

Тематический план 

форма обучения – очная 

 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или разде-

лов/тем дисциплины 
С

ем
ес

тр
 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная работа обу-

чающихся 

с педагогическим работ-

ником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Формы 

 текущего кон-

троля успевае-

мости, 

форма проме-

жуточной  

аттестации  

(по семестрам) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

в 
ф

о
р

м
е 

п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о

й
  

п
о

д
го

т
о
вк

и
 

1 Раздел 1. Процессы порошко-

вой металлургии.  

Тема 1. Свойства порошков и 

методы их определения. 

Введение. Цель и задачи курса. 

Химический состав. Форма и 

размер частиц. Гранулометри-

ческий состав порошка. Удель-

ная поверхность. Плотность. 

Микротвердость. Технологиче-

ские свойства: насыпная плот-

ность, текучесть порошка, прес-

суемость и формуемость. 

 

7 1-2 2 - 2 2 5  

2 Раздел 1. Процессы порошко-

вой металлургии.   

Тема 2. Методы получения 

порошков. 

Измельчение твердых металлов. 

Теория и практика размола в 

шаровых, вихревых, молотко-

вых, планетарных мельницах, 

щековых и валковых дробилках. 

Измельчение ультразвуком. 

Распыление расплава. Грануля-

ция. Получение металлических 

порошков методом восстанов-

ления химических соединений. 

Физико-химические основы 

восстановления. Получение по-

рошков электролизом растворов 

и расплавов. Получение метал-

лических порошков цементаци-

ей, автоклавным осаждением и 

7 3-4 2 - 2 2 5  
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методом межкристаллитной 

коррозии. Термическая диссо-

циация карбонилов. Метод кон-

денсации металлов. 

 

3. Раздел 1. Процессы порошко-

вой металлургии.    

Тема 3. Процессы получения 

изделий из порошков. 
Процессы, происходящие при 

прессовании. Зависимость 

плотности брикета от давления 

прессования. Подготовка по-

рошков к формованию. Класси-

фикация методов формования. 

Изостатическое формование. 

Непрерывное формование. Тех-

нология мундштучного прессо-

вания. Вибрационное формова-

ние. Высокоскоростные методы 

формования. Жидкофазное спе-

кание. Горячее изостатическое 

прессование. Самораспростра-

няющийся высокотемператур-

ный синтез. 

7 5-6 2 - 2 2 5 Рейтинг- 

контроль №1 

4. Раздел 2. Физико-химические 

основы технологии компози-

ционных материалов. 

Тема 4. Общая характеристи-

ка композиционных материа-

лов. 
Основные понятия и определе-

ния. Классификация компози-

ционных материалов. Дисперс-

но-упрочненные, волокнистые, 

слоистые композиты. Требова-

ния, предъявляемые к компо-

нентам композиционных мате-

риалов. 

7 7-8 2 - 2 2 5  

5.  Раздел 2. Физико-химические 

основы технологии компози-

ционных материалов. 

Тема 5. Взаимодействие ме-

таллических расплавов с ар-

мирующими наполнителями. 

Проблема совместимости ме-

таллической матрицы и арми-

рующего наполнителя. Поверх-

ности раздела. Физико-

химические процессы на меж-

фазных границах. Смачивание и 

растекание жидких металлов по 

поверхности твердых материа-

лов. Современные подходы к 

оценке процессов взаимодей-

ствия между компонентами 

7 9-

10 

2 - 2 2 5  



6 

 
композиционных сплавов. По-

давление образования нежела-

тельных фаз. 

6. Раздел 2. Физико-химические 

основы технологии компози-

ционных материалов. 

Тема 6. Формирование физи-

ко-механических и эксплуа-

тационных свойств компози-

ционных материалов. 

Влияние поверхности раздела 

на механические свойства ком-

позиционных материалов. Тео-

рии прочности и разрушение 

композитов. Расчет физико-

механических характеристик 

композиционных материалов по 

свойствам исходных компонен-

тов. 

7 11-

12 

2 - 2 2 5 Рейтинг- 

контроль №2 

7. Раздел 3. Технологические 

процессы получения компо-

зиционных материалов.  

Тема 7. Дисперсно-

упрочненные композицион-

ные материалы. Классифика-

ция дисперсно-упрочненных 

композитов. Основные принци-

пы выбора армирующих частиц. 

Получение композитов метода-

ми порошковой металлургии. 

Жидкофазные методы экзоген-

ного и эндогенного армирова-

ния. Метод механического за-

мешивания частиц в расплав. 

Метод реакционного синтеза. 

Свойства и применение дис-

персно-упрочненных компози-

ционных материалов. Нано-

структурированных композици-

онные материалы. 

7 13-

14 

2 - 2 2 5  

8. Раздел 3. Технологические 

процессы получения компо-

зиционных материалов.  

Тема 8. Волокнистые компо-

зиционные материалы. Не-

прерывные и дискретные во-

локна и нитевидные монокри-

сталлы, применяемые для арми-

рования волокнистых компози-

тов. Технологические схемы 

получения композитов и при-

меняемое оборудование. Само-

произвольная и принудительная 

пропитка каркасов из волокон. 

Метод непрерывного литья. 

Метод пластической деформа-

7 15-

16 

2 - 2 2 5  
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ции. Диффузионная сварка. 

9. Раздел 3. Технологические 

процессы получения компо-

зиционных материалов.  

Тема 9. Слоистые компози-

ционные материалы. 
Преимущества слоистых ма-

териалов и их свойства. Ани-

зотропия свойств в слоистых 

композитах. Получение и 

применение слоистых компо-

зитов. Металлополимерные 

композиции. Алюмостекло-

пластики.  

7 17-

18 

2 - 2 2 5 

 

Рейтинг-

контроль №3 

 Всего за седьмой семестр   18 - 18 - 90 Экзамен 

 Наличие в дисциплине КП/КР    -     

 

Содержание лекционных занятий по дисциплине  

 

            Раздел №1. Процессы порошковой металлургии. 

 

Тема №1. Свойства порошков и методы их определения. 

Введение. Цель и задачи курса. Химический состав. Форма и размер частиц. Гранулометриче-

ский состав порошка. Удельная поверхность. Плотность. Микротвердость. Технологические 

свойства: насыпная плотность, текучесть порошка, прессуемость и формуемость. 

 

Тема №2.  Методы получения порошков. 

Измельчение твердых металлов. Теория и практика размола в шаровых, вихревых, молотко-

вых, планетарных мельницах, щековых и валковых дробилках. Измельчение ультразвуком. 

Распыление расплава. Грануляция. Получение металлических порошков методом восстанов-

ления химических соединений. Физико-химические основы восстановления. Получение по-

рошков электролизом растворов и расплавов. Получение металлических порошков цементаци-

ей, автоклавным осаждением и методом межкристаллитной коррозии. Термическая диссоциа-

ция карбонилов. Метод конденсации металлов. 

 

Тема №3. Процессы получения изделий из порошков. 

Процессы, происходящие при прессовании. Зависимость плотности брикета от давления прес-

сования. Подготовка порошков к формованию. Классификация методов формования. Изоста-

тическое формование. Непрерывное формование. Технология мундштучного прессования. 

Вибрационное формование. Высокоскоростные методы формования. Жидкофазное спекание. 

Горячее изостатическое прессование. Самораспространяющийся высокотемпературный син-

тез. 

 

Раздел №2. Физико-химические основы технологии композиционных материалов. 

 

Тема №4. Общая характеристика композиционных материалов. 

Основные понятия и определения. Классификация композиционных материалов. Дисперсно-

упрочненные, волокнистые, слоистые композиты. Требования, предъявляемые к компонентам 

композиционных материалов. 

 

Тема №5. Взаимодействие металлических расплавов с армирующими наполнителями. 
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Проблема совместимости металлической матрицы и армирующего наполнителя. Поверхности 

раздела. Физико-химические процессы на межфазных границах. Смачивание и растекание 

жидких металлов по поверхности твердых материалов. Современные подходы к оценке про-

цессов взаимодействия между компонентами композиционных сплавов. Подавление образо-

вания нежелательных фаз. 

  

Тема №6. Формирование физико-механических и эксплуатационных свойств композици-

онных материалов. 

Влияние поверхности раздела на механические свойства композиционных материалов. Теории 

прочности и разрушение композитов. Расчет физико-механических характеристик композици-

онных материалов по свойствам исходных компонентов.  

 

 

Раздел №3. Технологические процессы получения композиционных материалов.  

 

Тема №7. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы. 

Классификация дисперсно-упрочненных композитов. Основные принципы выбора армирую-

щих частиц. Получение композитов методами порошковой металлургии. Жидкофазные мето-

ды экзогенного и эндогенного армирования. Метод механического замешивания частиц в рас-

плав. Метод реакционного синтеза. Свойства и применение дисперсно-упрочненных компози-

ционных материалов. Наноструктурированные композиционные материалы. 

 

Тема №8. Волокнистые композиционные материалы. 

Непрерывные и дискретные волокна и нитевидные монокристаллы, применяемые для армиро-

вания волокнистых композитов. Технологические схемы получения композитов и применяе-

мое оборудование. Самопроизвольная и принудительная пропитка каркасов из волокон. Метод 

непрерывного литья. Метод пластической деформации. Диффузионная сварка. 

 

Тема №9. Слоистые композиционные материалы. 

Преимущества слоистых материалов и их свойства. Анизотропия свойств в слоистых компози-

тах. Получение и применение слоистых композитов. Металлополимерные композиции. 

Алюмостеклопластики.  

 

Содержание практических/лабораторных занятий по дисциплине  

 

Лабораторные работы 

1. Изучение основных свойств металлических порошков  

2. Исследование взаимодействия порошковых реагентов в условиях СВС-процесса. 

3. Получение композиционных материалов методом механического замешивания  

4. Получение композиционных материалов методом жидкофазного реакционного синтеза  

5. Получение градиентных композиционных материалов методом центробежного литья 

6. Изучение литейных свойств композиционных материалов 



 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 
 

5.1. Текущий контроль успеваемости проводится в форме рейтинг-контроля. Предусмот-

рено проведение трех рейтинг-контролей. Ниже приведены контрольные вопросы для проведе-

ния текущего контроля успеваемости. 

 

Рейтинг-контроль №1 

 

1. Каковы методы определения гранулометрического состава порошков? 

2. Что такое насыпная плотность и плотность утряски? 

3. Что такое текучесть порошка? 

4. Каковы основные методы определения формуемости порошка? 

5. Каким образом текучесть зависит от характеристик порошка? 

6. Взаимосвязь формы частиц с технологией их получения. 

7.  Какие факторы определяют эффективность помола материалов в шаровой мельнице? 

8. Сущность метода центробежного распыления расплавов. 

9. Основные методы получения порошков железа. 

10. Карбонильный метод получения порошков. 

11. Способы получения многокомпонентных порошков сплавов. 

12. Основные схемы прессования порошковых заготовок. 

13. Жидкофазное спекание порошков. 

14. Самораспространяющийся высокотемпературный синтез. 

15. Основные виды брака при прессовании и спекании порошковых изделий. 

 

Рейтинг-контроль №2 

 

1. Общие принципы классификации композиционных материалов. 

2. Какие требования предъявляются к компонентам композиционных материалов? 

3. Что понимается под термодинамической совместимостью компонентов композиционных 

материалов? 

4. Механическая совместимость компонентов композиционных материалов. 

5. Смачивание армирующих компонентов матричным расплавом. 

6. Физико-химические принципы выбора компонентов композиционных материалов. 

7. Термодинамическая оценка взаимодействия компонентов композиционных материалов. 

8. Кинетика межфазного взаимодействия в композиционных материалах. 

9. Методы улучшения смачиваемости армирующих компонентов матричными расплавами. 

10. Механизмы упрочнения различных классов композиционных материалов. 

11. Расчет упругих характеристик композиционных материалов по свойствам компонентов. 

12. Расчет физических свойств композиционных материалов по свойствам компонентов. 

13. Расчет прочности композиционных материалов по свойствам компонентов. 

14. Вязкость разрушения композиционных материалов. 

15. Применение программного пакета MathCAD в расчетах композиционных материалов и 

конструкций. 

 

Рейтинг-контроль № 3 

 

1. В чем состоит назначение и какова область применения способа механического замеши-

вания порошкообразных частиц в расплав? 
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2. От каких факторов зависят свойства литых композиционных материалов, полученных 

путем механического замешивания? 

3. Как скорость вращения импеллера влияет на структуру и свойства получаемых компози-

ционных материалов? 

4. Каковы основные этапы технологии получения композиционных материалов способом 

механического замешивания? 

5. Каковы преимущества и недостатки способа механического замешивания? 

6. Какие технологические приемы могут быть использованы для реализации жидкофазного 

реакционного синтеза? 

7. Как осуществляется выбор исходных компонентов для получения композиционных ма-

териалов методом жидкофазного реакционного синтеза? 

8. Какие факторы влияют на процессы структурообразования при получении композицион-

ных материалов методом жидкофазного реакционного синтеза? 

9. Литейные свойства композиционных материалов. 

10. Технологические схемы получения волокнистых композиционных материалов. 

11. Получение армирующих волокон и нитевидных кристаллов. 

12. Непрерывное литье волокнистых композиционных материалов. 

13. Каковы основные методы получения наноструктурированных композиционных матери-

алов? 

14. Получение слоистых металлополимерных композиционных материалов. 

15. Применение композиционных материалов в промышленности. 

 

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме эк-

замена. Ниже приведены контрольные вопросы. 

 

Вопросы к экзамену 

1. Методы получения металлических порошков. 

2. Физические свойства порошков. 

3. Технологические свойства порошков. 

4. Взаимосвязь формы частиц с технологией их получения. 

5. Подготовка порошков к формованию. 

6. Закономерности уплотнения порошковых тел при прессовании. 

7. Горячее прессование. 

8. Жидкофазное спекание. 

9. Самораспространяющийся высокотемпературный синтез. 

10. Основные виды брака при прессовании и спекании порошковых изделий. 

11. Общие принципы классификации композиционных материалов. 

12. Матричные материалы. 

13. Роль матрицы и армирующей фазы в композиционных материалах.  

14. Поверхностные явления на межфазных границах. 

15. Стадии взаимодействия между компонентами композитов. 

16. Смачивание и растекание жидких металлов по поверхности твердых материалов. 

17. Методы расчета физико-механических свойств композиционных материалов. 

18. Классификация методов получения композиционных материалов. 

19. Дисперсно-упрочненные композиционные материалы. 

20. Основные принципы выбора армирующих частиц. 

21. Эвтектические композиционные материалы. 

22. Наноструктурированные композиционные материалы. 

23. Волокнистые композиционные материалы. 

24. Нитевидные кристаллы и короткие волокна. 

25. Получение волокнистых композиционных материалов методом пропитки. 

26. Слоистые композиционные материалы. 
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27. Метод механического замешивания частиц в расплав. 

28. Основные конструкции установок механического замешивания. 

29. Жидкофазный реакционный синтез. 

30. Металлополимерные композиционные материалы: получение, свойства и области при-

менения. 

 

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.  

Основной формой самостоятельной работы студента является изучение 

рекомендованной литературы, активное участие на практических занятиях, то есть использу-

ется два вида самостоятельной работы – аудиторная, под руководством преподавателя, и вне-

аудиторная.  

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателей яв-

ляются: формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной 

преподавателем учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы 

(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); написание реферата; подготовка к 

семинарам. 

Основными видами самостоятельной работы студентов с участием преподавателей яв-

ляются: текущие консультации. 

Ниже приводятся вопросы для самостоятельной подготовки к зачету и темы рефератов. 

 

 

 

Вопросы для самостоятельной работы студентов 

 

Раздел 1. Процессы порошковой металлургии.  

Составление реферативного конспекта и решение индивидуального расчетного задания по 

разделу №1 «Процессы порошковой металлургии».  

Расчет и конструирование пресс-форм для производства порошковых изделий. Классифи-

кация пресс-форм. Материалы для изготовления пресс-форм. Способы прессования. Шеро-

ховатость поверхности и нормы точности пресс-форм. Типовые конструкции пресс-форм.  

Расчет пресс-формы по заданию преподавателя. 

Раздел 2. Физико-химические основы технологии композиционных материалов. 

Составление реферативного конспекта и решение индивидуального расчетного задания по 

разделу №2 «Физико-химические основы технологии композиционных материалов».   

Вычисление термодинамических характеристик взаимодействия компонентов композиции 

с использованием пакета MathCAD. 

Раздел 3. Технологические процессы получения композиционных материалов.  

Составление реферативного конспекта и решение индивидуального расчетного задания по 

разделу №3 «Технологические процессы получения композиционных материалов». Разра-

ботка технологического процесса получения композиционного материала с заданными 

свойствами по заданию преподавателя. 

 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности 

компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.  

 

 



 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1.  Книгообеспеченность 
 

Наименование литературы: автор, название, вид изда-

ния, издательство 

Год из-

дания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Наличие в электронном каталоге ЭБС 

Основная литература* 

1. Технологические основы производства порошковых 

и композиционных материалов: лабораторный практи-

кум / Е.С. Прусов, А.А. Панфилов. – Владимир: Влади-

мирский государственный университет имени Алек-

сандра Григорьевича и Николая Григорьевича Столето-

вых (ВлГУ), 2015. – 73 с. – ISBN 978-5-9984-0630-0. 

2015 http://e.lib.vlsu.ru:80/handle/123456789/447

2 

2. Металлические порошки. Изделия из металлических 

порошков : справочник / М. И. Алымов, Ю. В. Левин-

ский, Е. В. Вершинина [и др.] ; под ред. д. т. н., проф. 

М. И. Алымова, проф. Ю. В. Левинского. - Москва ; 

Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 560 с. - ISBN 978-

5-9729-0736-6 

2021 https://znanium.com/catalog/product/183313

0 

3. Костиков, В. И. Технология композиционных мате-

риалов : учебное пособие / В. И. Костиков, Ж. В. Ере-

меева. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. - 

484 с. - ISBN 978-5-9729-0520-1. 

2021 https://znanium.com/catalog/product/183323

9  

Дополнительная литература 

1. Капитонов А.М. Физико-механические свойства 

композиционных материалов. Упругие свойства / А.М. 

Капитонов, В.Е. Редькин. – Красноярск: Сиб. федер. ун-

т, 2013. – 532 с. – ISBN 978-5-7638-2750-7. (ЭБС 

znanium.com) 

2013 https://znanium.com/catalog/product/492077 

2. Баурова, Н. И. Применение полимерных композици-

онных материалов в машиностроении : учебное посо-

бие / Н.И. Баурова, В.А. Зорин. — Москва : ИНФРА-М, 

2021. — 301 с.  – ISBN 978-5-16-012938-9. 

2021 https://znanium.com/catalog/product/117104

5 

3. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология ме-

таллических, неметаллических и композиционных ма-

териалов : учебник : в 2 книгах. Книга 1. Строение ма-

териалов и технология их производства / A.M. Адаскин, 

А.Н. Красновский, Т.В. Тарасова. – 2-е изд., испр. и 

доп. – Москва : ИНФРА-М, 2021. – 250 с. – ISBN 978-5-

16-016429-8 

2021 https://znanium.com/catalog/product/114324

5 

*не более 5 источников 

6.2. Периодические издания 

Научные журналы:  

 «Конструкции из композиционных материалов»; 

 «Материаловедение». 

 

6.3. Интернет-ресурсы 

- www.de.vlsu.ru:81/umk  

- http://www.emtc.ru  

- http://www.compositesportal.com 

http://www.de.vlsu.ru:81/umk
http://www.emtc.ru/
http://www.compositesportal.com/


7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для реализации образовательного процесса по дисциплине используются аудитории кафедры 

«Технологии функциональных и конструкционных материалов», оснащенные 

мультимедийным и проекционным оборудованием. 

 Кафедра располагает компьютерным классом с современным лицензионным и свободным 

программным обеспечением (MS Excel, MathCAD, GNURegression, GNUPlot и др.), локальной 

вычислительной сетью и доступом в Интернет.   

Практические и лабораторные работы проводятся в форме индивидуально-групповых занятий 

с использованием электронно-вычислительных средств обучения и современной 

экспериментально-исследовательской базы.  

В распоряжении кафедры имеется весь спектр необходимого оборудования для получения 

порошковых и композиционных материалов различного состава (установки для получения 

композитов жидкофазными и твердофазными методами, кузнечно-прессовое оборудование, 

плавильные и термические печи), проведения рентгенофазового анализа (Bruker AXS D8 

Advance), определения состава металлов и сплавов (ARL Advant’X), количественного 

металлографического анализа (Nikon Epiphot TME200), электронно-микроскопических 

исследований (Quanta 200 3D), изучения физико-механических и специальных свойств 

материалов.  

 



 

Рабочую программу составил  _________________________ доцент каф. ТФиКМ Е.С. Прусов 

                                                                 (ФИО, должность, подпись) 

Рецензент  

(представитель работодателя) _________________    гл. технолог ООО «КЛИО» А.А. Крещик                                                                       
(место работы, должность, ФИО, подпись) 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры _____________________________ 

Протокол № ________от ___________ года 

Заведующий кафедрой ___________________________________________________В.А.Кечин 
                                                                           (ФИО, подпись) 

Рабочая программа рассмотрена и одобрена  

на заседании учебно-методической комиссии направления 22.03.01 «Материаловедение и тех-

нологии материалов» 

 

Протокол № ________от ___________ года 

Председатель комиссии _______________________________________________В.А.Кечин 

                                                                                   (ФИО, должность, подпись) 

 



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ  

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный года 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный года 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный года 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный года 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 

 

Рабочая программа одобрена на 20____ / 20____ учебный года 

Протокол заседания кафедры № ______ от _________ года 

Заведующий кафедрой__________________________________________________________ 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
в рабочую программу дисциплины 

Материаловедение металломатричных композитов 
образовательной программы направления подготовки 22.04.01 «Материаловедение и технологии 

материалов» 

 

 

Номер 

изменения 

Внесены изменения в части/разделы 

рабочей программы 

Исполнитель 

ФИО 

Основание 

(номер и дата протокола 

заседания кафедры) 

1    

2    

 

Заведующий кафедрой ТФиКМ _____________/ _____________ 

                                                                             Подпись                           ФИО 

 

 

 

 

 

 

 


