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Вид практики -  производственная (преддипломная) 
 
1. Цели практики  

Целями преддипломной практики являются выполнения выпускной квалификационной 
работы магистра. 

В результате прохождения преддипломной практики обучающийся должен приобрести 
следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

ОПК-2 – способностью применять современные методы исследования, оценивать и 
представлять результаты выполненной работы; 

ПК-1 – способность участвовать в работах по расчету и конструированию деталей и 
узлов двигателя и энергетических установок в соответствии с техническим заданием с ис-
пользованием средств автоматизации проектирования; 

ПК-2 – способность проводить технико-экономическое обоснование научных, проект-
ных и конструкторских решений при создании объектов энергетического машиностроения; 

ПК-3 – способность составлять описания принципов действия и устройства проекти-
руемых изделий и объектов с обоснованием принятых технических решений, разрабатывать 
методические и нормативные документы. 

 
2. Задачи производственной (преддипломной) практики  
В результате прохождения преддипломной практики обучающийся должен приобрести 

следующие практические знания, навыки и умения: 
 провести анализ собранных материалов по теме ВКР магистра; 
 провести дополнительное обоснование актуальности темы исследований, выявив соот-

ветствующий состав элементов научного исследования; 
 провести, если это требуется, дополнительные аналитические и экспериментальные ис-

следования; 
 оформить собранные материалы в ВКР по выбранной теме исследования; 
 подготовить презентацию по теме ВКР; 
 подготовить доклад перед ГЭК. 

 
3. Способы проведения – стационарная.  
 
4. Формы проведения  

Преддипломная практика проводиться в структурных подразделениях ВлГУ после оконча-
ния 8 семестра обучения. 

 
5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики,  

соотнесенных с установленными в образовательной программе индикаторами достиже-
ния компетенций 

 
Код 

компе-
тенции 

Результаты освоения ОПОП (содер-
жание компетенции) 

Перечень планируемых результатов при прохожде-
нии практики 

ОПК-2 ОПК-2. Способен применять совре-
менные методы исследования, оцени-
вать и представлять результаты вы-
полненной работы 

ОПК-2.1. Знает современные методы исследования, 
оценивания и представления результатов выполненной 
работы. 
ОПК-2.2. Умеет использовать соответствующие совре-
менные методы исследования, оценивать и представлять 
результаты выполненной работы. 
ОПК-3.3. Владеет соответствующим физико-
математическим аппаратом, методами анализа и моде-
лирования, теоретического и экспериментального ис-
следования для представления результатов выполненной 
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работы при решении профессиональных задач. 
ПК-1 Способен участвовать в работах по 

расчету и конструированию деталей и 
узлов двигателя и энергетических 
установок в соответствии с 
техническим заданием с 
использованием средств 
автоматизации проектирования 

ПК-1.1. Знает, как разрабатывается проектная и техни-
ческая документация при выполнении эскизных, техни-
ческих и рабочих проектов изделий, выбирать основные 
и вспомогательные материалы при проектировании дви-
гателей.  
ПК-1.2. Умеет разрабатывать проектную и техническую 
документацию при выполнении эскизных, технических 
и рабочих проектов изделий, выбирать основные и 
вспомогательные материалы при проектировании двига-
телей.  
ПК-1.3. Владеет навыками  проектирования при выпол-
нении эскизных, технических и рабочих проектов изде-
лий, выборе основных и вспомогательных материалов 
при проектировании двигателей. 

ПК-2 
Способен проводить технико-

экономическое обоснование научных, 

проектных и конструкторских реше-

ний при создании объектов энергети-

ческого машиностроения 

ПК-2.1. Знает, как проводить технико-экономическое 
обоснование научных, проектных и конструкторских 
решений при создании объектов энергетического маши-
ностроения. 
ПК-2.2. Умеет проводить технико-экономическое обос-
нование научных, проектных и конструкторских реше-
ний при создании объектов энергетического машино-
строения. 
ПК-2.3. Владеет простейшими методиками для технико-
экономического обоснования научных, проектных и 
конструкторских решений при создании объектов энер-
гетического машиностроения, деталей и узлов их для 
принятия обоснованного технического решения при 
создании объектов энергетического машиностроения  

ПК-3  Способен составлять описания прин-
ципов действия и устройства проекти-
руемых изделий и объектов с обосно-
ванием принятых технических реше-
ний, разрабатывать методические и 
нормативные документы. 

ПК-3.1. Знает, как составлять описания принципов 
действия и устройства проектируемых изделий и 
объектов с обоснованием принятых технических 
решений, разрабатывать методические и нормативные 
документы. 
ПК-3.2. Умеет составлять описания принципов действия 
и устройства проектируемых изделий и объектов с 
обоснованием принятых технических решений, 
разрабатывать методические и нормативные документы. 
ПК-3.3. Владеет методиками составления описания 
принципов действия и устройства проектируемых 
изделий и объектов с обоснованием принятых 
технических решений, разработки методических и 
нормативных документов. 

 
6. Место практики в структуре ОПОП, объем и продолжительность практики 

Производственная практика относится к разделу учебного плана ОПОП магистратуры: 
блоки Б.2 практики, Б.2.В.05(П) производственная практика (преддипломная практика). 

Для прохождения практики студент должен иметь знания по программе бакалавриата, а 
также по следующим дисциплинам: история и методология науки, теория инженерного экспе-
римента и обработки экспериментальных данных в энергомашиностроении; планирование 
эксперимента, теория поршневых двигателей, иметь зачеты по производственной практике 
(научно-исследовательской работе) в 1-3 семестрах с оформленными материалами по теме 
ВКР. 

Объем производственной (преддипломной) практики составляет 21 зачетных единиц 
(756 часов), продолжительность – 14 недель. 

Практика проводится в 4 семестре. 
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7. Структура и содержание производственной преддипломной практики  
Таблица 2. Этапы практики 

№№ 
п/п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной работы, на практике 
включая самостоятельную работу сту-
дентов и трудоемкость (в часах) 

Формы 
текущего 
контроля 

С препо-
давате-
лем 

На ка-
федре 

Самостоя-
тельно 

Итого  

Организационный этап 
1 Проведение собрания студентов; выда-

ча индивидуальных заданий, дневников 

и путевок на практику 

2 - - 2 Инд. зада-
ния, 
«Дневник 
практики» 

2 Знакомство  с правилами оформления  
ВКР, докладов на ГЭК. 

10 5 5 20 Копии про-
пуска 

3 Поведение консультаций по выбранным 
темам 

46 - - 46 Копии лис-
та инструк-
тажа 

Производственный этап 
1 Проведение дополнительных расчет-

ных и экспериментальных исследова-
ний по теме ВКР. 

20 100 100 220 Отчет по 
практике 

2 Посещение  еженедельных консульта-
ций 

30 10 20 60 Отчет по 
практике 

3 Обработка результатов расчетных и 
экспериментальных исследований 

20 10 140 170 Отчет по 
практике 

4 Оформление ВКР магистра 20 30 80 130 Отчет по 
практике 

Выполнение индивидуального задания.  
1 Оформление докладов на ВКР 10     18 40 68 Отчет по 

практике 
2 Написание отчета по практике. 20     10 10 40 Отчет по 

практике 
 ИТОГО 216 102 114 756  
Примечание. Все мероприятия, которые проводятся во время практики (табл. 1) 

должны быть занесены в «Дневник производственной практики» 
7.1. Содержание производственной практики 
Во время прохождения практики студент обязан: 
7.1.1. Ознакомиться: 

- со структурой кафедры и ее лабораториями; 
- с научно-исследовательской деятельностью кафедры (отчеты по выполненным работам, ав-
торефераты диссертаций, защищенных на кафедре); 
- с работой конкретного структурного подразделения предприятия (технологический отдел 
или производственный участок), если это требуется для выполнения работы; 
- отчетами по НИР (оформленных в соответствии с ГОСТ 7.32 – 2001), диссертациями. 

7.1.2. Изучить: 
- научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по методам испыта-
ний двигателя, его элементов и систем; 
- ознакомиться с патентами по выбранной теме исследований; 
- правилами оформления и написания ВКР магистра; 
- нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации ДВС; 
- прикладные информационные программы для исследования энергетических установок. 

7.1.3. Выполнить следующие виды работ по приобретению практических навыков: 
Систематизировать материал по теме ВКР магистра и для подготовки отчета по практи-

ке. 
Примерные темы индивидуальных заданий с описанием для разработки дополнительных 
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вопросов выдается научным руководителем магистранта перед началом преддипломной прак-
тики (с кратким содержанием работы):  

1. Повышение динамических качеств дизеля типа 84 13/14 (ЯМЗ-238) применением 
наддува для низких частот вращения. 

Введение, актуальность темы исследований. 
1.1. Обзор работ, посвященных исследованию и повышению динамических качеств пуска 

дизелей автомобильного назначения, для городских условий. (15-20 стр), 
1.2. Теоретическое обоснование. 
1.3. Методические положения. Объект исследования. Тепловые расчёты циклов дизеля 

при работе по внешней скоростной характеристике. Стенд для исследования дизеля. 
Анализ ошибок измерений и вычислений. Построение внешней скоростной характеристи-
ки. 

1.4. Результаты численного эксперимента (моделирования режимов разгона или наброса 
нагрузки). 

Общие выводы. 
Список литературы. 
2. Оптимизация системы турбонаддува с целью улучшения экологических показате-

лей двигателя 
Актуальность темы исследований. 
2.1. Обзор работ, посвященных теме исследования. 
2.2. Определение диапазона температуры воздушного заряда, поступающего в цилиндр 

двигателя, обеспечивающего минимизацию удельных выбросов оксидов азота и продуктов 
неполного сгорания. Определение режимов работы двигателя, на которых требуется регули-
рование температуры воздушного заряда. 

2.3. Создание макетного образца дизеля с системой охлаждения надувочного воздуха; 
2.4. Разработка системы управления охлаждением надувочного воздуха и проведение экс-

периментальных исследований. 
2.5. Результаты исследования. 
Общие выводы. 
Список литературы. 

 
8. Формы отчетности по практике  

Проводится дифференцированный зачет по результатам прохождения и написания отчета 
по практике. Оценка выставляется руководителем практики (при необходимости с комиссией) 
по пятибалльной шкале с учетом оценки руководителя от предприятия, отмеченного в «Днев-
нике производственной практики». 

8.1. Требования к оформлению отчета по практике  
Отчет оформляется в соответствии с требованиями, предъявляемыми к оформлению кур-

совых и выпускных квалификационных работ. Отчет должен содержать: титульный лист; ин-
дивидуальное задание; оглавление; введение (цели и задачи практики); основная часть (со-
держание проделанной студентом работы в соответствии с целями и задачами программы 
практики и индивидуальным заданием); заключение (выводы по результатам практики); спи-
сок литературы; приложения. Титульный лист оформляется по установленной единой форме. 
Сброшюрованный отчет подписывается студентом и руководителем практики от кафедры. 
Вместе с оформленным отчетом студент представляет заполненный «Дневник производствен-
ной практики», в котором дается оценка руководителей практики. Для оформления отчета 
студенту в конце практики выделяется 2-3 дня. 

Одновременно проверяется подготовка магистерской диссертации. 
Структура выпускной работы и соотношение ее частей должны соответствовать заданию, раз-

работанному научным руководителем. Выпускная работа должна включать: титульный лист, со-
держание, введение, основную часть, заключение, список использованной литературы, при-
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ложения. 
Рекомендуется следующая структура выпускной работы: введение - до 10%; теоретическая 

часть - до 20%; основная часть - до 45%; выводы и предложения - до 20%; заключение - до 5%. 
8.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по практи-

ке 
8.2.1. Список контрольных вопросов для проведения промежуточной аттестации по итогам 

практики. 
Поскольку преддипломная практика носит индивидуальный характер, то в зависимости от 

темы магистерской диссертации руководителями магистерских диссертаций готовят свои 
контрольные вопросы. Например, по работе 1, изложенной в п. 7.1.3. предлагаются следую-
щие контрольные вопросы: 

1. Проблемы повышения динамических качеств, особенно дизелей с турбонаддувом. 
2. Какие известны показатели динамических качеств ДВС.  
3. Какие методы повышения динамических качеств известны. 
4. Применение регулируемого наддува.  
5. Использование наддува при низких частотах вращения.  
6. Распределение вероятностей режимов во всём поле эксплуатационных режимов. 
Вместе с тем, на защите преддипломной практике могут быть заданы следующие вопро-

сы, общие для всех выпускников: 
1. Как обосновать актуальность темы? 
2. Что такое элементы научного вклада в ВКР? 
3. Как строится система предмета исследований? 
4. Выбор более прогрессивных, лучших методов, путей, решений из существующих и 

предлагаемых. 
5. Критика неверных позиций и решений. 

8.3. При проведении промежуточной аттестации по итогам практики используются сле-
дующие показатели оценивания компетенций: 
1. Отзыв руководителя практики от предприятия (если практика проводилась на предпри-
ятии) о качестве работы студента в должности и соблюдении трудовой дисциплины. 
2. Качество подготовки отчета и магистерской диссертации, в том числе полнота изложе-
ния материала и соответствие заданной структуре и требованиям действующих стандартов. 
3. Защита отчета, в т.ч. качество доклада 
4. Качество выполнения магистерской диссертации, в том числе умение грамотно и четко 
поставить задачу и провести поиск известных решений, уровень предлагаемых студентом 
собственных организационных и технических решений 
5. Ответы на контрольные вопросы. 

Таблица 3. Критерии усвоения компетенций ОПК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-3 на различных  
этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Планируемые 
результаты 

Критерии оценивания результатов Показатели 
оценивания 1.Отсутствие усвое-

ния  
2. Неполное усвоение 3. Хорошее усвоение 4. Отличное усвоение 

Способность приме-
нять современные 
методы исследова-
ния, оценивать и 
представлять ре-
зультаты выполнен-
ной работы 
 

Не знает никаких 
методов исследо-
вания, оценивания 
и представления 
результатов вы-
полненной работы  

Знает методы ис-
следования, оцени-
вания и представле-
ния результатов 
выполненной рабо-
ты не в полном 
объеме 

Знает методы иссле-
дования, оценивания 
и представления 
результатов выпол-
ненной работы в 
полном объеме 

Знает методы иссле-
дования, оценивания 
и представления 
результатов выпол-
ненной работы в 
полном объеме и 
нормативные доку-
менты по данному 
вопросу 

Отчет 
Защита отчета 
Индивид. за-
дание  
Ответы на 
контр. вопро-
сы 

Способность участ-
вовать в работах по 
расчету и конструи-
рованию деталей и 
узлов двигателя и 
энергетических 
установок в соответ-
ствии с техническим 
заданием с исполь-

Не умеет участво-
вать в работах по 
расчету и конст-
руированию дета-
лей и узлов двига-
теля и энергетиче-
ских установок. 

Умеет участвовать в 
работах по расчету 
и конструированию 
деталей и узлов 
двигателя и энерге-
тических установок. 

Умеет участвовать в 
работах по расчету и 
конструированию 
деталей и узлов 
двигателя и энерге-
тических установок 
в соответствии с 
техническим задани-
ем с использованием 

Умеет хорошо вести  
расчеты и конструи-
рование деталей и 
узлов двигателя и 
энергетических 
установок в соответ-
ствии с техническим 
заданием с исполь-
зованием средств 

Отчет 
Защита отчета 
Индивид. за-
дание  
Ответы на 
контр. вопро-
сы 
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зованием средств 
автоматизации про-
ектирования. 

средств автоматиза-
ции проектирования 

автоматизации про-
ектирования 

Способность прово-
дить технико-
экономическое 
обоснование науч-
ных, проектных и 
конструкторских 
решений при созда-
нии объектов энер-
гетического маши-
ностроения 

Не владеет знания-
ми по технико-
экономическое 
обоснованию науч-
ных, проектных и 
конструкторских 
решений при соз-
дании объектов 
энергетического 
машиностроения 

Не полностью   вла-
деет знаниями зна-
ниями по технико-
экономическое 
обоснованию науч-
ных, проектных и 
конструкторских 
решений при созда-
нии объектов энер-
гетического маши-
ностроения 

Полностью владеет 
знаниями по техни-
ко-экономическое 
обоснованию науч-
ных, проектных и 
конструкторских 
решений при созда-
нии объектов энер-
гетического маши-
ностроения 

Полностью владеет 
знаниями теоретиче-
ских основ рабочих 
процессов в энерге-
тических машинах, 
аппаратах и уста-
новках, методов 
расчетного анализа 
объектов профес-
сиональной деятель-
ности и самостоя-
тельно ее разрабаты-
вает 

Отзыв руково-
дителя с пред-
приятия  
Индивид. за-
дание 

Способность состав-
лять описания прин-
ципов действия и 
устройства проекти-
руемых изделий и 
объектов с обосно-
ванием принятых 
технических реше-
ний, разрабатывать 
методические и 
нормативные доку-
менты 

Не умеет состав-
лять описания 
принципов дейст-
вия и устройства 
проектируемых 
изделий и объектов 

Не полностью умеет 
составлять описа-
ния принципов 
действия и устрой-
ства проектируемых 
изделий и объектов 

Полностью исполь-
зует современные 
технологии для со-
ставления описания 
принципов действия 
и устройства проек-
тируемых изделий и 
объектов с обосно-
ванием принятых 
технических реше-
ний. разрабатывать 
методические и 
нормативные доку-
менты 

Полностью исполь-
зует современные 
технологии для со-
ставления описания 
принципов действия 
и устройства проек-
тируемых изделий и 
объектов с обосно-
ванием принятых 
технических реше-
ний, разрабатывать 
методические и 
нормативные доку-
менты 

Отчет 
Защита отчета 
Индивид. за-
дание  
Ответы на 

контр. вопро-

сы 

Руководствуясь табл. 3, основываясь на результатах обучения, разработана шкала (уро-
вень) оценивания для промежуточной аттестации по итогам практики (табл. .4). Формой 
промежуточной аттестации являются зачет с оценкой. 

Таблица 4. Шкала оценивания 
Показатели оцени-
вания 

Шкала (уровень оценивания) 
1.Отсутствие усвоения 
(ниже порога) 

2.Неполное усвоение 
(пороговый) 

3.Хорошее усвое-
ние (углубленный) 

4.Отличное усвое-
ние (продвинутый) 

1. Отзыв руково-
дителя практики о 
качестве работы 
студента и соблю-
дении учебной и 
трудовой дисцип-
лины 

Отзыв содержит не-
удовлетворительную 
оценку руководителя 
практики  

Отзыв содержит 
удовлетворительную 
оценку руководителя 
практики  

Отзыв содержит 
хорошую оценку 
руководителя 
практики  

Отзыв содержит 
отличную оценку 
руководителя 
практики  

2. Качество под-
готовки отчета, в 
том числе полно-
та изложения ма-
териала и соот-
ветствие заданной 
структуре и тре-
бованиям дейст-
вующих стандар-
тов 

Отчет не соответствует 
заданной структуре, 
оформлен с наруше-
ниями действующих 
стандартов, материал 
изложен поверхностно, 
неполно 

Отчет соответствует 
заданной структуре, 
материал изложен 
достаточно полно, 
требования дейст-
вующих стандартов 
по оформлению от-
чета не соблюдены 

Отчет соответству-
ет заданной струк-
туре, материал 
изложен достаточ-
но полно, имеются 
отдельные незна-
чительные откло-
нения от требова-
ний действующих 
стандартов по 
оформлению 

Отчет соответству-
ет заданной струк-
туре, материал из-
ложен достаточно 
полно, детально 
проанализирован, 
требования дейст-
вующих стандар-
тов по оформле-
нию отчета соблю-
дены, изучены до-
полнительные ис-
точники информа-
ции сверх списка 
рекомендованных 

3.Защита отчета, в 
т.ч. качество док-
лада 

Представляемая ин-
формация логически 
не связана. Не исполь-
зованы профессио-
нальные термины. 
Студент демонстриру-
ет неспособность к 
высказыванию и обос-
нованию своих сужде-
ний. 

Представляемая ин-
формация не системати-
зирована и/или не по-
следовательна, изло-
жение материала в 
отчете в целом ло-
гично, однако со-
держит значитель-
ные неточности. Ис-
пользовано не более 
5 профессиональных 

Представляемая 
информация систе-
матизирована; изло-
жение материала в 
отчете логично, 
последовательно, 
однако содержит 
отдельные неточ-
ности. Представ-
ление отчета де-
монстрирует дос-

Представляемая 
информация систе-
матизирована; из-
ложение материа-
ла в отчете ло-
гично, последо-
вательно, гра-
мотно. Представ-
ление отчета де-
монстрирует сво-
бодное владение 
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терминов, Студент с 
трудом высказывает 
и обосновывает свои 
суждения. 

таточную степень 
владения студен-
том профессиональ-
ной терминологи-
ей, умение выска-
зывать и обосно-
вать свои сужде-
ния 

студентом профес-
сиональной терми-
нологией, 
умение высказы-
вать и обосновать 
свои суждения 

4. Качество вы-
полнения индиви-
дуального задания 
на практику, в том 
числе умение гра-
мотно и четко по-
ставить задачу и 
провести поиск 
известных реше-
ний, уровень пред-
лагаемых студен-
том собственных 
организационных и 
технических реше-
ний 

Постановка задачи 
отсутствует, поиск 
известных решений 
проблемы не выпол-
нен, собственные ва-
рианты решений не 
предложены 

Постановка задачи 
нечеткая, поиск из-
вестных решений 
проблемы выполнен 
поверхностно, соб-
ственные варианты 
решения задачи не 
предложены 

Постановка зада-
чи сформулиро-
вана четко и гра-
мотно, поиск из-
вестных решений 
проблемы выпол-
нен, собственные 
варианты решений 
предложены, но 
недостаточно 
обоснованы 

Постановка зада-
чи сформулирова-
на четко и гра-
мотно, поиск из-
вестных решений 
проблемы выпол-
нен, собственные 
варианты реше-
ний предложены, 
обоснованы, об-
ладают новизной 
и могут быть вне-
дрены в условиях 
базового предпри-
ятия 

5. Ответы на кон-
трольные вопросы 

Отсутствие ответов Значительное за-
труднение при отве-
тах 

Ответы правиль-
ные, но не доста-
точно обоснован-
ные 

Ответы правиль-
ные, достаточно 
обоснованные 
В ходе ответов 
студент проявил 
способность глу-
боко анализиро-
вать информацию 

Оценка Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично 

После контрольных вопросов для определения общей оценки по итогам преддипломной 
практики можно воспользоваться критериальной оценкой. 

Критериальная оценка: 
Пороговый уровень оценка «удовлетворительно» 1.2+2.2+3.2+4.2+5.2 или 1.2+2.1+3.2+4.2+5.1 

Углубленный уровень оценка «хорошо» 1.3+2.3+3.3+4.3+5.3 или 1.2+2.2+3.3+4.3+5.2 

Продвинутый уровень оценка «отлично» 1.4+2.4+3.4+4.4+5.4 или 1.3+2.3+3.4+4.4+5.3 

Примечание. Первая цифра показателю оценивания (первая колонка табл. 4), вторая цифра соответствует 
шкале (уровне оценивания), см. головку табл. 4.   

Аттестация проводится по указанию руководителя практики в сроки, указанные в задании 
на учебную практику. 

 
9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении прак-

тики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных 
систем.  

При прохождении практики студент пользуется пакетами компьютерных программ Mi-
crosoft Office (Word, Excel, Power Point и др.), Компас, SolidWorks, а также пакетами графи-
ческих и расчетных прикладных программ предприятия места прохождения практики (Au-
to Cad, Компас, Mat Cad, Mat Lab, Космос, Inventor, Adem и др.). 
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10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для 
проведения практики  

Наименование литературы: автор, название, вид издания, издательст-
во 

Год из-
дания 

Книгообеспе-
ченность 

Наличие в элек-
тронной библиотеке 

ВлГУ 
(дата обраще-

ния) 
Основная литература* 

1. Чайнов Н.Д., Иващенко Н.А. и др. Конструирование двигателей внут-
реннего сгорания. Под ред Н.Д. Чайнова. М.: Машиностроение, 2010. – 
496 с. 

2010 24.05.2021 

2. Луканин, В.Н. Двигатели внутреннего сгорания. Т.1 Теория рабочих 
процессов. Т. 2. Динамика и конструирование / В.Н. Луканин [и др.]; под 
ред. В.Н. Луканина. – М.: Высш. шк., 2010. – 240 

2010 11.05.2021 

3. Гоц А.Н. Расчеты на прочность деталей ДВС при напряжениях, пере-
менных во времени: учебное пособие. – 3-е изд., испр. и доп. – 
М.:ФОРУМ; инфра-м, 2019 с.  

2019 12.05.2021 

4. Гоц А.Н. Кинематика и динамика кривошипно-шатунного механизма 
поршневых двигателей: учеб. пособие. – 3-е изд., испр. и доп.; – М.: 
ФОРУМ: инфра-м, 2019. – 384 с. 

2019 12.05.2021 

Дополнительная литература 
1. Двигатели внутреннего сгорания: Теория поршневых и комбинирован-
ных двигателей/Д.Н. Вырубов, Н.А. Иващенко, С.И. Ефимов и др.; Под 
ред. А.С. Орлина, М.Г. Круглова. - М.: Машиностроение, 1983. 

1983  

2. Двигатели внутреннего сгорания: Конструирование и расчет на проч-
ность поршневых и комбинированных двигателей/Д.Н. Вырубов, Н.А. 
Иващенко, С.И. Ефимов и др.; Под ред.А.С. Орлина, М.Г. Круглова. - М.: 
Машиностроение, 1984. 384 с. 

1984  

3. Двигатели внутреннего сгорания. В 4 кн. Кн.4. Системы поршневых и 
комбинированных двигателей. Учеб. по специальности "Двигатели   
внутреннего сгорания"/ Орлин А.С., Круглов М.Г., Вырубов Д.Н., Ива-
щенко Н.А. и др.; Под ред Орлина А.С., Круглова М.Г. - 4-е издание, пе-
реработанное и дополненное. М., Машиностроение, 1985, 456 с. 

1985  

10.1. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. Программы расчета циклов двигателя: BENDN – бензиновых двигателей; DIZDN – дизелей; 
GAZDN – газовых двигателей.  
2. Программа динамического расчета двигателей DINN.  
3. Программный комплекс «Diesel RK». Бесплатный удаленный доступ к системе ДИЗЕЛЬ-
РК http://www.diesel-rk.bmstu.ru/Rus/index.php?page=Vozmojnosti. 
4. Перечень литературы по расчету, кинематике и динамике ДВС можно найти на сайтах: 
http://www.twirpx.com/files/transport/dvs/cindyn/ ; http://vlgu.info/files/details.php?file=27 
http://www.twirpx.com/files/transport/dvs/cindyn/ ; http://vlgu.info/files/details.php?file=27 

 
11. Материально-техническое обеспечение практики 

При прохождении- практики в лабораториях кафедры «Тепловые двигатели и энерге-
тические установки» используется следующее основное оборудование: 
- дизельный стенд с гидравлическим тормозом; 
- стенд проведения исследований топливных характеристик; 
- комплект переносного контрольно-измерительного оборудования. 
- - компьютерный класс кафедры ТД и ЭУ. 
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