


2 

 

 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины д «Современные технические средства передачи электро-

энергии» является теоретическая и практическая подготовка будущих магистров в такой сте-

пени, чтобы они могли формулировать актуальные задачи научных исследований для решения 

практических задач электроэнергетики, выбирать необходимые методы исследования, моди-

фицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного ис-

следования. Владение совокупностью способов и методов человеческой деятельности для 

производства, передачи, распределения, преобразования, применения электрической энергии, 

управления потоками энергии, разработки и изготовления элементов, устройств и систем, реа-

лизующих эти процессы. 

· Задачи: Изучение алгоритмов формирования целей проекта, критериев и показателей 

достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов 

решения задач; 

· Разработка обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов, про-

гнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях много-

критериальности и неопределенности, планирование реализации проекта; 

· Оценка экономической эффективности технологических процессов, инновационно-

технологических рисков при внедрении новой техники и технологий; 

· Разработка мероприятий по эффективному использованию энергии и сырья; 

· Адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным услови-

ям производства на основе международных стандартов, осуществление технического 

контроля и управления качеством; 

· Анализ результатов, синтез, знание процессов обеспечения качества, испытаний и 

сертификации с применением проблемно-ориентированных методов; 

· Организация приемки и освоения вводимого электроэнергетического и электротехни-

ческого оборудования. 

 

 

МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Современные технические средства передачи электроэнергии» относится 

к дисциплинам обязательной части ОПОП. 

Пререквизиты дисциплины: 

– «Теоретические основы электротехники», 

– «Электропитающие системы и электрические сети», 

– «Надёжность электроснабжения», 

– Основы проектной деятельности, 

– Теория принятия решений, 

– Теория и практика инженернрго исследования. 

 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результа-

тами освоения ОПОП  
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Формируемые компетенции 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в со-

ответствии с индикатором достижения компетенции 

Наимено-

вание 

оценочно-

го сред-

ства 

Индикатор достижения ком-

петенции 

Результаты обучения по 

дисциплине 

ПК-1 Способен участво-

вать в проектированииобъ-

ектовпрофессиональной 

деятельности(ПД) 

ПК-1.1 –сбор и анализ 

данных для проектиро-

вания объектов профес-

сиональной деятельно-

сти (ПД); 

ПК-1.2 –составление 

конкурентно-способных 

вариантов технических 

решений при проектиро-

вании объектов ПД 

ПК-1.3 –выбор целе-

сообразных решений и 

подготовка разделов 

предпроектной докумен-

тации на основе типовых 

технических решений 

для проектирования объ-

ектов ПД 

Знает критерии сбора и 

анализа данных для про-

ектирования, составляет 

конкурентно-способные 

варианты технических 

решений. 

Умеет обосновывать 

выбор целесообразного 

решения и подготавли-

вать разделы предпро-

ектнойдокументациина 

основе типовых техниче-

ских решений. 

Владеет пониманием 

взаимосвязи задач про-

ектирования и эксплуа-

тации. 

 

 

 

 

Отчет по 

практи-

ческой 

подго-

товке  

 

ПК-2 – Способен ре-

шать задачи аналитическо-

го характера, предполага-

ющих выбор и многообра-

зие актуальных способов 

решения задач 

ПК-2.1 - использова-

ние методов и техниче-

ских средств испытаний 

и диагностики электро-

оборудования объектов 

ПД. 

ПК-2.2 - знание орга-

низации технического 

обслуживания и ремонта 

электрооборудования 

объектов ПД. 

ПК-2.3 - понимание 

взаимосвязи задач эксплу-

атации и проектирования. 

Знает критерии выбора 

технических средств ис-

пытаний и диагностики 

электрооборудования 

объектов ПД. 

Умеетправильно орга-

низовать техническое 

обслуживание и ремонт 

электрооборудования 

объектов ПД. 

Владеет вопросами 

взаимосвязи задач экс-

плуатации и проектиро-

вания. 

ПК-3 – Способен разра-

батывать планы и методи-

ческие программы прове-

дения исследований и раз-

работок 

ПК-3.1 – Знает методи-

ки разработки планов 

проведения исследований 

и разработок. 

ПК-3.2 – Умеет кон-

кретизировать планы про-

ведения исследований и 

разработок путём состав-

Знает нормативную ба-

зу и типовые техниче-

ские решения при со-

ставлении проектной до-

кументации. 

Умеет составлять и 

оформлять типовую тех-

ническую документа-
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ления методических мате-

рилов и программ. 

ПК-3.3 –Владеет мето-

диками разработки планов 

проведения исследований 

и разработок. 

цию. 

Владеет методами раз-

работки технической до-

кументации. 

ПК-4 – Способен орга-

низовывать и управлять 

проведением научно-

исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ, 

ориентированных на созда-

ние конкурентоспособной 

наукоемкой продукции 

ПК-4.1 –знает, как 

осуществлять научное ру-

ководство при проведении 

научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ. 

ПК-4.2 – умеет распре-

делять работы между чле-

нами научного коллекти-

ва. 

ПК-4.3 – владеет при-

мами проверки правиль-

ности результатов, полу-

ченных сотрудниками, 

работающих под его ру-

ководством. 

Знает методы анализа 

данных для проектиро-

вания и взаимосвязь за-

дач проектирования и 

эксплуатации объектов 

ПД. 

Умеет организовывать 

и управлять проведением 

научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ. 

Владеет методом ис-

следования, оценки и 

преставления результа-

тов выполненой работы, 

а также составлением 

конкурентноспособных 

вариантов технических 

решений. 

 

ПК-5 – Способен вы-

полнять сбор и анализ дан-

ных для проектирования 

объектов профессиональ-

ной деятельности, а также 

составлять конкурентоспо-

собные варианты техниче-

ских решений 

ПК-5.1 – знает способы 

сбора и анализа данных 

для проетирования объек-

тов ПД. 

ПК-5.2 – умеет состав-

лять и отбирать конку-

рентноспособные вариан-

ты технических решений 

при проектировании объ-

ектов ПД. 

ПК-5.3 - владеет спо-

собами сбора и анализа 

данных для проетирова-

ния объектов ПД. 

Знает актуальные 

фундаментальные и при-

кладные проблемы пере-

дачи, распределения 

электроэнергии, диагно-

стики высоковольтного 

оборудования, оборудо-

вания электрических 

станций и подстанций, 

принципы обеспечения 

надежности электро-

снабжения. 

Умеет анализировать 

состояние электрических 

систем, применять со-

временные методы рас-

чета электромагнитных 

полей, профессионально 
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налаживать и эксплуати-

ровать простые электро-

технические устройства. 

Владеет навыками 

инженерного проектиро-

вания, эксплуатации, ис-

пытаний и ремонта элек-

тронных электротехни-

ческих устройств элек-

трических систем. 

ПК-6 – Способен обос-

новывать выбор целесооб-

разного решения при про-

ектировании объектов 

профессиональной дея-

тельности 

ПК-6.1 – знает способы 

обоснования выбора целе-

сообразного решения при 

проектировании по тех-

нико-экономическим кри-

териям. 

ПК-6.2 – умеет обос-

новывать выбор целесо-

образного решения при 

проектировании объектов 

профессиональной дея-

тельности по технико-

экономическим критери-

ям. 

ПК-6.3 – владеет мето-

дами решения задач оп-

тимизации проектных ре-

шений по технико-

экономическим критери-

ям. 

 

Знает методики фор-

мулировки технического 

задания при проектиро-

вании по технико-

экономическим критери-

ям. 

Умеет разрабатывать и 

использовать средства 

автоматизации при про-

ектировании и техноло-

гической подготовке 

производства. 

Владеет методиками 

решения задач оптими-

зации проектных реше-

ний. 

ПК-7 – Способен подго-

тавливать разделы проект-

ной документации на осно-

ве типовых технических 

решений 

ПК-7.1 – знает методы 

разработки технической 

документации. 

ПК-7.2 – умеет приме-

нять методы разработки 

технической документа-

ции. 

ПК-7.3 – владеет нор-

мативной базой и типо-

выми техническими ре-

шениями при составлении 

проектной документации. 

 

Знает режимы функ-

ционирования объектов 

ПД. 

Умеет определять не-

исправности в работе 

объектов электроэнерге-

тики. 

Владеет методиками 

измерения параметров 

систем электроснабже-

ния. 

Отчет по 

практи-

ческой 

подго-

товке  

 

ПК-8 – Способен учиты- ПК-8.1 – знает способы Знает методы созда-
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вать взаимосвязи задач 

проектирования и эксплуа-

тации объектов профессио-

нальной деятельности 

оценки эксплуатационных 

финансовых затрат. 

ПК-8.2 – умеет на эта-

пе проектирования объек-

тов ПД оценивать эксплу-

атационные финансовые 

затраты. 

ПК-8.3 – владеет спо-

собностями на этапе про-

ектирования объектов ПД 

готовить предложения по 

их безаварийной и без-

опасной эксплуатации. 

 

ния и анализа моделей, 

позволяющих прогнози-

ровать свойства и пове-

дение электроэнергети-

ческих и электротехни-

ческих объектов. 

Умеет учитывать вза-

имосвязи задач проекти-

рования и эксплуатации 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Владеет методиками 

на этапе проектирования 

объектов ПД готовить 

предложения по их без-

аварийной и безопасной 

эксплуатации. 

ПК-9 – Способен при-

менять методы и техниче-

ские средства испытаний и 

диагностики электрообору-

дования объектов профес-

сиональной деятельности 

ПК-9.1 – знает мето-

ды и технические сред-

ства испытания электро-

оборудования объектов 

ПД. 

ПК-9.2 – умеет при-

менять методы и техни-

ческие средства испыта-

ния электрооборудова-

ния объектов ПД.  

ПК-9.3 – владеет ме-

тодами и техническими 

средствами диагностики 

электрооборудования 

объектов ПД. 

Знает методы кон-

троля режимов функци-

онирования и диагности-

ки электрооборудования 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Умеет определять не-

исправности в работе 

электрооборудования 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Владеет методами и 

техническими средства-

ми диагностики электро-

оборудования объектов 

ПД. 

 

ПК-10 – Способен 

участвовать в организации 

технического обслужива-

ния и ремонта электрообо-

рудования объектов про-

фессиональной деятельно-

сти 

ПК-10.1 – знает спо-

собы руководства вспо-

могательными и основ-

ными работами по ре-

монту объектов ПД. 

ПК-10.2 – умеет осу-

ществлять руководство 

работами по ремонту 

объектов ПД.  

ПК-10.3 – владеет 

приемами руководства 

основными и вспомога-

Знает методы органи-

зации контроля режимов 

функционирования объ-

ектов профессиональной 

деятельности.  

Умеет определять не-

исправности в работе 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Владеет навыками 

устранения неисправно-

стей в работе объектов 
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тельными работами по 

ремонту объектов ПД. 

профессиональной дея-

тельности. 

ПК-11 – Способен кон-

тролировать режимы 

функционирования объек-

тов профессиональной дея-

тельности, определять не-

исправности в их работе 

ПК-11.1 – способен 

контролировать режимы 

функционирования объ-

ектов профессиональной 

по показаниям кон-

трольно-измерительных 

приборов и визуально 

ПК-11.2 – способен 

определять неисправно-

сти в работе объектов 

электроэнергетики. 

 

Знает методы кон-

троля режимов функци-

онирования электрообо-

рудования объектов 

профессиональной дея-

тельности. 

Умеет определять не-

исправности в работе 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Владеет навыками 

устранения неисправно-

стей в работе объектов 

профессиональной дея-

тельности. 

 

ПК-12 – Способен раз-

рабатывать предложения 

по оперативному, текуще-

му и перспективному пла-

нированию работ по техни-

ческому обслуживанию 

объектов профессиональ-

ной деятельности 

 

ПК-12.1 – способен 

разрабатывать предло-

жения по оперативному 

планированию работ по 

техническому обслужи-

ванию объектов профес-

сиональной деятельно-

сти. 

ПК-12.2 – способен 

разрабатывать предло-

жения по текущему пла-

нированию работ по тех-

ническому обслужива-

нию объектов професси-

ональной деятельности. 

ПК-12.3 – способен 

разрабатывать предло-

жения по перспективно-

му планированию работ 

по техническому обслу-

живанию объектов про-

фессиональной деятель-

ности. 

Знает методы осу-

ществления технико-

экономического обосно-

вание иновационных 

проектов и их управле-

ние. 

Умеет управлять про-

ектами разработки объ-

ектов электроэнергетики. 

Владеет методиками 

по перспективному пла-

нированию работ по тех-

ническому обслужива-

нию объектов професси-

ональной деятельности. 

 

 

 

 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов 
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Тематический план 

форма обучения – очная 

 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или разде-

лов/тем дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная работа 

обучающихся 

с педагогическим ра-

ботником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Формы 

 текущего кон-

троля успевае-

мости, 

форма проме-

жуточной  

аттестации  
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

в 
ф

о
р
м

е 
п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о
й
  

п
о
д

го
т

о
вк

и
 

1 Распределительные устройства 

среднего напряжения 

 

1 1-2 - 4 -  12  

2 Силовые кабели 

 
1 3-4 - 4 -  12  

3 Устройства компенсации 1 5-6 - 4 4  12 Рейтинг-

контроль №1 

4 Современные силовые транс-

форматоры: теория и практика 

 

1 7-8 - 4 4  12  

5 Заземление и защита от перена-

пряжений 

 

1 9-10 - 4 4  12 Рейтинг-

контроль №2 

6 Современные технические сред-

ства автоматизации энергоси-

стем 

 

1 11-13  4   12 Рейтинг-

контроль №3 

Всего за 1 семестр 

 

 13  24 12  72 Зачет 

Наличие в дисциплине КП/КР         

 

Итого по дисциплине 

 13  24 12  72 Зачет 

 

 

 

Тематический план 

форма обучения –заочная 

 

№ 
п/п 

Наименование тем и/или разделов/тем С
ем

ес
тр

 
Н

ед
ел

я
 

се
м

ес
т-

Контактная работа 

обучающихся 

с педагогическим 

работником 

С
ам

о
-

ст
о
я
-

те
л
ь
н

ая
 Формы текущего 

контроля успе-

ваемости,   
форма промежу-
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дисциплины 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

в 
ф

о
р
м

е 
п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о
й
  

п
о
д

го
т

о
вк

и
 

точной аттеста-

ции  
 

1 Распределительные устройства среднего 

напряжения.  

Силовые кабели. 

Устройства компенсации реактивной 

мощности.  

 

1  2 2 -  49 Рейтинг-

контроль №1 

2 Современные силовые трансформаторы: 

теория и практика.  

Заземление и защита от перенапряжений. 

Современные технические средства ав-

томатизации энергосистем 

 

1  2 4 -  49 Рейтинг-

контроль №2 

 

Рейтинг-

контроль №3 

Всего за 1 семестр   4 6 -  98 Зачет 

Наличие в дисциплине КП/КР    - - -  - 

Итого по дисциплине   4 6 -  98 Зачет 

 

 

Содержание практических занятий по дисциплине  
Раздел 1. Распределительные устройства среднего напряжения. 

Тема 1 Типовая сеть электроснабжения.  Уровни напряжения в странах мира. 

 - Состав оборудования высоковольтных  (ВН) подстанций. 

 - Распределительные подстанции среднего (СН) и низкого (НН) напряжений. 

- Нормативные документы и типы распределительного устройства СН. 

-  Схема распределительного щита. Контакторы и предохранители.  

Тема 2 - Номинальное, наибольшее, выдерживаемое, импульсное напряжение. 

- Устройства для защиты от перенапряжений. Ограничитель тока Is – limiter. Типы изо-

ляции выключателей цепи. 

- Расчет тока полной нагрузки и тока короткого замыкания распределительной панели. 

Раздел 2.Силовые кабели. 

Тема 1 - Кабели освинцованные, с бумажно-масляной изоляцией (PILC).  

- Кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена  (XLPE) (СПЭ).  

- Высокоэластичные кабели и самонесущие изолированные кабели для воздушной ли-

нии (МПВЛ). 

 - Расчет по выбору кабеля по току нагрузки и току короткого замыкания. 

Тема 2 - Расчет по допустимому напряжению и падению напряжения кабельной линии элек-

троснабжения. 

 - Расчет тока замыкания на землю в течении полсекунды. 

 - Транспортировка, прокладка и засыпка кабеля. 
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Раздел 3.Устройства компенсации. 

Тема 1. - Дополнительные и шунтирующие конденсаторы. Статические регулируемые конден-

саторы. 

 - Шунтирующие реакторы и синхронные компенсаторы. 

 - Применение шунтирующих конденсаторов для распределения электроэнергии. 

Тема 2. - Воздействие шунтирующих конденсаторов на асинхронные двигатели. 

 - Расчет тарифа при изменении коэффициента мощности. 

Раздел 4. Современные силовые трансформаторы: теория и практика. 

Тема 1. - Стандартный трансформатор: устройство, схема замещения, группы соединения об-

моток трансформатора и векторная диаграмма.  

- Режим нейтрали трансформатора. 

 - Трансформаторы с третичными и двумя вторичными обмотками. 

Тема 2. - Расположение, установка и защита трансформатора. 

 - Ограничение тока замыкания на землю. 

Раздел 5. Заземление и защита от перенапряжений. 

Тема 1. - Глухое заземление, заземление через активное или реактивное сопротивление. 

 - Дугогасительная катушка. Заземление нейтрали через электромагнитный соединитель 

с резистором. 

Тема 2. - Защита от перенапряжения и переходного процесса. 

Раздел 6. Современные технические средства автоматизации энергосистем.  

Тема 1. - Система SCADA  (от  SupervisoryControlAndDataAcquisition) – диспетчерское управ-

ление и сбор данных. 

Тема 2. - Электрическая защита.  

- Управление, измерение, контроль, информационная связь.  

 - Архитектура автоматизации энергосистем. 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

 

5.1. Текущий контроль успеваемости  

Для текущего контроля успеваемости применяется рейтинг-контроль, проводимый в 

форме тестирования на 6-ой, 10-ой и 13-ой неделе.  

 

Вопросы к рейтинг-контролю: 
 

рейтинг-контроль 1 

- Сети электроснабжения и их разновидности.  

- Стандарты и уровни напряжения в электрических сетях стран мира. 

- Состав оборудования высоковольтных  (ВН) подстанций. 

- Распределительные подстанции среднего (СН) и низкого (НН) напряжений и их 

структура. 
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- Нормативные документы и типы распределительного устройства СН. 

-  Схема распределительного щита.  

- Контакторы и предохранители.  

- Номинальное и наибольшее напряжения.  

- Выдерживаемое и импульсное напряжение. 

- Устройства для защиты от перенапряжений.  

- Ограничитель тока Is – limiter.  

- Типы изоляции выключателей цепи. 

- Расчет тока полной нагрузки распределительной панели.  

- Расчет тока короткого замыкания распределительной панели. 

 

рейтинг-контроль 2 

- Кабели освинцованные, с бумажно-масляной изоляцией (PILC).  

- Кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена (XLPE) (СПЭ).  

- Высокоэластичные кабели и самонесущие изолированные кабели для воздушной ли-

нии (МПВЛ). 

- Расчет по выбору кабеля по току нагрузки и току короткого замыкания. 

- Расчет по допустимому напряжению и падению напряжения кабельной линии элек-

троснабжения. 

- Расчет тока замыкания на землю в течении полсекунды. 

- Транспортировка, прокладка и засыпка кабеля. 

- Дополнительные и шунтирующие конденсаторы.  

- Статические регулируемые конденсаторы. 

- Шунтирующие реакторы и синхронные компенсаторы. 

- Применение шунтирующих конденсаторов для распределения электроэнергии. 

- Воздействие шунтирующих конденсаторов на асинхронные двигатели. 

- Расчет тарифа при изменении коэффициента мощности. 

 

рейтинг-контроль 3 

-Современные силовые трансформаторы: теория и практика. 

- Стандартный трансформатор: устройство, схема замещения.  

- Группы соединения обмоток трансформатора и векторная диаграмма.  

- Режим нейтрали трансформатора. 

- Трансформаторы с третичными и двумя вторичными обмотками. 

- Расположение, установка и защита трансформатора. 

- Ограничение тока замыкания на землю. 

- Заземление и защита от перенапряжений. 

- Глухое заземление, заземление через активное или реактивное сопротивление. 

- Дугогасительная катушка. Заземление нейтрали через электромагнитный соединитель 

с резистором. 

- Защита от перенапряжения и переходного процесса. 
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Темы контрольных заданий (расчетно-графических работ): 

- Исследование возможности продольной компенсации короткой сети электродуговых 

печей для плавки металла. 

- Исследование возможности продольной компенсации в трехобмоточном печном 

трансформаторе. 

- Исследование возможности использования вольтдобавочного трансформатора в 

устройствах продольной компенсации. 

- Расчет нагрузочных потерь в силовом трансформаторе при симметричной и несим-

метричной нагрузке. 

- Исследование зависимости нагрузочных потерь в силовом трансформаторе от переко-

са фаз по нагрузке и по напряжению. 

- Исследование возможности использования симметрирующих устройств для миними-

зации нагрузочных потерь в элементах системы электроснабжения. 

- Цифровые подстанции как элемент интеллектуальной энергосистемы. 

- Автоматизированные системы коммерческого учета электроэнергии в энергосистемах 

и ЖКХ. 

- Современные автоматизированные системы управления наружным освещением горо-

дов. 

- Исследование возможности минимизации потерь напряжения в элементах системы 

электроснабжения. 

 

 

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме за-

чета. 

Вопросы к зачету: 
- Системы и сети электроснабжения и их разновидности.  

- Стандарты и уровни напряжения и частоты в электрических сетях стран мира. 

- Состав оборудования и назначение высоковольтных (ВН) подстанций. 

- Распределительные подстанции среднего (СН) и низкого (НН) напряжений, их струк-

тура и места установки. 

- Нормативные документы и типы распределительного устройства СН. 

-  Схема распределительного щита.  

- Выключатели, контакторы и предохранители.  

- Номинальное и наибольшее напряжения.  

- Выдерживаемое и импульсное напряжение. 

- Устройства для защиты линий электропередачи, трансформаторов и другого оборудо-

вания от перенапряжений.  

- Ограничитель тока Is – limiter. Устройство и назначение. 

- Типы изоляции выключателей цепи. 

- Расчет тока полной нагрузки распределительной панели.  

- Расчет тока короткого замыкания распределительной панели. 

- Кабели освинцованные, с бумажно-масляной изоляцией (PILC).  

- Кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена (XLPE) (СПЭ).  
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- Высокоэластичные кабели и самонесущие изолированные кабели для воздушной ли-

нии (МПВЛ). 

- Расчет по выбору кабеля по току нагрузки и току короткого замыкания. 

- Расчет по допустимому напряжению и падению напряжения кабельной линии элек-

троснабжения. 

- Расчет тока замыкания на землю в течение полсекунды. 

- Транспортировка, прокладка и засыпка кабеля. 

- Дополнительные и шунтирующие конденсаторы.  

- Статические регулируемые конденсаторы. 

- Шунтирующие реакторы и синхронные компенсаторы. 

- Применение шунтирующих конденсаторов для распределения электроэнергии. 

- Воздействие шунтирующих конденсаторов на асинхронные двигатели. 

- Расчет тарифа при изменении коэффициента мощности. 

-Современные силовые трансформаторы: теория и практика. 

- Стандартный трансформатор: устройство, схема замещения.  

- Группы соединения обмоток трансформатора и векторная диаграмма.  

- Режим нейтрали трансформатора. 

- Трансформаторы с третичными и двумя вторичными обмотками. 

- Расположение, установка и защита трансформатора. 

- Ограничение тока замыкания на землю. 

- Заземление и защита от перенапряжений. 

- Глухое заземление, заземление через активное или реактивное сопротивление. 

- Дугогасительная катушка. Заземление нейтрали через электромагнитный соединитель 

с резистором. 

- Защита от перенапряжения и переходного процесса. 

- Программное обеспечение для анализа энергосистемы. 

- Система SCADA (от  SupervisoryControlAndDataAcquisition) – диспетчерское управ-

ление и сбор данных. 

- Современные технические средства автоматизации энергосистем.  

- Электрическая защита.  

- Управление, измерение в энергосистемах. 

- Контроль и , информационная связь в энергосистемах.  

- Архитектура автоматизации энергосистем. 

- Интеллектуальные энергосистемы.  

 

 

5.3.Самостоятельная работа обучающегося. Цель самостоятельной работы – формирова-

ние личности студента, развитие его способности к самообучению и повышению своего про-

фессионального уровня. 

Основа самостоятельной работы – изучение рекомендуемой литературы, содержания 

тем курса по конспекту лекций и рекомендованным источникам, подготовка к написанию ре-
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ферата. Самостоятельная работа студентов должна закрепить теоретические навыки и практи-

ческие приемы по программе курса. 

Контроль освоения материала и выполнения самостоятельной работы проводится при 

обсуждении рефератов и на консультациях. 

Аудиторная самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под непосредствен-

ным руководством преподавателя и по его заданию (консультации, прием и защита лаборатор-

ных работ, выполнение курсовой работы в рамках дисциплины.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, 

но без его непосредственного участия при подготовке к семинарам и лабораторным работам, их 

оформлению; проведении типовых расчетов.  
 

Вопросы к самостоятельной работе студентов: 

- Программное обеспечение для анализа энергосистемы. 

- Система SCADA (от SupervisoryControlAndDataAcquisition) – диспетчерское управле-

ние и сбор данных. 

- Современные технические средства автоматизации энергосистем.  

- Электрическая защита.  

- Управление, измерение в энергосистемах. 

- Контроль и информационная связь в энергосистемах.  

- Архитектура автоматизации энергосистем. 

- Интеллектуальные энергосистемы.  

В ходе самостоятельной работы по освоению дисциплины студенты имеют возмож-

ность использовать активные элементы электронных методических материалов, размещённых 

в электронной библиотеке кафедры (ауд.519-3) и на сайте системы дистанционного обучения 

(СДО) университета. 

 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированно-

сти компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом. 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ 

6.1.  Книгообеспеченность 
 

Наименование литературы: автор, назва-

ние, вид издания, издательство 

Год 

из-

да-

ния 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Наличие в электронном каталоге ЭБС 

Основная литература* 

1. Филиппова, Т.А. Энергетические 

режимы электрических станций и элек-

троэнергетических систем [Электронный 

ресурс]: учебник / Т.А. Филиппова — 

Электрон. текстовые данные.— Новоси-

бирск: Новосибирский государственный 

технический университет, 2014.— 294 c 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=5

56662 
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2. Гурова, Е. Г. Моделирование элек-

тротехнических систем / Е.Г. Гурова - Но-

восиб.: НГТУ, 2014. - 52 с.: ISBN 978-5-

7782-2569-5 

 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=5

48131 

3. Боярская, Н. П. Синтез фильтро-

компенсирующих устройств для систем 

электроснабжения / Н.П. Боярская, В.П. 

Довгун, Д.Э. Егоров и др. - Краснояр.: 

СФУ, 2014. - 192 с.: ISBN 978-5-7638-

3122-1 

 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=5

50611 

4. Ушаков, В. Я. Современные про-

блемы электроэнергетики: Учебное посо-

бие / В.Я. Ушаков - Томск: Изд-во Том-

ского политех. университета, 2014. - 447 

с.: ISBN 978-5-4387-0521-5 

 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=7

01886 

5. Лизалек, Н. Н. Динамические свой-

ства энергосистем при электромеханиче-

ских колебаниях. Структурная организа-

ция движений и устойчивость / Н.Н. Ли-

залек, В.Ф. Тонышев. - Новосиб.: НГТУ, 

2013. - 212 с.: ISBN 978-5-7782-2296-0 

 

2013 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=5

49406 

Дополнительная литература 

1. Игнатович, В. М. Электрические 

машины и трансформаторы: Учебное по-

собие / В.М. Игнатович, Ш.С. Ройз. - 

Томск: Изд-во Томского политех. универ-

ситета, 2013. - 182 с. 

2013 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=6

73035 

2. Герасименко, А. А. Герасименко, 

А. А. Оптимальная компенсация реактив-

ной мощности в системах распределения 

электрической энергии [Электронный ре-

сурс] : монография / А. А. Герасименко, 

В. Б. Нешатаев. - Красноярск: Сиб. федер. 

ун-т, 2012. - 218 с. - ISBN 978-5-7638-

2630-2. 

 

2012 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=4

92442 

3. Колесник, Г. П. Современные тех-

нические средства передачи электроэнер-

гии [Электронный ресурс] : методические 

указания к самостоятельной работе сту-

2015 <URL: 

http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3967

/1/00557.pdf>. 
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дентов / Г. П. Колесник, С. А. Сбитнев ; 

Владимирский государственный универ-

ситет имени Александра Григорьевича и 

Николая Григорьевича Столетовых 

(ВлГУ), Кафедра электротехники и элек-

троэнергетики .— Электронные текстовые 

данные (1 файл: 1,58 Мб) .— Владимир : 

Владимирский государственный универ-

ситет имени Александра Григорьевича и 

Николая Григорьевича Столетовых 

(ВлГУ), 2015 .— 76 с. : ил., табл. — Загла-

вие с титула экрана .— Библиогр.: с. 75-76 

.— Свободный доступ в электронных чи-

тальных залах библиотеки .— Adobe Ac-

robat Reader .— <URL: 

http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/3967

/1/00557.pdf>. 

 

4. Ушаков, В. Я. Потенциал энерго-

сбережения и его реализация на предпри-

ятиях ТЭК: Учебное пособие / В.Я. Уша-

ков, П.С. Чубик - Томск:Изд-во Томского 

политех. университета, 2015. - 388 с. 

 

2015 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=7

01880 

5. Колесник, Г. П. Современные тех-

нические средства передачи электроэнер-

гии [Электронный ресурс] : методические 

указания к практическим занятиям / Г. П. 

Колесник ; Владимирский государствен-

ный университет имени Александра Гри-

горьевича и Николая Григорьевича Сто-

летовых (ВлГУ), Кафедра электротехники 

и электроэнергетики .— Электронные 

текстовые данные (1 файл: 968 Кб) .— 

Владимир : Владимирский государствен-

ный университет имени Александра Гри-

горьевича и Николая Григорьевича Сто-

летовых (ВлГУ), 2015 .— 46 с. : табл. — 

Заглавие с титула экрана .— Библиогр.: с. 

46 .— Свободный доступ в электронных 

читальных залах библиотеки .— Adobe 

Acrobat Reader .— 

<URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/12345678

9/3968/1/00558.pdf>. 

2015 <URL:http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/1234567

89/3968/1/00558.pdf>. 
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6.2. Периодические издания: Журнал «Электричество» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Энергия единой сети (сайт www.soyuzpechat.ru); 

Журнал «Электрические станции» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Электротехника» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Электрические системы и комплексы» (Библиотека ВлГУ); 

6.3. Интернет-ресурсы: http://www.studentlibrary.ru;  

http://znanium.com/catalog; http://www.studentlibrary.ru/book  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Практические занятия по дисциплине проводятся в аудиториях кафедры ЭтЭн, 

оборудованных электронными проекторами (ауд. 517-3; 520-3; 522-3), и компьютерном классе 

кафедры ЭтЭн (лаб. 519-3; 16 компьютеров) с использованием лицензионного программного 

обеспечения.  

7.2. Средства вычислительной техники и демонстрационное оборудование: 

1. Необходимые расчеты при решении практических задач проводятся в компьютерном 

классе кафедры ЭтЭн (лаб. 519-3; 16 компьютеров) с использованием лицензионного про-

граммного обеспечения.  
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