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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины «Нетрадиционные и возобновляемые источ-

ники электроэнергии» является теоретическая и практическая подготовка студентов в 

области передачи и распределения электрической энергии, о перспективах развития электро-

энергетических систем и сетей, о новых методах транспорта электрической энергиипри реше-

нии задач профессиональной деятельности бакалавров по профилю «Электроснабжение». 

Задачи: Изучение алгоритмов формирования целей проекта, критериев и показателей 

достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов решения 

задач; 

Разработка обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов, прогно-

зирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериаль-

ности и неопределенности, планирование реализации проекта; 

Оценка экономической эффективности технологических процессов, инновационно-

технологических рисков при внедрении новой техники и технологий; 

Разработка мероприятий по эффективному использованию энергии и сырья; 

Адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям 

производства на основе международных стандартов, осуществление технического контроля и 

управления качеством; 

Анализ результатов, синтез, знание процессов обеспечения качества, испытаний и сер-

тификации с применением проблемно-ориентированных методов; 

Организация приемки и освоения вводимого электроэнергетического и электротехни-

ческого оборудования. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

 

Дисциплина «Переходные процессы в электроэнергетических системах» относится к 

дисциплинам обязательной части ОПОП. 

Пререквизиты дисциплины: 

– «Теоретические основы электротехники» 

– «Электропитающие системы и электрические сети» 

– «Надёжность электроснабжения». 

 

 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результа-

тами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций) 

 

Формируемые компетенции 

 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в со-

ответствии с индикатором достижения компетенции 

Наимено-

вание 

оценочно-

го сред-

ства 

Индикатор достижения 

компетенции 

 

Результаты обучения по 

дисциплине 

ПК-1 Способен участво-

вать в проектированииобъ-
ПК-1.1 –сбор и анализ 

данных для проектиро-

Знает критерии сбора и 

анализа данных для про-
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ектовпрофессиональной 

деятельности(ПД) 

вания объектов профес-

сиональной деятельно-

сти (ПД); 

ПК-1.2 –составление 

конкурентно-способных 

вариантов технических 

решений при проекти-

ровании объектов ПД 

ПК-1.3 –выбор целе-

сообразных решений и 

подготовка разделов 

предпроектной докумен-

тации на основе типовых 

технических решений 

для проектирования объ-

ектов ПД 

ектирования, составляет 

конкурентно-способные 

варианты технических 

решений. 

Умеет обосновывать 

выбор целесообразного 

решения и подготавли-

вать разделы предпро-

ектнойдокументациина 

основе типовых техниче-

ских решений. 

Владеет пониманием 

взаимосвязи задач проек-

тирования и эксплуата-

ции. 

 

 

Отчет по 

практи-

ческой 

подго-

товке  

 

ПК-2 – Способен ре-

шать задачи аналитическо-

го характера, предполага-

ющих выбор и многообра-

зие актуальных способов 

решения задач 

ПК-2.1 - использова-

ние методов и техниче-

ских средств испытаний 

и диагностики электро-

оборудования объектов 

ПД. 

ПК-2.2 - знание орга-

низации технического 

обслуживания и ремонта 

электрооборудования 

объектов ПД. 

ПК-2.3 - понимание 

взаимосвязи задач экс-

плуатации и проектиро-

вания. 

Знает критерии выбора 

технических средств ис-

пытаний и диагностики 

электрооборудования 

объектов ПД. 

Умеетправильно орга-

низовать техническое 

обслуживание и ремонт 

электрооборудования 

объектов ПД. 

Владеет вопросами 

взаимосвязи задач экс-

плуатации и проектиро-

вания. 

ПК-3 – Способен разра-

батывать планы и методи-

ческие программы прове-

дения исследований и раз-

работок 

ПК-3.1 – Знает методи-

ки разработки планов 

проведения исследований 

и разработок. 

ПК-3.2 – Умеет кон-

кретизировать планы про-

ведения исследований и 

разработок путём состав-

ления методических ма-

терилов и программ. 

ПК-3.3 –Владеет мето-

диками разработки пла-

нов проведения исследо-

ваний и разработок. 

Знает нормативную ба-

зу и типовые техниче-

ские решения при со-

ставлении проектной до-

кументации. 

Умеет составлять и 

оформлять типовую тех-

ническую документацию. 

Владеет методами раз-

работки технической до-

кументации. 
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ПК-4 – Способен орга-

низовывать и управлять 

проведением научно-

исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ, 

ориентированных на созда-

ние конкурентоспособной 

наукоемкой продукции 

ПК-4.1 –знает, как 

осуществлять научное ру-

ководство при проведе-

нии научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ. 

ПК-4.2 – умеет рас-

пределять работы между 

членами научного кол-

лектива. 

ПК-4.3 – владеет при-

мами проверки правиль-

ности результатов, полу-

ченных сотрудниками, 

работающих под его ру-

ководством. 

Знает методы анализа 

данных для проектиро-

вания и взаимосвязь за-

дач проектирования и 

эксплуатации объектов 

ПД. 

Умеет организовывать 

и управлять проведением 

научно-

исследовательских и 

опытно-конструкторских 

работ. 

Владеет методом ис-

следования, оценки и 

преставления результа-

тов выполненой работы, 

а также составлением 

конкурентноспособных 

вариантов технических 

решений. 

 

ПК-5 – Способен вы-

полнять сбор и анализ дан-

ных для проектирования 

объектов профессиональ-

ной деятельности, а также 

составлять конкурентоспо-

собные варианты техниче-

ских решений 

ПК-5.1 – знает спосо-

бы сбора и анализа дан-

ных для проетирования 

объектов ПД. 

ПК-5.2 – умеет состав-

лять и отбирать конку-

рентноспособные вариан-

ты технических решений 

при проектировании объ-

ектов ПД. 

ПК-5.3 - владеет спо-

собами сбора и анализа 

данных для проетирова-

ния объектов ПД. 

Знает актуальные 

фундаментальные и при-

кладные проблемы пере-

дачи, распределения 

электроэнергии, диагно-

стики высоковольтного 

оборудования, оборудо-

вания электрических 

станций и подстанций, 

принципы обеспечения 

надежности электро-

снабжения. 

Умеет анализировать 

состояние электрических 

систем, применять со-

временные методы рас-

чета электромагнитных 

полей, профессионально 

налаживать и эксплуати-

ровать простые электро-

технические устройства. 

Владеет навыками 

инженерного проектиро-

вания, эксплуатации, ис-
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пытаний и ремонта элек-

тронных электротехни-

ческих устройств элек-

трических систем. 

ПК-6 – Способен обос-

новывать выбор целесооб-

разного решения при про-

ектировании объектов 

профессиональной дея-

тельности 

ПК-6.1 – знает спосо-

бы обоснования выбора 

целесообразного решения 

при проектировании по 

технико-экономическим 

критериям. 

ПК-6.2 – умеет обос-

новывать выбор целесо-

образного решения при 

проектировании объектов 

профессиональной дея-

тельности по технико-

экономическим критери-

ям. 

ПК-6.3 – владеет мето-

дами решения задач оп-

тимизации проектных 

решений по технико-

экономическим критери-

ям. 

 

Знает методики фор-

мулировки технического 

задания при проектиро-

вании по технико-

экономическим критери-

ям. 

Умеет разрабатывать и 

использовать средства 

автоматизации при про-

ектировании и техноло-

гической подготовке 

производства. 

Владеет методиками 

решения задач оптими-

зации проектных реше-

ний. 

ПК-7 – Способен подго-

тавливать разделы проект-

ной документации на осно-

ве типовых технических 

решений 

ПК-7.1 – знает методы 

разработки технической 

документации. 

ПК-7.2 – умеет приме-

нять методы разработки 

технической документа-

ции. 

ПК-7.3 – владеет нор-

мативной базой и типо-

выми техническими ре-

шениями при составлении 

проектной документации. 

 

Знает режимы функ-

ционирования объектов 

ПД. 

Умеет определять не-

исправности в работе 

объектов электроэнерге-

тики. 

Владеет методиками 

измерения параметров 

систем электроснабже-

ния. 

Отчет по 

практи-

ческой 

подго-

товке  

 

ПК-8 – Способен учиты-

вать взаимосвязи задач 

проектирования и эксплуа-

тации объектов профессио-

нальной деятельности 

ПК-8.1 – знает спосо-

бы оценки эксплуатаци-

онных финансовых за-

трат. 

ПК-8.2 – умеет на эта-

пе проектирования объек-

тов ПД оценивать эксплу-

Знает методы созда-

ния и анализа моделей, 

позволяющих прогнози-

ровать свойства и пове-

дение электроэнергети-

ческих и электротехни-

ческих объектов. 
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атационные финансовые 

затраты. 

ПК-8.3 – владеет спо-

собностями на этапе про-

ектирования объектов ПД 

готовить предложения по 

их безаварийной и без-

опасной эксплуатации. 

 

Умеет учитывать вза-

имосвязи задач проекти-

рования и эксплуатации 

объектов профессио-

нальной деятельности. 

Владеет методиками 

на этапе проектирования 

объектов ПД готовить 

предложения по их без-

аварийной и безопасной 

эксплуатации. 

 

 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов 

 

Тематический план 

форма обучения – очная 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или разделов/тем 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная рабо-

та обучающихся 

с педагогическим 

работником 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Формы 

 текущего кон-

троля успевае-

мости, 

форма проме-

жуточной  

аттестации  
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

в
 ф

о
р
м

е 
п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о
й
  

п
о
д

го
т

о
вк

и

1 Введение. Ветроэнергетические ресурсы 1 1 - 
- 

2 -  4  

2 Типы ветроустановок 1 2  2   4  

3 Установки, подключенные к энергосетям  1 3  2   4  

4 Разработка проекта строительства ветро-

электрической установки 

1 4  2   4  

5 Разработка ветроэнергетического проекта 1 5  2   4 Рейтинг-

контроль №1 

6 Сроки реализации ветроэнергетического 

проекта, вопросы обслуживания и безопас-

ности 

1 6  2   4  

7 Солнечные батареи и солнечные панели 1 7  2   4  

8 Фотоэлектрические системы электроснаб-

жения 

1 8-12  8   16 Рейтинг-

контроль №2 

9 Online расчет фотоэлектрической системы 1 13  2   4 Рейтинг-

контроль №3 

Всего  13  24   48 Экзамен -36 

Наличие в дисциплине КП/КР         
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Итого по дисциплине  13  24   48 Экзамен -36 

 

Тематический план 

форма обучения – заочная 

 

№ 

п/п 

Наименование тем и/или разделов/тем дисци-

плины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Контактная работа обу-

чающихся 

с педагогическим работ-

ником 
Формы текуще-

го контроля 

успеваемости,   

форма проме-

жуточной атте-

стации  

 Л
ек

ц
и

и
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я 

Л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
р
аб

о
ты

 

в 
ф

о
р
м

е 
п
р

а
к
т

и
ч
ес

к
о
й
  

п
о
д

го
т

о
вк

и
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

1 Ветроэнергетические ресурсы. Типы ветро-

установок. Установки, подключенные к 

энергосетям. Разработка ветроэнергетиче-

ского проекта. Вопросы обслуживания и 

безопасности. 

 

1 

  

2 

 

4 

 

- 

 

- 

 

41 

Рейтинг-

контроль №1 

2 Солнечные батареи и солнечные панели. 

Фотоэлектрические системы электро-

снабжения. Online расчет фотоэлектриче-

ской системы 

 

1 

 2 2   30 Рейтинг-

контроль №2 

 

Рейтинг-

контроль №3 

Всего за 1 семестр   4 6 - - 71 Экзамен – 27 

Наличие в дисциплине КП/КР    - -   - 

Итого по дисциплине   4 6 - - 71 Экзамен – 27 

 

Содержание практических/лабораторных занятий по дисциплине  

 

Раздел 1. Ветроэнергетические ресурсы 

Тема 1 – История развития солнечной энергетики и ветроэнергетики в России; 

– Почему мы должны использовать возобновляемую энергию? 

– Виды возобновляемой энергии; 

– Свойства ветра. Ветер как источник энергии. 

– Ветер как источник энергии в России. Карта ветров России. 

–Типы ветроагрегатов. 

Раздел 2. Типы ветроустановок:  

Тема 1 – Автономные системы энергоснабжения.  

– Гибридная энергетическая система.  

– Ветро-дизельные системы. 

– Ветро-солнечные системы. 

Раздел 3. Установки, подключенные к энергосетям. 

 Тема 1 – оборудование и схемы подключения ветрогенераторов к электрическим сетям; 
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              – Законодательная база подключения возобновляемых источников электроэнер-

гии к электрическим сетям. 

Раздел 4.Разработка проекта строительства ветроэлектрической установки. 

Тема 1. – Оценка проектных затрат и стоимость ветроэнергетического проекта. 

             – Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом. 

Раздел 5.  Разработка ветроэнергетического проекта. 

Тема 1 – Получение разрешения на размещение ветроагрегата.  

   – Строительство ветроагрегата. 

   – Влияние  ветроагрегата на окружающую среду. 

Раздел 5. Сроки реализации ветроэнергетического проекта, вопросы обслуживания и безопас-

ности. 

Тема 1 – Реализация, обслуживание и экологическая безопасность ветроэлектрической 

установки. 

Раздел 6. Солнечные батареи и солнечные панели. 

 Тема 1 – Солнечное излучение; 

              – Фотоэлектрические преобразователи; 

              – Реальные характеристики солнечных панелей. 

Раздел 7. Классификация солнечных батарей.  

Тема 1 – Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи. 

   – Универсальные солнечные батареи.  

              – Панели солнечных элементов. 

Раздел 8. Фотоэлектрические системы электроснабжения 

 Тема 1 –Автономная фотоэлектрическая система. 

               – Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 

Тема 2 –Без аккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 

               – Сетевая фотоэлектрическая система электроснабжения с контроллером заря-

да постоянного тока. 

 Тема 3 – Фотоэлектрическая система электроснабжения с сетевым инвертором на входе 

ББП. 

               – особенности устройства и работа сетевого инвертора ведомого сетью. 

Раздел 9. Online расчет фотоэлектрической системы. 

 Тема 1 – применение вычислительной техники при расчетах фотоэлектрической системы. 

 

 

5.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

 

5.1. Текущий контроль успеваемости. Для текущего контроля успеваемости применяется 

рейтинг-контроль, проводимый в форме тестирования на 6-ой, 10-ой и 13-ой неделе. 

 

Вопросы к рейтинг-контролю: 
 

рейтинг-контроль 1 

 - Энергия и возобновляемая энергия. В чем отличие? 

- Что такое возобновляемая энергия?  

 - Почему мы должны использовать возобновляемую энергию? 
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- История развития солнечной энергетики и ветроэнергетики в России 

-  Свойства ветра.  Ветер как источник энергии. 

- Ветер как источник энергии в России. Карта ветров России. 

- Типы ветроагрегатов. 

- Автономные системы энергоснабжения.  

- Гибридная энергетическая система.  

- Ветро-дизельные системы. 

- Ветро-солнечные системы. 

 

рейтинг-контроль 2 

 - Установки, подключенные к энергосетям.  

 - Этапы разработки проекта строительства ветроэлектрической установки. 

- Оценка проектных затрат. 

 - Стоимость ветроэнергетического проекта. 

- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом. 

- Разработка ветроэнергетического проекта 

- Получение разрешения на размещение ветроагрегата.  

- Строительство. 

- Влияние на окружающую среду. 

 

рейтинг-контроль 3 

- Сроки реализации ветроэнергетического проекта.  

- Вопросы обслуживания и безопасности. 

- Солнечные батареи и солнечные панели. 

- Классификация  солнечных батарей.  

- Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи. 

- Универсальные солнечные батареи.  

- Панели солнечных элементов. 

- Фотоэлектрические системы электроснабжения. 

- Автономная фотоэлектрическая система. 

- Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 

- Без аккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 

 

 Темы контрольных заданий: 

 1. Разработка проекта строительства ветроэлектрической установки подключаемой к 

энергосетям. 

 - Оценка проектных затрат и стоимость ветроэнергетического проекта. 

- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом. 

2. Фотоэлектрические системы электроснабжения 

 - Автономная фотоэлектрическая система, 

 - Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система, 

- Без аккумуляторная, соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 
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5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины проводится в форме 

экзамена. 

Вопросы к экзамену: 

 - Понятие возобновляемой энергии.  

 - Почему мы должны использовать возобновляемую энергию? 

- Понятие солнечной энергетики. Комплекс оборудования. 

-  Свойства ветра как источника энергии. 

- Атлас солнечного и ветрового климата России. 

- Ветроагрегат с вертикальными ветровыми лопастями. 

- Ветроагрегат с горизонтальными ветровыми лопастями. 

- Тип ротора ветроагрегата. 

- Автономные системы энергоснабжения.  

- Гибридная энергетическая система.  

- Схема ветро-дизельной системы. 

- Схема ветро-солнечной системы. 

 - Установки с возобновляемыми источниками, подключенные к энергосетям.  

 - Этапы разработки проекта строительства ветроэлектрической установки. 

- Оценка проектных затрат. 

 - Стоимость ветроэнергетического проекта. 

- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом. 

- Разработка ветроэнергетического проекта 

- Получение разрешения на размещение ветроагрегата.  

- Строительство ветроустановки. 

-  Вопросы экологии. Влияние на окружающую среду. 

- Сроки реализации ветроэнергетического проекта.  

- Вопросы обслуживания и безопасности. 

- Солнечные батареи и солнечные панели, их разновидности. 

- Классификация  солнечных батарей.  

- Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи. 

- Универсальные солнечные батареи.  

- Панели солнечных элементов. 

- Фотоэлектрические системы электроснабжения. 

- Автономная фотоэлектрическая система. 

- Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система. 

- Без аккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система 

- Зоны ветров России и ветровая обстановка в Центральном Федеральном Округе. 

- Интенсивность солнечной энергии на территории России. 

- Материалы для фотоэлектрических преобразователей. 

- Пути повышения КПД преобразователей ветровой и солнечной энергии. 

- Электрическая схема ветрогенератора. 

- Электрическая схема гелиоустановки. 
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- Расчет сметных затрат: 

-  на сооружение ветроустановки автономной;  

- на сооружение ветроустановки, работающей параллельно с сетью промышлен-

ной частоты; 

-  на сооружение гелиоустановки автономной;  

- на сооружение гелиоустановки, работающей параллельно с сетью промышлен-

ной частоты; 

- Элементная база возобновляемых источников энергии. 

- Возможные виды возобновляемых источников энергии. 

5.3.Самостоятельная работа обучающегося. Цель самостоятельной работы – форми-

рование личности студента, развитие его способности к самообучению и повышению своего 

профессионального уровня. 

Основа самостоятельной работы – изучение рекомендуемой литературы, содержания 

тем курса по конспекту лекций и рекомендованным источникам, подготовка к написанию ре-

ферата. Самостоятельная работа студентов должна закрепить теоретические навыки и практи-

ческие приемы по программе курса. 

Контроль освоения материала и выполнения самостоятельной работы проводится при 

обсуждении рефератов и на консультациях. 

Аудиторная самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под непосредствен-

ным руководством преподавателя и по его заданию (консультации, прием и защита лаборатор-

ных работ, выполнение курсовой работы в рамках дисциплины.  

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, 

но без его непосредственного участия при подготовке к семинарам и лабораторным работам, их 

оформлению; проведении типовых расчетов.  

 

Вопросы к самостоятельной работе студентов: 

- Зоны ветров России и ветровая обстановка в Центральном Федеральном Округе. 

- Интенсивность солнечной энергии на территории России. 

- Материалы для фотоэлектрических преобразователей. 

- Пути повышения КПД преобразователей ветровой и солнечной энергии. 

- Электрическая схема ветрогенератора. 

- Электрическая схема гелиоустановки. 

- Расчет сметных затрат: 

-  на сооружение ветроустановки автономной;  

- на сооружение ветроустановки, работающей параллельно с сетью промышленной часто-

ты; 

-  на сооружение гелиоустановки автономной;  

- на сооружение гелиоустановки, работающей параллельно с сетью промышленной часто-

ты; 

- Элементная база возобновляемых источников энергии. 
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- Возможные виды возобновляемых источников энергии. 

 

В ходе самостоятельной  работы по освоению дисциплины студенты имеют возмож-

ность использовать активные элементы электронных методических материалов, разме-

щённых на электронной библиотеке кафедры (ауд.519-3) 

 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированно-

стикомпетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом. 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ 

6.1.  Книгообеспеченность 
 

Наименование литературы: автор, 

название, вид издания, издательство 
Год 

издания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 

Наличие в электронном каталоге ЭБС 

Основная литература* 

1. Кравцов, А. В. Основы 

проектирования процессов пе-

реработки природных энерго-

носителей: Учебное пособие / 

А.В. Кравцов, М.А. Самбор-

ская, А.В. Вольф, - 2-е изд. - 

Томск: Изд-во Томского поли-

тех. университета, 2015. - 166 

с.  

2015 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=674042 

2. Печуркин, Н. С. Энер-

гетическая направленность 

развития жизни на планете 

Земля (Энергия и жизнь на 

Земле) [Электронный ресурс] : 

монография / Н. С. Печуркин. - 

Красноярск: Сибирский феде-

ральный университет, 2010. - 

405 с. - ISBN 978-5-7638-1954-

0 

2010 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=441090 

3. Лукутин, Б. В. Системы 

электроснабжения с ветровы-

ми и солнечными электростан-

циями: Учебное пособие / Лу-

кутин Б.В., Муравлев И.О., 

Плотников И.А. - Томск:Изд-

во Томского политех. универ-

ситета, 2015. - 120 с. 

2015 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=675277 
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4. Бобров, А. В. Ветроди-

зельные комплексы в децен-

трализованном электроснаб-

жении [Электронный ресурс]: 

монография / А. В. Бобров, В. 

А. Тремясов. - Красноярск: 

Сиб. федер. ун-т, 2012. - 216 с. 

- ISBN 978-5-7638-2573-2. 

2012 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=492898 

5. Удалов, С.Н. Возобнов-

ляемые источники энергии / 

С.Н. Удалов - Новосиб.:НГТУ, 

2014. - 459 с.: ISBN 978-5-

7782-2467-4 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556622 

Дополнительная литература 

6. Долгов, А. П. Устойчи-

вость электрических си-

стем/ДолговА.П. - Новосиб.: 

НГТУ, 2010. - 176 с.: ISBN 

978-5-7782-1320-3 

2010 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=546337 

7. Назарычев, А.Н. Спра-

вочник инженера по наладке, 

совершенствованию техноло-

гии и эксплуатации электриче-

ских станций и сетей [Элек-

тронный ресурс] / А.Н. Наза-

рычев , Д.А. Андреев, А.И. Та-

джибаев. - М.: Инфра-

Инженерия, 2006, 928 с. - ISBN 

5-9729-0004-1 

2006 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=520697 

8. Ушаков, В.Я. Совре-

менные проблемы электро-

энергетики: Учебное пособие / 

В.Я. Ушаков. - Томск:Изд-во 

Томского политех. универси-

тета, 2014. - 447 с.: ISBN 978-

5-4387-0521-5 

2014 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=701886 

9. Ушаков, В.Я. Потенци-

ал энергосбережения и его ре-

ализация на предприятиях 

ТЭК: Учебное пособие / 

В.Я.Ушаков, П.С. Чубик. - 

Томск:Изд-во Томского поли-

тех. университета, 2015. - 388 

с. 

2015 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=701880 
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6.2. Периодические издания: Журнал «Электричество» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Энергия единой сети (сайт www.soyuzpechat.ru); 

Журнал «Электрические станции» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Электротехника» (Библиотека ВлГУ); 

Журнал «Электрические системы и комплексы» (Библиотека ВлГУ); 

6.3. Интернет-ресурсы: http://www.studentlibrary.ru;  

http://znanium.com/catalog; http://www.studentlibrary.ru/book  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

7.1. Практические занятия по дисциплине проводятся в аудиториях кафедры ЭтЭн, 

оборудованных электронными проекторами (ауд. 517-3; 520-3; 522-3), и компьютерном классе 

кафедры ЭтЭн (лаб. 519-3; 16 компьютеров) с использованием лицензионного программного 

обеспечения.  

7.2. Средства вычислительной техники и демонстрационное оборудование: 

1. Необходимые расчеты при решении практических задач проводятся в компьютерном 

классе кафедры ЭтЭн (лаб. 519-3; 16 компьютеров) с использованием лицензионного про-

граммного обеспечения.  
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