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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения дисциплины «Нетрадиционные и возобновляемые источники электро—

ЭНСрГИИ» ЯВЛЯЗТСЯ теоретическая И НраКТИЧССКЗЯ ПОДГОТОВКЭ. бУДУЩИХ М&ГИСТрОВ В такой сте—

пени, чтобы они могли формулировать актуальные задачи научных исследований для решения
практических задач электроэнергетики, выбирать необходимые методы исследования, моди-
фицировать существующие и разрабатывать новые методы исходя из задач конкретного ис-
следования. Владение совокупностью способов и методов человеческой деятельности для
производства, передачи, распределения, преобразования, применения электрической энергии,
управления потоками энергии, разработки и изготовления элементов, устройств и систем, ре-
ализующих эти процессы.
. Задачи: Изучение алгоритмов формирования целей проекта, критериев и показателей

достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов
решения задач;

0 Разработка обобщенных вариантов решения проблемы, анализ этих вариантов, про-
гнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях много-
критериальности и неопределенности, планирование реализации проекта;

0 Оценка экономической эффективности технологических процессов, инновационно-
технологических рисков при внедрении новой техники и технологий;

0 Разработка мероприятий по эффективному использованию энергии и сырья;
. Адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным усло-

виям производства на основе международных стандартов, осуществление техниче—

ского контроля и управления качеством;
0 Анализ результатов, синтез, знание процессов обеспечения качества, испытаний и

сертификации с применением проблемно-ориентированных методов;
0 Организация приемки и освоения вводимого электроэнергетического и электротехни-

ческого оборудования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕОПОП ВО
Дисциплина «Нетрадиционные и возобновляемые источники электроэнергии» отно—

сится к дисциплинам вариативной части профессионального цикла и входит ООП магистра-
туры. Дисциплина логически и содержательно тесно связана с рядом теоретических дисци—

плин предшествующего периода обучения. Дисциплины общенаучного цикла, например,
«Компьютерные технологии в науке и образовании», формируют необходимые навыки поста—

новки цели и выбора путей её достижения (ПК-1); готовность использовать компьютер как
одно из средств освоения новой дисциплины (ПК-2); способности математического анализа и
моделирования процессов при расчете элементов систем электроснабжения (ПК-6).

К числу дисциплин профессионального цикла, наиболее тесно связанных с дисципли—
ной «Нетрадиционные и возобновляемые источники электроэнергии» относятся «Специаль-
ные главы теоретической электротехники», «Моделирование электрофизических процессов в
устройствах и системах электроэнергетики», «Развитие средств автоматизированного анализа
и управления», «Современныетехнические средства передачи электроэнергии».

В результате освоения этих дисциплин студенты приобретают необходимые для изуче-
ния вопросов перспективного развития нетрадиционных и возобновляемых источников элек-
троэнергии, их проектирования и эксплуатации знания основных нормативных документов



проектно-конструкторской, производственно-технологической И Других видах профессио-
нальной деятельности. Приобретают умения применять современные методы и средства не-
следования, проектирования,технологической подготовки производства и эксплуатации элек-
троэнергетических и электротехнических объектов. Овладевают программными средствами
ДЛЯ решения ПРОфСССИОНЭЛЬНЬіХзадач В области ЭЛСКТрОЭНСРГеТИКИ.

3. ПЛАНИРУЕМЬ1Е РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Код формируемых ком— Уровень освоения Планируемые результаты обучения по дис-

прикладные работы по-
искового, теоретического
и экспериментального
характера для нужд элек—

троэнергетической обла-
сти

петенций компетенции циплине характеризующие этапы форми-
рования компетенций

(показатели освоения компетенции)
] 2 3

ПК-1 — Способен выпол- Полное освоения Выполняет сбор и анализ данных для про-
нять фундаментальные и компетенции ектирования, составляет конкурентно-спо-

собные варианты технических решений.
Обосновывает выбор целесообразного ре-
шения.
Подготавливает разделы предпроектной
документации на основе типовых техниче—
ских решений.
Демонстрирует понимание взаимосвязи за—

дач проектирования и эксплуатации.
ПК-2 — Способен решать
задачи аналитического
характера, предполагаю—
щих выбор и многообра-
зие актуальных способов
решения задач

Полное освоения
компетенции

Применяет методы и технические средства
испытаний и диагностики электрооборудо-
вания объектов ПД.
Демонстрирует знания организации техни-
ческого обслуживания и ремонта электро-
обоРУдования объектов ПД.
Демонстрирует понимание взаимосвязи за-
дач эксплуатации и проектирования.

ПК-З — Способен разра-
батывать планы и мето-
дические программы
проведения исследова-
ний и разработок

ПОЛНОС ОСВОСНИЯ

КОМПСТСНЦИИ

Оценивает риск и определяет меры по обес-
печению безопасности разрабатываемых
новых технологий и объектов электроэнер—
гетики (ПК-3);

ПК-4 — Способен органи-
зовывать и управлять
проведением научно—ис—
следовательских и
опытно—конструкторских
работ, ориентированных
на создание конкуренто-
способной наукоемкой
продукции

Полное освоения
компетенции

Выбирает и анализирует технологии и

средств обработки информации. Оценивает
результаты применительно к решению про-
фессиональных задач.

ПК-5 — Способен выпол-
нять сбор и анализ дан-
ных для проектирования
объектов профессиональ—
ной деятельности, а

Полное освоения
компетенции

ИСПОЛЬЗУСТ СОВРСМСННЫС ДОСТИЖСНИЯ

НЗУКИ И передовыеТСХНОЛОГИИ В НдУЧНО-ИС-

СЛСДОВдТеЛЬСКИХразработках.

Ь.)



также составлять конку-
рентоспособные вари-
анты технических реше-
ний

Способность осуществлять технико-эконо-
мическое обоснование иновационньтх про-
ектов И ИХ управление.

ПК-б — Способен обосно-
вывать выбор целесооб-
разного решения при
проектировании объек—

тов профессиональной
деятельности

Полное освоения
компетенции

Формулирует технические задания, разра-
батывает и использует средства автомати-
зации при проектировании и технологиче-
ской подготовке производства.

ПК-7 — Способен подго-
тавливать разделы про-
ектной документации на
основе типовых техниче-
ских решений

Полное освоения
компетенции

АНЗЛИЗИРУСТ ТИПОВЫС ТСХНИЧССКИС реше—
НИЯ С учетом СОВРСМСННЫХ ДОСТИЖСНИЙ

НЗУКИ И передовых ТСХНОЛОГИЙ

ПК-8 — Способен учиты-
вать взаимосвязи задач
проектирования и экс-
плуатации объектов про-
фессиональной деятель-
ности

Полное освоения
компетенции

Использует методы создания и анализа мо-
целей, позволяющих прогнозировать свой-
ства и поведение электроэнергетических и

электротехнических объектов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов

Виды учебной работы‚ вклю-
чая самостоятельную работу 06 6 Формы теку-

Ё студентов и трудоемкость (в _Ъемб уче ' щего кон-
° часах) нои ра отьь с оля спева-& % применением тр у

№ Раздел (тема) 8 о о е_) „, емости,
/ 2 @ Ё Ё 3 интерактив- фо ма п оп п дисциплины @ Ё Ё 8 Ё о. Ё 2 °— ных методов р р…

% : :. Е [9 .= Ё @ М
О межуточнои

„ и = в: „ о с о. \ (в часах/ /о)
2 о 1— = с:. °- „ с.) : аттестации

Ц Ё $ @ Ё С ь;
о. 1 о|: Ё, ‹

М

1 Введение. Ветроэнер— 1 1 - 2 - - 4 1,5 / 75 %
гетические ресурсы - 1‘

2 Типы ветроустановок 1 2 2 4 1,5 / 75 %
3 Установки, подклю- 1 3 2 4 1,5/75%

ченные к энергосетям
4 Разработка проекта 1 4 2 + 4 1,5/75%

строительства ветро-
электрической уста- ‘

новки
5 Разработка ветроэнер— 1 5 2 1 4 1,5 / 75 % Рейтинг-

гетического проекта 1 контроль№1
6 Сроки реализации вет- 1 6 2 4 1,5/75%

роэнергетического про-
екта, вопросы обслужи-
вания и безопасности

7 Солнечные батареи и 1 7 2 4 1,5/75 %
солнечные панели



8 Фотоэлектрические си- 1 8-12 8 16 6,0 / 75 % Рейтинг-
стемы электроснабже- контроль№2
ния

9 Опііпе расчет фотоэлек— 1 13 2 4 1,5 / 75 % Рейтинг-
трической системы контроль№3

Всего 13 24 + 48 18,0 / 75,0 % Экзамен -36

содержание ЦраКТИЧССКИХ ЗЗНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИН8

Раздел 1. Ветроэнергетические ресурсы
Тема 1 - История развития солнечной энергетики и ветроэнергетики в России;
— Почему мы должны использовать возобновляемую энергию?
- Виды возобновляемой энергии;
- Свойства ветра. Ветер как ИСТОЧНИКЭНСрГИИ.
- Ветер как источник энергии в России. Карта ветров России.
- Типы ветроагрегатов.

Раздел 2. Типы ветроустановок:
Тема 1 — Автономные системы энергоснабжения.

— Гибридная энергетическая система.
— Ветро-дизельные системы.
_ Ветро-солнечные СИСТСМЬ1.

Раздел 3. Установки, подключенные к энергосетям.
Тема 1 — оборудование и схемы подключения ветрогенераторов к электрическим сетям;

_ ЗЗКОНОДЗТСЛЬНЭЯбаза ПОДКЛЮЧСНИЯВОЗОбНОВЛЯСМЫХИСТОЧНИКОВЭЛСКТРОЭНСр-
ГИИ К ЭЛСКТРИЧЁСКИМССТЯМ.

Раздел 4. Разработка проекта строительства ветроэлектрической установки.
Тема 1. — Оценка проектных затрат и стоимость ветроэнергетического проекта.

— Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом.
Раздел 5. Разработка ветроэнергетического проекта.

Тема 1 — Получение разрешения на размещение ветроагрегата.
— Строительство ветроагрегата.
— Влияние ветроагрегата на окружающую среду.

Раздел 5. Сроки реализации ветроэнергетического проекта, вопросы обслуживания и безопас-
ности.

Тема 1 — Реализация, обслуживание и экологическая безопасностьветроэлектрической
установки.
Раздел 6. Солнечные батареи и солнечные панели.

Тема 1 — Солнечное излучение;
— Фотоэлектрические преобразователи;
— Реальные характеристики солнечных панелей.

Раздел 7. Классификация солнечных батарей.
Тема 1 — Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи.

— Универсальные солнечные батареи.
— Панели солнечных элементов.

Раздел 8. Фотоэлектрические системы электроснабжения
Тема 1 — Автономная фотоэлектрическая система.

— Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система.
Тема 2 — Безаккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система.



— Сетевая фотоэлектрическая система электроснабжения с контроллером за-
ряда постоянного тока.

Тема 3 — Фотоэлектрическаясистема электроснабжения с сетевым инвертором на входе
ББП.

— особенности устройства И работа сетевого инвертора ведомого сетью.
Раздел 9. Опііпе расчет фотоэлектрической системы.

Тема 1 ------ примепет-іие вычислительной техники при расчетах фотоэлектрической системы.

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕТЕХНОЛОГИИ
В преподавании дисциплины «Нетрадиционные и возобновляемые источники электро-

энергии» используются разнообразные образовательные технологии как традиционные, так и
с применением активных и интерактивных методов обучения, направленных на активизацию
деятельности УЧЗЩСГОСЯ3

5.1. При подготовке студентом докладов и рефератов, используется метод «Работа в
малых группах», который дает возможность приобрести и закрепить следующие компетен-
ции: ОК-2, ОК-З, ОПК-1, ОПК—2,ОПК-4, ПК-1, ПК-З, ПКі-4, ПК-5, ПК-б, ПК-7, ПК-8.

5.2. При подготовке студентом реферата можно использовать метод «Проектная тех-
нология», который позволяет ему овладеть компетенциями: ПК-б, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10,
ПК—1 1. Суть этого метода заключается в следующем. Преподаватель, выдавая задание на кон-
трольную работу выступает в роли «Заказчика» и выдает студенту- «Исполнителю» техниче-
ское задание. «Исполнитель» должен выполнить эскизно техно-рабочий проект и защитить
СГО перед «ЗЗКЗЗЧИКОМ».ВЬТПОЛНСНИС КОНТРОЛЬНОЙ работы И её ЗЗЩИТЗ ОСУЩССТВЛЯЮТСЯ В виде
деловой игры. Кроме того, в процессе выполнения реферата обучающемуся рекомендуется
использовать пакет прикладных программ, имеющихся в дисплейном классе кафедры ЭтЭн
(ауд. 519-3).

5.3.Использование пакетов прикладных программ является элементом «Информаци-
онно-коммуникационныхтехнологий», которые должны использоваться во всех видах за-
нятий.

5.4. Мультимедийные средства (слайды) для проведения практических занятий и кон-
сультаций.

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯУСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИПО ИТОГАМОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РА—

БОТЫ СТУДЕНТОВ

6.1. Для текущего контроля успеваемости применяется рейтинг-контроль, проводимый
в форме тестирования на 6-ой, 10-ой и 13-ой неделе. Промежуточная аттестация проводится в
форме экзамена.

Вопросы к рейтинг-контролю:

Блок `№1 (1-й рейтинг-контроль)
- Энергия и возобновляемая энергия. В чем отличие?
- Что такое возобновляемая энергия?
- Почему мы должны использовать возобновляемую энергию?
- История развития солнечной энергетики и ветроэнергетики в России
- Свойства ветра. Ветер как источник энергии.
- Ветер как источник энергии в России. Карта ветров России.
— Типы ветроагрегатов.
- Автономные системы энергоснабжения.



- Гибридная энергетическая система.
— Ветро—дизельные системы.
- Ветро-солнечные СИСТСМЫ.

Блок №92 (2-й рейтинг-контроль)
- Установки, подключенные к энергосетям.
- Этапы разработки проекта строительства ветроэлектрической установки.
- Оценка проектных затрат.
- Стоимость ветроэнергетического проекта.
- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом.
- Разработка ветроэнергетического проекта
- Получение разрешения на размещение ветроагрегата.
— Строительство.
- Влияние на окружающую среду.

Блок №3 (3-й рейтинг-контроль)
- Сроки реализации ветроэнергетического проекта.
- Вопросы обслуживания и безопасности.
- Солнечные батареи и солнечные панели.
- Классификация солнечных батарей.
- Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи.
- Универсальные солнечные батареи.
- ПЗНСЛИ СОЛНСЧНЫХ ЭЛСМСНТОВ.

- ФОТОЭЛСКТРИЧССКИССИСТСМЫ электроснабжения.
- АВТОНОМНЯЯ фотоэлектрическая система.
- Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система.
- Безаккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система.

Темы контрольных заданий:
1. Разработка проекта строительства ветроэлектрической установки подключаемой к

энергосетям.
- ОЦСНКЗ прОСКТНЬГХ затрат И СТОИМОСТЬ ВСТРОЭНСрГеТИЧеСКОГОпроекта.
- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом.
2. Фотоэлектрическиесистемы электроснабжения
- Автономнаяфотоэлектрическая система,
- Батарейная соединенная с сетью фотоэлектрическая система,
- Безаккумуляторная, соединенная С сетью фОТОЭЛСКТРИЧССКЯЯ система.

6.2. Самостоятельная работа студентов.
Вопросы к самостоятельной работе студентов:
- Зоны ветров России и ветровая обстановка в Центральном Федеральном Округе.
- Интенсивность солнечной энергии на территории России.

- Материалы для фотоэлектрических преобразователей.
— Пути повышения КПД преобразователей ветровой и солнечной энергии.
- Электрическая схема ветрогенератора.
— Электрическая схема гелиоустановки.



- Расчет сметных затрат:
- на сооружение ветроустановки автономной;
— на сооружение ветроустановки, работающей параллельно с сетью промышленной ча—

стотьц

- на сооружение гелиоустановки автономной;
- на сооружение гелиоустановки, работающей параллельно с сетью промышленной ча-
стоты;
- Элементная база возобновляемых источников энергии.
- ВОЗМОЖНЫС ВИДЫ ВОЗОбНОВЛЯСМЫХИСТОЧНИКОВэнергии.

В ходе самостоятельной работы по освоению дисциплины студенты имеют возмож-
ность использовать активныеэлементы электронных методическихматериалов, размещён—
ных на электронной библиотеке кафедры (ауд.519-3)

Вопросы к зэкзамену:
- Понятие возобновляемой энергии.
- Почему мы должны использовать возобновляемую энергию?
- Понятие солнечной энергетики. Комплекс оборудования.
- Свойства ветра как источника энергии.
- Атлас солнечного и ветрового климата России.
- Ветроагрегат с вертикальными ветровыми лопастями.
- Ветроагрегат с горизонтальными ветровыми лопастями.
- Тип ротора ветроагрегата.
- Автономные системы энергоснабжения.
- Гибридная энергетическая система.
- Схема ветро-дизельной системы.
- СХСМЗ ветро-солнечной СИСТСМЫ.

- УСТЗНОВКИ С ВОЗОбНОВЛЯСМЫМИИСТОЧНИК3МИ, ПОДКЛЮЧСННЫСК ЭНСРГОССТЯМ.

- Этапы разработки проекта строительства ветроэлектрической установки.
- Оценка проектных затрат.
- Стоимость ветроэнергетического проекта.
- Приближенный расчет годовой выработки электроэнергии ветроагрегатом.
- Разработка ветроэнергетического проекта
- Получение разрешения на размещение ветроагрегата.
- Строительство ветроустановки.
- Вопросы экологии. Влияние на окружающую среду.
- Сроки реализации ветроэнергетического проекта.
- Вопросы обслуживания и безопасности.
- Солнечные батареи и солнечные панели, их разновидности,
- Классификация солнечных батарей.
- Маломощные (доли Ватта) солнечные батареи.
- Универсальные солнечные батареи.
- Панели солнечных элементов.
- Фотоэлектрические системы электроснабжения.
- Автономная фотоэлектрическая система.



- Батарейная СОСДИНСННЗЯ С ССТЬЮ фОТОЭЛСКТРИЧССКаЯ СИСТСМЗ.

- Безаккумуляторная соединенная с сетью фотоэлектрическая система
- Зоны ветров России И ветровая обстановка в Центральном Федеральном Округе
- Интенсивность солнечной энергии на территории России.

- Материалы для фотоэлектрических преобразователей.
- Пути повышения КПД преобразователей ветровой и солнечной энергии.
- Электрическая схема ветрогенератора.
— Электрическая схема гелиоустановки.
— Расчет сметных затрат:

— на сооружение ветроустановки автономной;
- на сооружение ветроустановки, работающей параллельно с сетью промышлен-

ной частоты;
- на сооружение ГеЛИОУСТЗНОВКИ аВТОНОМНОЙ;

- на сооружение гелиоустановки, работающей параллельно с сетью промышлен-
ной частоты;
- Элементная база возобновляемых источников энергии.
- Возможные виды возобновляемых источников энергии.

ФОНД ОЦСНОЧНЫХ ОрСДСТВ ДЛЯ проведения аттестации урОВНЯ СфОРМИРОВдННОСТИ КОМГЮ-

ТСНЦИЙобучающихся ПО ДИСЦИПЛИНС«НСТРЗДИЦИОННЫС И ВОЗОбНОВЛЯСМЫСИСТОЧНИКИЭЛСКТрО-
ЭНСРГИИ» ОфОРМЛЯСТСЯОТДСЛЬНЫМДОКУМСНТОМ.

;, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИ ИНФОРМАЦИОННОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название, Год из- КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

ВИД издания, издательство дания Количество эк— Наличие в электрон-
земпляров из- ной библиотеке
Даний в биб— ВлГУ

лиотеке ВлГУ в
соответствии с
ФГОС ВО

1 2 3 4
Основная литература

1 Кравцов, А. В. Основы проектирования 2015 Мир:/тиа-
процессов переработки природных энерго- пінтсот/сага—
носителей: Учебное пособие / А.В. Крав- 103.р11р?Ьоо1‹іпГо=67
цов, М.А. Самборская, А.В. Вольф, - 2-е 4042
изд. - Томск: Изд-во Томского политех.
университета, 2015. - 166 с.

2 Печуркин, Н. С. Энергетическая направ— 2010 Ытр1//2папіит.сот/са
ленность развития жизни на планете Земля [а103.рЬр?Ьоо1‹іпГо=4
(Энергия и жизнь на Земле) [Электронный 41090
ресурс] : монография / Н. С. Печуркин. -



Красноярск: Сибирский федеральный уни-
верситет, 2010. — 405 с. - 18ВМ 978-5-7638-
1954-0
Лукутин, Б. В. Системы электроснабжения
С ВСТрОВЬТМИ И СОЛНСЧНЬТМИ ЭЛСКТРОСТаНЦИ-
ями: Учебное пособие / Лукутин Б.В., Му-
равлев И.О., Плотников И.А. — Томск:И3д-
во Томского политех. университета, 2015. -
120 с.

2015 ЬПр://2па-
піцт.сот/са[а-
103.р11р?Ьоо1‹іпГо=67
5277

Бобров, А. В. Ветродизельные комплексы в
децентрализованном электроснабжении
[Электронный ресурс]: монография / А. В.
Бобров, В. А. Тремясов. - Красноярск: Сиб.
федер. ун-т, 2012. - 216 с. — ТЗВЫ 978-5-
7638-2573—2.

2012 ЬЦр://2папіит.сот/ са
[а10Ё.р11р?Ьоо1‹іпГо=4
92898

Удалов, С.Н. Возобновляемые источники
энергии / С.Н. Удалов - Новосиб.:НГТУ‚
2014. - 459 с.: 18ВЫ 978-5-7782-2467-4

2014 11Цр://2папіит.сот/са
та10$.р11р?Ьоо1‹іпГо=5
56622

Дополнительная литература

ния и его реализация на предприятиях
ТЭК: Учебное пособие / В.Я.Ушаков, П.С.
Чубик. - Томск:Изд-во Томского политех.
университета, 2015. - 388 с.

Долгов, А. П. Устойчивость электрических 2010 Ьпр://2па-
систем/ДолговА.П. - Новосиб.: НГТУ, піитсот/сата-
2010. - 176 с.: ТЗВМ 978-5-7782-1320-3 103р11р?Ьоо1<іпі`о=54

6337
Назарьгчев, А‚Н. Справочник инженера по 2006 Ьпр2//2папіиш.сот/са
наладке, совершенствованиютехнологии и [а103.р11р?Ьооі‹іпГо=5
эксплуатации электрических станций и се- 20697
тей [Электронный ресурс] / А.Н. Назары-
чев , Д.А. Андреев, А.И. Таджибаев. - М.:
Инфра—Инженерия, 2006, 928 с. - ТЗВЫ 5-
9729-0004-1
Ушаков, В.Я. Современные проблемы 2014 пир:/тиа-
электроэнергетики: Учебное пособие/В.Я. піитсот/сага-
Ушаков. - Томск:Изд-во Томского поли- 10$.рЬр?Ьоо1‹іпГо=70
тех. университета. 2014. - 447 с.: ТЗВЫ 978- 1886
5-4387-0521—5
Ушаков, В.Я. Потенциал энергосбереже- 2015 Ьттр://2папіит.сош/са

[а1о$.рЬр?Ьоо1‹іпГо=7
01880

7.2. Периодические издания
7.3. Интернет-ресурсы

8. МАТЕРИАЛЬНО—ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Для реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения
занятий практического/лабораторного типа, курсового проектирования (выполнения курсо-
вых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточ-
ной аттестации, а также помещения для самостоятельнойработы).

10



Практические занятия проводятся в компьютерном классе кафедры ЭтЭн (лаб. 519-3;
16 компьютеров) с использованиемлицензионного программного обеспечения и в аудиториях
кафедры ЭтЭн, оборудованных электронными проекторами (ауд. 517-3; 520-3; 522-3), с ис-
пользованием комплекта слайдов (Электронное средство обучения по дисциплине «Нетради—
ционные и возобновляемые источники электроэнергии»

Лабораторные работы проводятся В специализированной лаборатории электроэнергетики
кафедры ЭтЭн (ауд. 108—3). Лаборатория кафедры имеет 4 стенда, на которых можно смоде-
лировать установившиеся и переходные режимы технологического оборудования электриче-
ской системы. Все лабораторные стенды укомплектованы необходимыми средствами измере—
ний: осциллографами, вольтметрами, амперметрами, ваттметрами и автотрансформаторами.
Кроме того, в лаборатории имеется наглядные пособия, натурные образцы оборудования и
плакаты.

Обработка результатов лабораторных работ проводятся в компьютерном классе ка-
федры ЭтЭн (лаб. 519—3; 16 компьютеров) с использованием лицензионного программного
обеспечения.

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения Містозой ОГНсе,
МаіЬсасі, МАТЬАВ.

П
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Рецензент технический директор ООО «Энергетика Технологий»,

инженер Хромов Н.С.

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры электротехники и электроэнерге-
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?
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