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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
щелями освоения дисциплины косновы современных технологий производства

лазернOй техники)) явпяется ознакомление студента с развитием лазерной технологии и
техники, познtжомить с принципами устройства ла:}ерных установок, особенностью тех или
иньж лtr}ерньж технологических процессов необходимых для формирования
исследовательского мышления и формирования отработки навыков, необходимьж для
выполнения исследовательских и практических работ..

задачи: Познакомить студента с основами проектирования и создания лчlзеров и
лазерных систем используя современные оптомеханические материалы.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,щисциплина <основы современных технологий производства лазерной техники))

относится к обязательным дисциплинам основной профессиональной образовательной
прогр€lммы.

3. ПЛДНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТДТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
реЗУлЬтаТаМи осВоения оПоП (компетеншиями и инпикz-|опаfufи пости]кеIJтrq кпллгтртрчтттлй\)езультатами освоеНия ОIIОП (компетеНциями и индикаторами достижения компетенций

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планrlрусмые рсзультаты обучеtltlя по дисциllJrrttlе, в соответствI|и с lltlдll|(дтороNl
достllжеll I|я ком петснцl|ll

наименование
оценочного

сDедства
Индикатор достижения компетенции

(Kod, соlерлrcанuе uнduкаmоDа
Результаты обучения по дисциплине

YK-l. Способен
осуществлять
критический
анализ
проблемных
ситуаций на
основе
систем ного
подхода,
вырабатывать
стратегию
действий

УК-1.1. Знает принципы сбора,
отбора и обобщения информации,
методики системного подхода для
решения профессиональных
задач.
УК-1.2. Умеет анализировать и
систематиз ировать раз нороднь] е

данfi ые, оцени вать э(lфе ктивность
процедур анtlлиза проблем и

лринятия решений в
профессионал ьной деятел ьности.
Ук-1 .з. Владеет методологией
системного и критического
ан[циза проблемных ситуаций;
методикам и постановки цели,
определения способов ее
дости)кения, разработки стратегий
действий.

. Знает принципы сбора, отбора и
обобщения информации, методики
системного подхода для решения
профессиональных задач
Умеет анализировать и

систематиз ировать разнородные
данные, оцени вать эффективность
процедур анzциза проблем и

принятия решений в
профессионал ьной деятел ьности.
Владеет методологией систем ного
и критического ан€циза
проблемных ситуачий;
методикам и постановки цели,
определения способов ее

достижения, разработки стратегий
действий.

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задачи

УК-2. Способен
управлять
лроектом на всех
этапах его
жизнен ного
цикла

YK-2.1. Знает этапы жизненного
цикла проекта, принципы
формирования концепции проекта
в рамках обозначенной проблемы,
основные требования,
предъявляемые к проектной
работе и критерии оценки
результатов проектной
деятельности.
У К-2.2. Умеет разрабатывать
кон цепцию проекта, формулируя
цель, задач и, актуtlльность,
значимость (научную,
практическую, методиtlескую и
иную в зависимости о,I.типа
проекта), ожидаем ые результаты
и возможные сферы их
применения.
УК-2.З Владеет навыками

Знает этапы жизненного цикла
лроекта, принципы форм ирования
концепции проекта в рамках
обозначенной проблемы,
основные требования,
предъявляемые к проектной
работе и критерии оценки
результатов проектной
деятельности
Умеет разрабатывать концепцию
лроекта, формулируя цель, задачи,
актуальность, знаtl имость
(научную, практическую,
методическую и иную в

зависимости от типа проекта),
ожидаемые результать1 и

возмох(ные сферы их применения..
Владеет навыками сос,гавле ния
плана реаJIизации проекта и

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задаtIи
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составления ллана реал изации
проекта и контроля его
вы пOлнения,

контоля его выtIолнения.

опк-l.
Слособен
представлять
современную
научную картину
мира, выявлять
естественнонауч
ную сущность
проблемы,

формулировать
задачи,
определять пути
их решения и
оценивать
эффективность
выбора и

методов
правовой защиты
результатов
и нтеллектуаJ]ьно
й деятельности с

учётом
специфики
исследований и

разработки
лазерной
техники,
оптических
материалов и

лазерных
технологий

ОПК- 1 ,1 . Знает coBpeMeHHylo
научную картину мира, правовые
основы охраны объектов
исследования, современные
проблемы и специфику
исследований и разработок в

области лазерной техники,
оптических материалов и

лазерных технологий,
отечественные и международные
стандарты по качеству и

особенности их применения в
области лазерноЙ техники и

лазерньlх технологий.
оПК- l .2. Умеет выявлять
естественнонауч ную сущность
проблемы, применять актуальную
нормативную документацию в
области профессиональной
деятельности, выбирать и
использовать адекватн ые
поставленной задаче методы её

решения, работать с записями по
качеству.

оПК- l.З. Владеет навыками
формулирования целей и задач
исследований и разработок с

учётом сложившихся норм и
традиций научного познания
мира, оценки патентоспособности
технических и художественно-
конструкторских решен ий,
выработки стратегии и оценки
достижимости решения задач
исследований и разработок в
области лазерноЙ техники,
оптических материалов и

технологий с учётом правовых
ограничений и соблюдения
стандартов по качеству.

Знает современную научную
картину мира, правовые основы
охраны объектов исследования,
современные проблемы и
спечифику исследований и

разработок в области лазерной
техники, оптических материtlлов и
лазерных технологий,
отеtlественные и международные
стандарты по качеству и

особенности их применения в

области лазерной техники и

лазерных технологий.
умеет выявлять
естественнонауч HyIo су щность
проблемы, лрименять актуал ьную
нормативную документацию в

области п ро(lессионально й

деятельности, выбирать и
использовать адекватн ые
поставленной задаче методы её

решения, работать с записями по
качеству.

владеет навыками

формулирования целей и задач
исследований и разработок с

у.tётом сло)ltившихся норм и

традичий научного познания мира,
оценки патентоспособности
технических и художественно-
конструкторских решений,
выработки стратегии и оценки
дости)ким ости решения задач
исследований и разработок в

области лазерной техники,
оптиLlеских материалов и
технологий с учётом правовых
ограничений и соблюдения
стандартов по качеству.

Тестовые
вопросы
Ситуационны

е задачи

опк-2.
Способен
организовать
проведение
науч ного
исследования и

разработку,
лредставлять и
аргументированн
о защищать
полученные
резул ьтаты
интеллектуально
й деятельности,
связанные с
методами и
средствам и

оптических и

лазерных

ОПК-2.1 . Знает актуtцьную
нормати вную документацию в

области профессиональной
деятельности, методы и средства
планирования и организации
исследований и разработок,
проведения экспериментов и
наблrодени й, обобщения и

обработки информачии, основные
источ ники науч но-технической
информации в области лазерной
техники и лазерных технологий,
способы и средства
представления результатов
интеллектуальной деятел ьности,
оПК-2.2. Умеет обоснt-lвывать
меры по обеспечени]о патентноЙ
ч истоты объекта техни ки,
применять нормативную

Знает актуальную нормативную
документацию в области
професс ионал ь но й деятел ьности,
методы и средства планирования и

организации исследований и

разработок, проведения
экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации, основные источники
H?yrl цо-ra*"ической информации
в области лазерной техники и

лазерных технологий, способы и

средства представления

результатов интелле ктуал ьно й

деятельности.
Умеет обосновывать меры по
обеспечению патентной чистоты
объекта техники, применять
норматив ную документацию.

Тестовые
вопросы
Ситуациоrtны
е задачи



исследований документацию, связанную с
проведением научно-
исследOвательских и 0пытн0-
конструкторских работ,
применять методы проведения
экспериментов, о(Dормлять

результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, в том
tIисле на иностранном языке,
лредставлять и аргументированно
защишIать полученные результаты
интеллектуально Й деятельности в
области оптических и лазерных
исследований.
оПК-2.3. Владеет навы ками
о(Ьормления отчёта о патентных
исследованиях, составле ния
лланов проведения исследований
и разработок, организации сбора и
изуч ения научно-техниt{еской

информашии по теме
исследований и разработок. в том
Llисле на иностранном языке,
навыками сбора, обработки.
анiциза и обобщения и
представления научных данн ых,
результатов экспериментов и
наблюдениЙ

связанную с проведением научно-
I4сследовательских и опытно-
кOнструктOрских рабOт, применять
методы проведенl.{я
экспериментов, оформлять
результаты нiIуrlцо-
l..lсследовательских и опытно-
конструкторских работ, в том
числе на иностранном языке,
представлять и аргументированно
защищать полуLIенные результаты
интеллектуальной деятельности в

области оптических и лазерных
исследований.
Владеет навы кам и оформления
отчёта о патентных
исследованиях, составления
планов проведения исследований
и разработок, организации сбора и
изучения научно-технической
информашии ло теме исследованиЙ
и разработок, в том числе на
иностранном языке, навыками
сбора, обработки, анализа и

обобщения и представления
науч ных данн ых, резул ьтатов
экспериментов и наблtодений

опк-з.
Способен
приобретать и

испол ьзовать
новые знания в
своей
предметной
области на
основе
инtРормационны
х систем и

технологи й,

предлагать
новые идеи и

подходы к

решению
иня(енерных
задач

ОПК-З. l. Знает требования
ин(lормачионной безопасности,
информационно-
коммуникационные технологии,
используемые при решении
прикладных и фундаментальн ых
задач в области
профессионал ьной деятельности,
роль м еждисципл инарно го
лодхода в современной
методологи и научного познания.
ОПК-З.2. Умеет применять
существуlощие информачионно-
коммуникационные технологии
для решения задач в области
профессиональноЙ деятельности с

учётом требований
информашионной безопасности,
предлагать собственные идеи и
подходы к решению инх(енерных
задач.
оПК-3.3. Владеет навыками
предварительной оценки по

различным критериям и
сравнения альтернатив при
выборе информационно-
коммуникационных технологий
ДЛя решения з?дзt1 з области
про(РессиональноЙ деятельности,
а Takxte навыками исIIользования
ме)l(дисципл инарных знаний при

решении инженерных и научных
задач в области
профессиональной деятел ьности.

Знает требования
информачионной безопасности,
инtРормационно-
ком муникационные технологии,
используемые при решении
прикладных и фундаментальных
задач в области профессиональной
деятельности, роль
междисциплинар ного подхода в

современной методологии
научного познания.
Умеет применять существующие
инrРормационно-
ком муникационн ы е тех нологии
для решения задач в области
rrрофессиональной деятельности с

учётом требований
информаrrионной безопасности,
предлагать собственные идеи и
подходы к решению инженерных
задач.
Владеет навыками
предварительной оценки по

различным критериям и сравнения
.rльтернатив при выборе
информационно-
коммуникацион ных технологи й

для решения задаll в области
профессиональной деятельности, а
также навыками использования
ме)кдисциплинарных знаний при

решении инженерных и научных
задач в области профессиональной
деятел ьtlости.

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задачи
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Пl(-З. Способегl
проводить

расчёты для
определения
необходимых
требований к
параметрам
гетероструктуры
и конструкции
излучающего
элемента
полупроводнико
вого лазера

ПК-3, l. Знает расчётные
соотношения и методl{ки расчёта
при кOнструирOвании

излучающих элементов
полупроводни ковых лазеров и
вспомогательн ых систем.
ПК-З.2, Умеет определять набор
необходимых требований и
ограничений при
конструировани и излуLIающих
элементов полупроводниковых
лазеров и вспомогательных
систем.
ПК-3.З. Владеет навыками
выполнения расчётов для
определения необходимых
требований к параметрам
гетероструктуры и конструкции
излучающих элементов
полупроводниковых лазеров и

вспомогательных систем.

Знает расчётные соотношения и

методики расчёта при
кOнструирOвании излучаю щих
элементов полупроводниl(ов ых
лазеров и вспомогательных систем
Умеет определять набор
необходимых требований и
ограничений лри конструировании
излучающих элементов
полупроводниковых лазеров и
вспомогательных систем
Владеет навыки вы полнения

рас.rётов для определения
необходимых требований к
параметрам гетеростру ктуры и

конструкции излучающих
элементов полупроводI Iи ковых
лазеров и всIlомогательных систем

Тестовые
вопросы

Ситуационны
е задачи

ПК-5. Слособен
разрабатывать
элементы (в том
числе активные)
лазерных систем
на основе
наноструктуриро
ванных
материilлов

Пк-5.1. Знает основные
физи,tеские принципы
функционирования лазерн ых
элементов, изготовленных на
основе наноструктурированных
материалов.
ПК-5.2. Умеет разрабатывать
элементы лазерных систем на
основе наноструктурированн ых
матери tlлов, анаJIизировать
свойства и характеристики
наностру ктурированных
материалов, в том tIисле с
испол ьзованием методов
математиLlеского модел ирования.
ПК-5.3. Владеет навыками
конструирования активных
элементов лазерных систем,
выполненных из
наноструктури рованных
материаJlов, а TaK)I(e выполнения
сравнительной оценки
наноструктурированн ы х
материалов при планировании их
использован ия в лазерных
системах.

Знает основные физические
принципы функционирования
лазерных элементов,
изготовленных на основе
наноструктур и рован ны х
материалов;
Умеет разрабатывать элементы
лазерных систем на основе
наноструктурирован н ых
материtцов и анализировать
свойства и характеристики
наноструктурированных
материалов, в том числе с
использован ием методов
матеN4атического модел ирования;
владеет навыками
конструирования активных
элементов лазерных систем,
выполненных из
}taHocTpyKTyp ирован н ых
материалов и вылолнения
сравнительной оценки
наноструктурированных
материаJlов при планировании их
использования в лазерных
системах;

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задачи

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJUIeT _5_ зачетньD( единиц, _l80_ часов

тематический план
а чения - очная

Jф

п/п
Наименование тем и/или разделов/тем

дисциплины

А
F

о

Q

dq
F
Ф

Ф

Ф.{
Ф

Контактная работа обу.lпlqщllход
с педагогrlчесl(лtп,t Dабо,гt tltKtlM

I

Бя
б\оtsФооо

Q

Форплы
текущеl о
кон,г])оля

успеваемостtl,
форма

промеilсуточ ной
аттестацLIи

(по ceMecпtpaLl,t)

ýsа

ц

Фý
тFýЕцЕ
о

lt

Ф

Е,хойОо
\о

ц

ýý хл_ ký
9ýо

l Лазерные технологические
системы. Устройство, работа и

з 1-б 6 8 4 24
1-й рейтинг
контроль



параметры излучения

2 оптическая система в

лазерных технологических

установках/компле ксах.

J
1

12
6 6 8 з4

2-й рейтинг
контрOль

аэ оборулование для лазерных
технологий з

lз-

18
6 4 6 з2

З-й рейтинг
контроль

Всего за З_семестр: l8 18 l8 90 Экзамен З6.t.

I--Itrли.tt,lе в дисltl4Ilлине KII/KP
Итого по дисциплине 18 l8 l8 90 Экзамен 36ч.

Содерlкание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Лазерные технологические системы. Устройство, работа и параметры излучения
Тема 1 Принцип работы и устройство лtr}еров_
Рассматриваются физические основы и принцип генерации лазерного излучения.
Тема 2 ПринципишIьнiш схема ла:}еров
Рассматриваются принципиaпьные схемы построения и состав лЕLзеров. Что собой
представляет квантрон и какие оптические элементы входят в резонатор.
РазДел 2 Оптическая система в лазерных технологических установках/комплексах.
Тема 1 Характеристики и классификация лазеров
Рассматриваются основные типы лазеров. rЩается их кпассификации не только по свойствам
активной среды, но и генерационным характеристикам.
Тема 2 Твердотельные лазеры
.Щается общее представление о составе твердотельного лЕц}ера и оптической системы.
Тема 3 Газовые лазеры
,Щается общее представление о составе гiIзового лtLзера и оптической системы.
Тема 4 Полупроводниковые лазеры
,Щается общее представление о составе полупроводникового лiLзера и оптической системы.
Рассматривается .принцип работы полупроводниковьIх лазеров, Спектральные и
пространственные характеристики полупроводниковьж лазерньж диодов
Тема 5 Химические, Жидкостные, ультрафиолетовые пазеры
,Щается общее представпение о составе химических, жидкостных, ультрафиолетовых
лазеров.
Раздел 3 Оборулование для лшерных технологий
Тема 1 Лазерная безопасность
Рассматриваются опасности ла:}ерного воздействия на человека: кожу, глаза. А также меры
безопасности работы на лазерах.
Тема 2 Применение лшеров в науке и технике
Рассматриваются основные применения лазерных систем в народно-общественном
хозяЙстве (геодезия, гироскопия, хирургия, обработка материалов - сварка, резка и т.д.).

Содержание практических/лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 2 Оптическая система в лазерных технологических установках/комплексах.
1. Юстировкатвердотельноголазерногоизл)пIателя
2, Исследованиепространственнойкогерентностиизлr{ениялuц}ера
3, Исследование особенностей прострtlнственного распространения излучения лt}зера.
4, Исследование твердотельного лазера в режиме свободной генерации
5. Исследование твердотельного лазера в режиме пассивной модуляции добротности.
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
промЕЖуточной дттвстАции по итогАм освоЕниrI дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Вопросы к рейтинг-контролю ЛЬ1:

1. Что называется квантом? от чего зависит энергия кванта?
2. Как связана энергия кванта с длиной волны и частотой?
3. объяснить зарождение лазерного излrIения?
4. Формула резонансного усиления электромагнитной волны. .ЩифракционнаJI

расходимость лазерного излrIения
5. Принципиtlльная схема лазера и принцип её работы
6. Характеристики л€верного излr{ения

Вопросы к рейтинг-контролю N}2:
1. объяснить, что такое генератор и усилитель лшерного излучения
2. Физическое состояние активной среды и как с ней связана классификация

пазеров.
3. Способы возбуrкдения (накачки) активной среды.
4. Постоянная и модулированная добротность.
5. Характеристики лазеров и понятие о выходной мощности
6. Схема и устройство твердотельного лазера
7. Схема и устройство гЕвового лазера.
8. Схема и устройство полупроводникового лазера.
9. Схема и устройство химического пЕlзера

Вопросы к рейтинг-контролю ЛЬ3:
Опасность воздействия лшерЕым излгIением
Лазерное воздействие на гл€ва.
Воздействие излrIен ия на кожу
меры пазерной безопасности и рекомендации к ним
Применение лазеров в геодезии
Применение лшеров в гироскопии
применение лtверов в технологиях обработки материалов
Применение лазеров в медицине

5.2. Проме}куточная аттестация
Вопросы на экзамен:

ПринципИальная схема лазера и принцип её работы
Характеристики лазерного излучения
СпособЫ возбуrкдения (накачки) активной среды.
Характеристики лазеров и понятие о выходной мощности
Схема и устройство твердотельного лzвера
Схема и устройство газового лазера.
схема и устройство полупроводникоtsого лазера
воздействие лазерного излучения на человека(описать воздействие либо на глаза.
либо на кояtу) и меры предосторожности.

Применение лазеров в народном хозяйстве (привести один пример)

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Темы рефератов:
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1. ТвердотеЛьные лазеры. ЛазеРы непрерЫвногО действиЯ типа ЛТН. Структура и
параметры пучков. Импульсные лазеры серии "квАнт,,. Лазеры фирмы
"ЛЮМOНИКС" серии JK-700.

2. Лазеры на углекислом газе. Со2-лазеры непрерывного действия. обцая
характеристика, способы разряда в Грт и Грк, способы прокачки рабочей смеси и
способы охлаждения, параметры излучения.

З. ИмпуПьсные СО2-лазеры. Лазеры атмосферного давления (ТЕА - лазеры). Средние
пиковые мощности изJrучения. Удельный энергосъем. Качество пучка.

4. Эксимерные лазеры. КrF-лазеры и ХеСl-лазеры, их параметры структура пучка.
.щлина волны излучения. Удельный энергосъем. Перспекi""u' прrменения в
технологии обработки.

5. Полупроводниковые лЕверы и полупроводниковые излучающие решетки. Инвариант
пучка. Перспективы увеличения энергетики излучения и применения в схемах
накачки твердотельцьтх лазеров.

6. Лазерная голография. Формирование объемного изображения; запись и
схемы установки голографической записи; лtu}еры в системах

считывание;
обработки

информации.
7, Лазеры в системах контроля загрязнения атмосферы и океанов.

посадки самолетов,
Системы лазерной

ФОНД ОЦеНОЧНЫХ Материалов (ФОМ) для проведения атl.еотации уровня
сформированности компетенций обучающихся ,rо д""цйплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность
наименование литературы: автор, назваltие, вид издания, издательство Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТ
Ь Наличие в электронном

каталоге ЭБс
Основная литература*

l lойзнер, Б. Н. Физические основы лазерной техники: учебное пособие /
Б. Н. Пойзнер . - 2-е изд,, Доп. - Москва: ИНФРА-М, 202 l . l 60 с. -
(Высшее образование: Магистратура). - lSBN 978-5-1 6-0128il7-1

202l https://znanium.com/ca
talog/pгod uct l 12 | 48В4

Пойзнер, Б. Н. Физические основы лазерной техники : учеб. пособие / Б.Н.
Пойзнер. - 2-е изд., доп. - Москва : ИНФРд-М, 201 8. - l60 с. - ISBN 978-
5-16-105864-0

20l8 https://znaniu tn.conl/ca
talog/product l942818

Ходгсон, Н. Лазерные резонаторы и распространение пучко". Ос"о""ц
современные понятия и прикладные аспекты / Н. Ходгсон, Х, Вебер ; пер.
с англ. С.А. Борлзиловского ; под науч. ред. С.г. CTpyu. - Москва : ЩМК
Пресс,20l7. -744 с. - ISBN 978-5-97060-176-1. -Текст: электронный

201',7 https:i/znani ulп. солl/са
tal о g/pгoduct l 1 021 52З

Jlазеры: применения и приложения : учебное пособие / А.С. Борейшо, В.А.
Борейшо, И.М, Евдокимов, С.В. Ивакин ; под редакцией д. С. Борейшо. -
Санкт-Петербург : Лань, 2016. - 520 с. - ISBN 978-5-81\4-22з4-о

20]l6 https://e. lапЬооl<.соm/Ь
ook/87570

ДополнителLная литература
Таксанц, М. В. Энергетиtlеские параметры и характерисr"п" паa.рпЪ-
излучения : методические указания к выполнениlо лабораторных работ по
курсу <измерение и контроль параметров лазерного излучения) / м. в.
Таксанц, Л. I{. Майоров. - Москва : Московский государственный
технический университет имени Н.Э. Баумана,20l4. - 54 с. - ISBN 978-5-
70з 8-з 847- l

20l4 http ://www. iргЬооI<shо

р.ru/З l659.htп I

Федоров, Б. М. Технология и оборудование лазерной оОраОо*"ласть2:
методические указания к лабораторным работам по курсу <технология
лазерной обработки> / Б. м. Федоров, Н. А. Смирнова. - Москва :

московский государственный технический университет имени Н.э.
Баумана, 2014. - 36 с. - ISBN 97В-5-703S-ЗSЗ 1-0.

2014 http://www. iргlэооkshо

р.гu/3 l648.htrT l

Нюшков, Б. Н. Волоконная оптика и волоконные лазерные системы. Часть
l : учебное пособие / Б. Н. Нюшков. - Liовосибирск: Новосибирский

2010 http ://www. iprbooksho
р.rul45082.html



государствеt{ный техниtIеский университет,2010. 56 с. - lSBN 978-5-,7,782-1з46-з,

Горелов, А. М, АналОговые лазерные системы обработки информации,
Часть 1. Фурье-прочессоры : учебное пособие / А. м. Горелов, В. С.
щетинкин. - Москва : Московский государственный технический
университет имени Н.Э. Баумана,20|2, - 84 с. _ ISBN 222,|-8з97,

2012 http;//www. iprbooksh о

р.ru/З09I 7.html

Лазерные приборы и методы измерения дi}льности : учебное пособие / В.
Б. Бокшанский, [. А. Бондаренко, М. В. Вязовых [и др.] ; под редакцией В.
Е. Карасик. - Москва : Московский государственный технический
университет имени ll.Э. Баумана,2012. - 96 с. - 1SBN 222.7-8з97.

2012 http ://www. iprbool<sho
p.гtl/3l435,htrnl

Храмов, В. Ю. Расчет элементов лазерных систем для r,r,формационных и
технологических комплексов : учебно-методическое пособие / в. Io,
Храмов, - Санкт-Петербург : Университет ИТМо, 2008. - 80 с. - ISBN
2221-8з97,

2008 http://www. iprbooksho

р.rul68095. htrn l

б.2. Периодические издания
1. Журнал кФотоникa> - htф://www.photonics,sr/
2. Журнал кРоссиЙский технологический журнЕ}л) - https://www.rtj-mirea.ru
З. Журнал <Лазерные Исследования в России> - https://sites.lebedev.rrr/ru/JRlR

6.3. Интернет-ресурсы
1. https://elibrary.ru - электронная библиотека научных публикаций
2. http://laser-portal,ru - портtlл о ла:}ерах и ла:}ерных технологиях
З, htф://лазер.рф - интернет журнал о лzверньж технологиях

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
современный компьютер с устойчивым скоростным каналом выхода в интернет с

полным комплектом программ для работы офиса с возможность использовать электронные
учебники и справочно-правовые системы, а также кодеки и флешплеер для изучения
полезньIХ медиа материалов, современный проектор для дневного использования, доска для
проектора, доска для маркера.

требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
Стандартно оборудованные лекционные аудитории, или оборудованные для

проведения инторактивньж лекций: компьютер, видеопроектор, экран настенный, доска для
маркера, флипчарт, выход в интернет.

требования к программному обеспечению учебного процесса
КомплекТ программ: Windows 7, MS Offrce 2OlO, Power Point, дdоЬе дсrоЬаt Reader,

Adobe Flash Player, WinDjView, Google Chrome

Рабочую программу составил зав.баз.каф. ЛСи
(должность, Ф

Рецензент
Генеральный директор ООО <ВладИнТех>

Программа рассмотрена и одобрена на
Протокол J\b1 от 30.08.2022 года
И.о. заведующего кафедрой Абрахин

(ФИО, подпись)
Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направления
лазерные технологии
Протокол Nb1 от З0.08.2022 года
Председатель комиссии

(оио, должность,
Абрахин
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