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1. цЕли освоЕ[Iия дисциплины
I_{ель освоениrl дисциплины кМа,t,емаr,иLIеское моделироваI]ие сисl.еN,{ l,еtlсрации и

транспOр,tирOвки лазерного излучения) является ознакомление с по/{хо/{аNIи решенияllрикладFIых задаLI :tазерной tРизиt<и и не.пинейной оптики, связанными с рабоr.оЙ I(JIlоtIевых
составляющих лазерных ycTal]oBoI( и систем различного назначениrt,
Задачи:

' развитие навыков составлениrI мitтема,гиtIесl(их модlелей дJI;I ()IIисаItиrI. llI]arлиза и
LIисленI-Iого моделирова}tиrI процессов pacIIpOcl,ptllIeI-Iиrl оllтиtIссl(()1,0 1.1,]. l\/tIеItия I]

ОП'l'ИLlеСltИХ, В 'ГОМ LlИС.]lе tlеЛИГlеЙН1,IХ, СРе/{аХ На примеI)е оII1 l.]tlcci(tlx 1jt)JI()KoH и
I]oJlOl(oI,t I]ых лазеров ;

о Развитие IIавыI(ов компьютерного моделироваI]ия IIо решIсIlиIо tlс.ltt,tгtейt-tых

уравнений распространеIIиrl оптиLlесI(их волIJовых паI(етов I] разлиtlIll)Iх cpc.,la1;
, раЗви,гие навыI(оВ анализа постаlзлеtlной проеtсr,lIсlлi зttllilLlи Il,] облас.ги

rtе.lIинейной волоttогtгtой оптики Ita ocIIoBe изуLIеI{иrI литера1,),рlI1,1х и tltll,еIIтIIых
истоtIников.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОII
,ЩllСЦИГt.ltИНа КМаr'еМаl'ИLlеСКОе модслироваIlие сисl,ем генерации и lрttl]сlI()l).I,ировI(и

JlазсрIlого излуLJеllиrI) о,гIJоси,гся к обязатель}Iым дисципJIинам учебlIого llJIalla.

3. плАнИруЕмыЕ рIlзультлты оБучЕtIия по дисциIUIиIIt,]
lIлаttируемtые резуль,га,гы обучgl]ця lIo дисtll.{плине. соотнесенныс с IlJlaIlI1ll)/eMыMи
резvJlьтатаN4и освоеl]ия ОIlоП (компетеtlциJlми и иIIrIиI(аторами /lос,ги)I(еtII,1rI ltсlп,lllс,t.сttций)

(Irоllлlllрl,спtыс

li()NIllс l clllIllll
( ltt1,1t, co/tc plilt tt llc

l"llпtllc t ctlt1lllt)

l1.1taltltpl,cпlыc |)сJ\,.l]ыпlы ttб1,.1a,,,,r, llo/lIIcltltl|.I|||||c, n cuo,ua,a,,r,,,, с
_ llIl/llII(il,гOlцi\l]lotlllibiclllL|lto]\tllcIc||ll||||

I litllrtcttollllllllc
0llcll()|l ll ()l () c|)c/lc 1,1}л

l l ttлlt ltlt l ()р ,ll0c I ltiK(,ll IlrI
lioi\lllclclllllltl

( tco i, coi с p.ltc,п t t t t а ч t t t) tt t<u tttoDa

|)с l.\,.rlb l it l ы 0б.у.l cll tl ll llO ,'lIlctlll ll. l ll llc

оГlК- | Способен
п рсдсl,а вл лть
col]peMel] ну|о
llay(l lI)/}o KapTI,1lly

м 1.1pa. l]ыяlзJlять
сстесl !]е ll гlо llауч rlу
l() су tlltlос,гь
пробLtем ы,
cPopMyrr r.r;loBaTb

3ала(l l ], о предслrIть
п\/ l 1,1 l1x |]eltlelIl.]rl ll
()tlelItll]a,гl,

lr|lr|lelc ги Bttocl l,

выбора tl мс,|,олов
llравовоГл защltl,ы

l)езуJl ы-а,гов
t,t tlr,еrtле t< гуа;t ь но й

лея,геJiьlIостlJ с

у,lётоN4 специ4lt.lки
lлсс.ltедоваtlий t,t

разрабо,l,ки
лазерllой Texl l14 l(1,1,

()Il ll]LlecK1,1x

i\lal,e|)1,1aJlOl] Ll

Jlазсрll ы х

оПl(-l,|. Знает
coBpeMel] llylo науч Hyto
картину мира, правовые
осllовы oxpal lы об,ьект.ов
исслелова! l Llя, cot}peMelJl lые
tlробltепл ы и спеLtи(lI.t l<y

l|сследоваllllй и ;rtl,tработок
в области лазерной
тех 1-1 1.1 ки. оптt4чес I(14x

м а,герLlаJlоl] 1.1 Jlазе|)н ы х
тсх t tо.ttогl t ii. о l,etlecl вен llые
I l i\4 е)l(лу tlilpO/lI l 1,1 L-

СIi'lllларl,ы Ilo KaLlec,],l]y 1.I

особс н t lсlс,г1.I 1,1x гl р 1.1 lvtc l ieH 14я

в обласr,и ltазер1-1о li техн Ll l{l,|

ll Jlазер1-Iых гехtлологи й.

оГIl{- ] .?, YMee,l, выrll]JIrI,гь
ecl'ec,],t]e н но HaytI Hylo
сущность проблемы,
пр14меFIя,гь аl(туал bl lyto
Hopi\4 ати B}lylo
дoI(yMeH,],atlllto в обласr.lл
про(lессио lзал ьllой
llertl,eJl bI locl,tl, выб l.tlla.t.b t l

14споJ1 ьзова,|,ь аllеква,гllые

Зllаст современные пробltеп,tы ll
спечиtРику исследованиЙ tl

ра,зрабо,гок в обltастlt лазерllоii
,гех 

tl 1,1 l( 14, о Il1 1,1 
tl ес ки х м аl.ер и алов I.|

лазерI l ы х r,ex t lолоt,l.t й;
Уплсет, при]чIеIlя,гь al(TyaJ] 1,1lуIо
l lopMal 1.1 t]Hylo /1oKyMetI],a t{1.1lo t}

облt]от1.1 проq)есо ионал bl lo L]

деятел blloc,гll; выбирать t.l

14c поJI ь,]оваl,ь аде кI]атгlые
гI()с,I llBJlclllIoй ttUll1,1e мсг(),tLl сс
рсll]е|l1.1я, t] гом tl1,1сле

l le,I,|)a/{ll цлIо 1-I ! l bl е ll ilc поJ l l,зу l о lLlI l е

I\4e)l{/ll 1с t1и Ilл 14 l lapl Iые з l Ia ll 1.1rl :

l];I trлсс,г н а в ы l(a l\4 1,1 с 1,1 с,ге гr,1 а г I.1 зt1 L t 1.I l.|

|.l аl]алllза оr,обраlttlой
доlсllп4gr,,l,,r,.l1.I в област1,1 llayLlIlыx
исследований и защиты
14 l ll,еллек,гуал ьной собсr,ве Il HOcTt] :

'['ест 
о ll t,te

l]o llpoc 1,1

С1,1тylltttttl tlгlые
,]a]LatllI

[-lpttttlrrыo-

o|)l1el l l l IlloBatlHoL.
заllаllillс



тех |lоло г1.1ll поставле l l l {O l.'l зtlда tI е

методы её реtUеllt4я,
работать с за п ися lvl и по

Katl еству,
оПК- | ,З. Влалееr, навыl(ам11

формул lлрования ttелей и

задаtl |.lсследованtлй ll

разработок с у.Iётом
сло)It14 вш |{хся Hoplvt и

тралицl.tй llаучllого
познан Llrl l\4 ира, оценки
патенl,оспособносr tl

технических I,1

худо)кес,l,вен но-
l(о1-1с,грукl,орских решени й,
вырабоr,ки сl,ратегиtl 1,1

о це н l(l.i дос,I,и)l(1,I l\4 ости
решеIl1,1я задаt|
l lсслL,доIJаl I ий tl 1rазработок
в обласr,t.t лазерttой
,I,ex 

I l I.1 l(l.|. о ll гI ltlec l(l.Jx

N4aTep14aJloB t,t гехttолоl,tlй с

уtlе,гом пl]авов1,1х
огра tll.t,tett tlй tl соблtоденIля
СТаНДарlов 1lо l(aLlecl,By.

ПI(- l Способен
анал 1.1зI.|рова,гь

tlауч но-
,|,ех 

tl и tIec ку lo
проблему.
(lормул lrpo вать
цель, задач 14 и план
llауч llого
исследования в

области лазерноЙ
,I,ехникIl 

14

tex lto.1lo1,1,tй

Гll{- I. l. Зltает 1,14повуIо

сl,рук,гуl]у оп l]caIl ия
l l0yL1 11qгo 1,1ccJleлoI]aI l14я на
этапе его пJlа It1.1poBaI l tIяJ

пр}.lмеры постаноt]к14 задаtl
Haytl ныч исследоваrrий в

области лазерноГ,t техll14ки и

лазерных технологий Il в
сме)I(ных обJIастях.
llK- 1.2. Умеет опредеJlять
актуальllос,гь планируемых
liауч l Iых 1.1ссltеловаtltлй гtа

основе а l IaJl 1.1за l'1сl,оч 1.I и I(ol]

HayLl цо-,,,a*,, и.tес tco й

1.1 tl(lopпlацlлtl в об.ltас.ги
лазе1lltой 1 extll.tKll ll
Jlазерl l ы х,l,cx ttологt.t й,
Il l(- LЗ. Влалеет навы кам и

сос,гавле Il l1я о гl I.1cal I LIя

ГlЛагl ируеI\4ого Haytl llого
llссJlедоваI] 14я,

l.,l с поJl ьзо l]a l l 14 я

гие)I(лIlсцl.| пл I.1 l IapI lOI,o
полхола пр14 анализе
науч но-тех нtt чес кой
проблемы и пJlаllированt4и
1.1сследова н t.t й в обласr.и
лазерttсlii,I,ex t I ll I(rl 14

JIазерll ых r,cx lloltc,l ги ii,

Зllает ти гlовуlо структуру о п 14ca l l 1.1я

llaytllloгo исследованLtя lla этаltlс
сго пJlаFi 1.1poBaltlI,1я; прtllчlеры
посl,аl]оl] l(1.1,]a]lltltl IlaytI } | l,| х
14сслеловzlн14 й в об"пасти лазсргrtlii
технtIки и лазерl{ых техн<lлогt,tй t,t в

сме)I(ных обласr,ях;
Умеет определять aKTyaJl ьtlос,гl,
пла HI.{pyeM ых Hayt1 ц5;1
l]сследован ий на ocltoBe а[Iал 1.Iза

исl otI нIlкоts l laytl но-тех Hlt,tccltoй
иrt(lормаLtилl в обласr,t,l rrазерrlоii
гех ll 14 l(Il 1,1 JIазерll ы х,l,ex t tоltilгt t й.
I};lалест, l lавы KaI\4 14 coc,!,aBJie l I 1,Iя

оп14саl] ия llланируеl\,l0го Ila)/,I l Iol о
1.1ссJlедоваl Itlя ; навы l(aM 14

ис lloJ l ьзо lJa 1-I и я

ме)I(дис ц1,1 пл t,l tlар1-1ого подхода I l l)I4
а|]аЛ tlЗе ll0yut ц9-,,,a*,, и,tесtсо й

проблеплы Ij план14роt]аIlи и

I.1ccJ]e/lol]a tl 1,Iй в облас,гl r Llазеlэной
l,cxllIIl(l.| ll лазер[lых r,cxttoltot ttii:

l Il{-2 Способен
IIроt}одtll,ь
,l,еоре,гиtIсскtlе 

tl
,) Kc гle p1,1м е н,rал ь н ы е
1,Iссл едо ва н 1,1я

.lta зе1lllой TextI14l(I1.

JIазерt]ь] х 0 п1,1.1 ко-
эJlсlilроtltJых
приборов 14 cI.lcTeM

ГII{-2. l . Згlаст меl.од1,1 ll
срелства теоре,ги(lес l(tIx 14

)KcIlep14]\,Ie li,гал ьны х
l]сследоI]ан I1й в oбrlacTtl
l rpo(lecc r.lo l la.ll ь l ro ii
llcrl,гeJlbllOc l tt с \,.tё,гом
требоваl t 1.1 Гл f)езоl tас t tос,t.и,
Гll(-2,2. YMccl ltlэоволt.l гь
,геоl]ст1,1 Llecl(l1e 

1.I

Зltасr, плет,о,ц1,1 1,1 средс,I,1]а
I,1зм ере t l и l."I Ilal)a i\4 с l ров .l I а Jep } Io I ()

LlзJlytlе| l l.L ; lvl с,l,о/lы
м а,гем a],1,I (! ес I(o го м одел l,.ti)o ва l l l..]'] в

обJlасl,t.l проt|lесс иoHa.ll bl to й

деяl,ел ьl-tос,гtл ; t 1lебова tt ияl

безопасносr,и ll р и пl)оведе tl I.1 1,1

)Kcl lUРl lNle! l I ilJILl'ЫХ l lССJIСДОВill l I I Й

ltазе;эtlоi,'i,|,сх l I rI ки, JIазе|)rl ых



эксIlер1.1ме l l,|,ал ь}lые
исследования в обласl.и
лазерной l,ехник1.I 1.I

лазерн ых 1,ех tIологи i'4.

ПI(-2.3. Владеет навьiками
целе llаправлеtlного
план14рования, п|)оведения
l\,lатематичесI(их и

(lиз ичес Kl.tx экспер14]чlенl.ов
в облас,ги
п poq)ecc ио }l ал ь но Й

llея,гельI]остtl и аtlалllза llx
результаlов. в,гоl\4 tlt.lcJIe с
14c llол ьзоваIl 1.IeM средств
aBToMaTI.1зatl1.1 1,1.

огll 1,1 l(о-]Jlеl(,гроll l Iых приборов r r

с 14с,геNl;

Умеет разрабатывать модеJI и

исследуемь!х процессов и явлсt t tIй
в облас,ги проrРесслtогlаrtьltой
ДеЯ]'ел btlocl,|,li уttдgrrоп,,,,,,, u

l,еоре,г1.1(IесI(их 1,1

эксперI.1ментал ь tlых 1.1ссJIедоваtl 1.1ях

в области лазерrrой Textltil(1.1 t,l

лазерl Iых техllоltоги ti ;

IJладеет навы кам и

целеl lаправленtlого пла}l ироваl l 1.IrI

,)l(c гlсрl{меllтов; прове/lсн |.l'l

ма,геl\4аl,ическлlх и (lиз 1,1.tectcllx

эl(сIlel]tIMetl1,oB в oб.ltact.ll
tl 1lо(lессиоl ta,lt ь l lой дея.t.еll btloc,l l l I I

alli]J] t,lза их |)езуJIь,I атов;

тематический плаIt
,l чеIлия - очнаrl

Наименование тем l.t/l.tlt Il

разделов/r,ем llиctltI пJl ины о

Ё

Ф
I

l(tlt t t ак гtlая 1lttбо l it tlб1,,tпl6ц1111gп

с llcrla0,0I llttccttttltt 1)абоl ttlttttlпt
I
G-

коototsФооо
Ф
U

ss
=z
ФЕ

ý

Ф:
l-E

а
tr

пIqэ
oF

lo
ц

Ёре
ýý i"ýо

l Влl.tянIле llелtttlейно-
лисперсионных э(,lфеrtтов rra

распространения свеl.овых
имп)/Jlьсов в огI,гI.1tlескllх
средах.

2 -6 6 4

4

j4 Рей

) Ll Ilс.ltенные ме,годы ан?lJlt4за
lte.lltlHcйных
лr l(lt|lcperr чиал bl Iы\ ypaBl lctl ий
t] (lастгlых произsолllых,
I]елиtlеГrllое уравIIеtlие
LIJ релlл н гера (I-IY tl] ).

2 ]-
l0

4 з4

J Моделировагlие процессов
распространеl]ия лазерltого
1.1злучеI]ия в дисперсионно-
lte.ll t,t гtе й ных средах.

2 ll-
l4

4 4 з4 Рей

4 Сlлст,емы генераци14 14

l lсл t,tttей ного преобlэазоваttия
Jlазерных с1.1гналов,

2 |5-
l8

J 6 jз Рей

Всего за 2 семес.гр: 8 8 l35 эl<заltсrt(45)
l {a:ttt,tttc l] .ilисllиl1,1иlrс lil l/lil'
И,t,огtl гlо llисllиllл и ilc 8 8 j.5 эttзttпrсrr (45)

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJUIeT б зачетньrх единиц, 2 1 б часов

С'tl71сржа rl lI е JI сl(ц }I 0 I I t I 1,I х зir I I яти й lI 0 lll{ с lll{ lI.] I l I I I с'I'cMa 1, Влияltие неJlинеЙно-/IисперсиоI-tLIьtх эффеrt.,ов I]al расI]l)ос.гранеtILlrI сlJс.I.овых
имгIульсо8 l] оп.гичесI(их оредах,
1.1. Во:IоltОнFIые сl]етоводы; изго,гоt]JlеIlие и Mal.epиaJt',I .

1,2 основЫ,I,еориИ хромzlтической дисllерсии. Во.rttlсllзые lIztl(el,ы l] .){исlIСр],ир\,I()ll{их
средах, (lазовая и групповая скорости.
l.З Ilелиllейrlые эtРфекты В волоt(оI-Iных световодах. КубичItый о,гк.ltиl{ среды.



'Гсма 2. LIислеltные методы а}Izциза Ilелиltейltых диффереIIциаJIьнJ,Iх 1,равlrелtий I] (lllg lных
rIроизводIIых, LIелинейttое уравнение Шредингера (tIYtП).
2,1 , Ilелинейное уравнение Шредингера (НУШ).
2.2 Метод расщеплепия по t|изи.tеским факторам.
2.3 СJrучай сверхкоротких импульсов: нестационарIiые Ilе.lrинейно-дисlIерсионLIые
эtРtРеrtr,ы,

Тсма 3. Моделироl]ание процессов распрос'рttlIения JIzlзеI)IIого и:}луLlсlIия в /tисt'(,j)сljоIIIIо-
Ilеllи ttейttых средах,
З.l I)acrtpOcTpaIleII1,Ie оп,l,иLIссI(Их и]\4IlуJ]ьСоl] в сl]елС С ilЦ1,1СttСllСИеЙ.
З.2 Расlrрос],раlIеIIие оIl,гиLIесl(их имп)/.JIьооl] ]] среле с лисljсрсией и не.ltиtIейItос.г1,1о.
3.3 IIесимп4е,гриLIеские,грансформации имllульса. Третье приблиrксI{ис,I,еориI4 дисlIсрсии.
3.4 Образование Уларной волны огибающей.
'Гспrа 4. Сис,гемь] генерации и нелинейного преобразоваtlиrl JIазеl)LIых сигналов.
4, 1 I} ын 1,>цде нное paccerlн ие Маllдел ьштап,rа Ijp иллIоэIlа.
4,2 ВРМБ-лазеры.
4.З оrr,гические соJIитоны: фундамеIlтальные солитонl)l и солитоIIы l]ысIпих пoprulj(()tJ.
4.4 Ilередача инtРормации ILa оптиLIеских соли.гонах.

С од eprKa lt lt е л а б о р а то р I t ы х з tl Il rITl| I-1 п 0 ди с цлI пл lt l I с
JI.р.лЪ 1 . Pac.ter, параметро]] воJIоконных свеl.оводов.
JI.I),Лs2. ИзучеItие дисперсных хараI(1,ерис,гиI( 1] ]]oJIol(oIIIl1,1X сВеТоl]одов.
JI.Р.N9З. МодlелирОвание ypaBIlellиe рtlсгlрос'раIlеIlия в чllс,гом дисIIерсиоtIноý,I l)c)ItlI\,Ic.
JI.I'.Л94. Моде.llироваIIие расIIрос'ра]Iеиrl оп'иLtесl(их имtI)/Jlьсо1] в /{исIIсрсI]оlIrIо-
tlе:Iигtейной среде.
J I. P.Na5. Молелироваll ие образоваttI ия уларгrой волtIы оги баlощей.
J l. P.N96. Моде.гrирование обра зован ия оптиLtес ких co.1 tиl.оI l ов.

5. оцЕноLIныЕ срЕдсI,вА длrI тЕкущЕго контроля успЕI}лtrм()(,ти,
п ромЕЖутоLIнОй д,гl,встАциИ по итоI-Ам осВоЕI-Iи;I /{и с I ц 14 i l.]l 1,1 t{ы
и уLIЕБно-мЕтодиLIЕскоЕ оБЕспЕLI ЕtIиЕ сА MOCTOrITl.:JII}I I о Й р,\ i; оты

студЕн,гов
5. 1. ТсIсуlциI"{ коtlтроль успев:lемост,и
I}опDосы lt Dсl"lтttнг-коIlтDо;lпм :

Рсliтиllг-lсонтDоль ЛЪ 1

1. (Dизи,Iеские хараI(терис,l,иI(и оптиLIесI(их cpel{: I<о,l(lфиllиеtlть] ]Iрело\{]lсlI11rl Il
поглоIцеIlиrl.

2. ()п,ги.lескllе tlотери в сI]е.гово/{ах.
3. Выtlуltt2lеннсlе комбиLIациоl]Il()е раtсссrl1.Iие,
4. ВыltулtдеltIIос рассеrlгtис МагtлеJlьшгама Бриrt:tttl,;на.
5, f{инамика волIIы l{aI(aLIKи и стоксовой воltны llp]l tsынужllенllоj\,I pacccrlllll|l

М аtlлеl t ьш,гапла-БрилJ IIоэн а. 11opo г I} р мБ.
6. Основы,геориИ хромzl,гиLIеской дисперсии. Воltrlовые паl(е.tы

cpe/lax. Фазовая и групповаrI сltорости.
]. ПреобразОваI-Iие rРормы и cllcl(l,p.l имllуJIьса ]] /11.1сIlерсиоIlL{ых cpcl{ax.
.ч. Самофокусировка оптических иN,IIIyJlbcol].
9. IIе;tинейные эrРфеrсты высших порядl(ов. Образовагlие уларной волIIы оt,lлбlttсltцей.
10. Генерация суммарных и разност}Iых частот. ГIараметриtIескис солII1.оIIы.
1 1. lIеllиrrейные эtР(lеrtты в I]олоконных сI]етоводах. Кубичtлый сl.гI<лиI( cl)crll)l.

l)сйr,u tl г,-tctl lt,гDоль ЛЪ2
1. I-Iелинейное уравrIеLiие Шрёдиrrl.ера (I-IУШ).
2. Обобщёrrное не..lIиrtейIlос- ypcrвIIel rlle I liрёдlлI II гсl]аt.
3. Уравнеrlие ['Инзбурl.а-JIандау.

l] лllс I I(,]] I,и ]l.\iI() tцих



4' ФазоваЯ кросс-моДуляциЯ (Фкм), фазоваЯ самоN,lодуляция (cDQ\4).
5, опти,tесIсие солитоItы: фУндаменl,альFtые соли,l,оII1,I и солитоI{ы l]ысLtIих lI()])я.]{ков.
6. I\4еr,о.ц обраl,ной заllачи рассеяIIия lIри реIцеllии IIУШ,
7, Фурье-ме,гОД расцlеIIлеIlия псl (lизи.tесtсим (lat<,t,Ollaм. обrцие 1IрIII]ll]lпы.
8. IIорп,rировt<а rtе:tиrtейного урill]нсllия IIIрё2lиIIl,срtl.
9. KoMMyтaTop Бейкера-Хаусдорфа.
10. Решение НУLШ разностными методами.

I)eliTll Irг-ко llтrrоль ЛЪ3
1. Уравнения Максвелла. Основное уравI,Iение расгIростраlIеIIия.2, Волоконные световоды; изготоtsление и ма.tериалы.
3. оптичесIсие импульсы. Модели све,говых имIlуjlьсов.
4. ЭксперимеFIтальное ttаблтодение вынужденноI,о l]tlссеяниrI Маltлс.ltt,ttl.г[t\]а-

Бриллlоэна. Волоконные ВРМБ-лазеры.
5. LIесимме,гричесl(ие ,грансформации импульса. 'I'pc,t,be приблиlкение.I.еорlIIj

дисперсии.
6. Передача информации в I]o,IoKoI]FIыX систеNItiх свrl,]и.
]. Взаимодейсl.вие оII,гических соJIитоIiов.
8. Сжатие оптиrlесl(Их импульсов: I]OJIO1(oIItIo-pclIIe,гIIaTыc I(омгIрссс()llы.
9, Сlсаr,ие опl,ичесI(их имIlуJIьсов: l(омIIрсссоры lIa ]\,lногосоли.lоIIlI()).I c)I(a.I ]l]]
l0. 11араме,гричесl(ое в:зttип,tодейс,l]]ие tРемr,осскуlI,,цllых импульсов: генсрilI{lLrt rlt.орой

I,армоLlики (ГВГ).
1 1. ПараметриtIеское усиление коро.l.ких импульсоI].
12. ВолоIсонные лазеры.

5.2. Прtlме}ку'очlIilrt аттес,l,ацLtrI tlo итоI-ам освоеlIия лисllиплиIIь1 экзп\lс1I

1. Уравнения Маtссве;rла. основное уравI{ение pacllpocTpalleIIиrl.
2, Физи,Iеские характеристики оптиLIесI(их cpe/l: ItоэtРфициеI]ты преломJIеIlI.jrt I]

поглощеIlиrl.
з, Волоtсонные светоI]оды: изI.о.говление и материаJlы,
4. опти,tеские импульсы. Модели сl]е,говых импуJIьсов.
5. Огlти.Iеские потери в сl]етоволах.
6, I3ынулtдегlttое комбиIIаL(иоItное рассеrIIIис.
] . Выltуlltдеttное рассеrIttие Маttде]lьtII,1,дмtl lipиitltt..l.-,lta.
8. ,Щинамиlса волIlьi l{al(zlLlI(и и с,гоt(соt]Ой волгtы Illlll l]ыIIу)l(лсIIlIоj\{ paccerllII.1 ].l

Манделl,штама-БрилJIIоэнz1. 11орог I]рмБ.
9, ЭtсспериментальFIое наблюдение выну)](денноI,о рассеrIIlия МаttлсльltIl.аj\,|а-

Бриллtоэна. Во.llоконlлые ВРМБ-лазеры.
l0, осrlовы теории хроматической дисtlерсии. Воltttоtз1,1е паl(еты I] /ll1оltергиll_\,l()Ittих

средах. Фазовая и групlIовая скорости.
1 1. 11реобразование (lорп,rы и cllel(,[pa имIIуJIьса в /.{l4сlIерс1.1()IIIIых cpc]titx,
12, IIе,,lинейные эф(lекты в I]олоl(онных световолах, 1{убr,r.тllьтй о.I.клtII( сре,ц1,1,
1з. LIелинейrtое уравFIение Шредингера (LIУШ),
1 4. Фазовая кросс-модуляция (Фкм), фазовая самомодуляция (cDCl\4).
1 5. СамофоI(усировI(а оптиrIеских импульсов.
1б, Г{есиьlметриLlеские r,рагrссРормации импуJIьса, 'l'peTbe пртrблиrтссtIlIс теорI{и

/lисперсии,
17 . IIерелачаr иrI(;орп,rаrции в воJIоI(оIIIIых сtIс.гемziх сllrIзI{.
l8. IlелиIrейttые :эф(lск,гы l]ысIlIих llopruU(ol]. Обра,зrltзаtтtтс: r,.,t,a],lltoil
l9. ОгrтичесI(ие солигоtIы: (lуrrдlамеrll,alJlьltые c()Jl1.1,t()IIы и соJIиТоlI1,I
20. IJ:заимодействие опl,ичесI(их солитонов.

Ilo.rIII ы ol,t tбllttllцей.
вLlСШИХ Il()l)Я/lКОВ,

21 . Сlttаrгие оltтиL]есl(их имllульсоI]: BoJIol(oHHo-pe]lIc,l,LIaTыe I(оп.{tlрсссоl)ы.



22. Сл<атие оптиLlесl(их и]\4lIульсов: I(омпрессоры llzt многосоли,гоlIllо]\I c)I(a,I,I.1 11 ,

2з. ПараметриLlесI(ое взаимодейст,I]ие фемт,осекуll,)lliых II\Ill\lJIt,coI]: гсlIерzlll1,Iя ]]Iорой
гармоники (ГI]Г),

24. Параметрическое усилеIIие коротких имllульсоt].
25. Генерация суммарных и разностI-Iых LIас,го,г, Ilарiшетl]и(Iескис coJl I,1ToIlbl .

26. Метод обра,гной задачи рассея[Iия при решеIIии I-IУШ.
27. Волоконные лазеры.

l. оп,гическИе соJIи,гоIIЫ: фундамеltтальtlые соJlи,гоllLI и соли,fоLILl l]ь]сших Il()]])l,tt(O]].
2, ВзаимодействиеоптиLIескихсолитоIlов.
3. С-'lItаr,ис оIl,гиLIеских I,1j\4 llyJlbcoB: t]ortoI(o}lIlo-pell.le,l,LIil,l,Llc KofuIllpeccol]Ir.
4. С]llсirгие о]1,I,ичесI(их имtlуJlьсоl]; l(омгIрессоl]ы Ilt.l Nl 1]огосоJII],гоIIII()N,I сжаl.и1,1 .

5. lIараме,гриLtесl(ое взаимодейсl,вие фсм.госсlt5/lI/(lIых ИМП)/Jtl)соl]: I.сLIсl)аци.st Bt,tll.1oti
гармониI(и (ГВГ).

6. Параме,гриLIеское усиление коротI(их имIIуJIьсов.
7. ГегIеllация суI\4марных и разlIос,l,ных Ltilcl,or,. 11арап,tс,грIIrIссI(Itс со.lIIl,].оlIы.
8. Ме,год обраr,tlой залачи рассеяttия при реuIеIlии IlYLLI.
9, Волоl<оt,lt.lые JIазеры.
l 0. Вихревые оптические пучки.
1 1. Проектирование высоI(оемких лиttий свrIзи rla ocllOBe olI,1,IIITcсI(I]x tзttхрейт.
12. оп,ги.tеские среды с гигантскими rIеJIиI{ейttос,гяtпцl,t.
13. Миrсрос,r,руl(l,урированные оп,гиLlесI(ие среды и ()lI гиLIссl(IIс pelllc,l I(Il.
14. кIlравые> и <<Jlевые> оlI.гиLlесI(ие среды.
l5. LflредиttгеровсI(ие соJIит.оI,Iы.
16. ФемтосекундIIыесолитоны.
|7. оIl,ги,tесttие JIиtIиИ сl]rl,]и, It7-- tPopMaT ко/lироl]аjllIrI сигIIаJ]отl.
l8,'i'ёмttыесоJlи,гоtlы.
l9, Сис,t,емы с муJIы,игlJlеI(сироl]аI,Iием llO лJlиlItlм BO.jllI.
20. IlекерровСI(ие оптиLlеские среда и нс'lrинейгiос,гl,t lJысII]1J\, II()])я,]lli(]|r.
2|. f]иссипативные оптиLIесl(ие солитогlы,

Фонд оценоLIIIых материалов (ФОМ) длrl lIроI]едеrIия а,l,гсотацll1.1 ) l)овня
сtРоllмирсlваIILtости коN4IIстенLlий обучаIоU{ихся IIо /]исlt.ип.rtttttс оt]lоllr\I.iIJIС'ГСя о,г.,(с. Iьным
докумеII,гом.

6. учЕБно-мЕтодиLIЕскоЕ И ИНсDормАIlи oll l i i ) ii о Б i,, Cl i icLIEI { I,1 l ]

цисциплины
б.1. Книгообеспеченность

IliltlПlcltoBЛlttlc.lllllc|)лl\,|)ы: ill]tOl)! tlil}l]itlttIc, t]ll/l ltl/lilllll,,,,,l,,la,a.,,uc,tlu l 
-tl/ 

t

ll3,/l1]IlIIll

lilllll t)()l;D(]lIl.tll,.l lll()(,l,b

l llt, ttt,t tlr: l] ].llcli l I)()llll()[l
ltlr I ttлtlгс ')[j(

Осгtовt lая ll пr,epaтylэa t
l. Червяrtов, г,. г-. lIcltlllteйll1,1e процессы C[]Ll-э.lrelt,r,poll1.Il(1.I t1

l<огсренr,ltоii огl,гIlк14: у.lебное ltособрlе / I-. Г'. LlepBltttoB ; lОiltlrыli
(lелеральный )/lll,tBel)cI.1l,e,l . - PocloB-Ha-/{oHy ; 'I-агаttрtlr 

:

Издательс,гво Iоlttltого (lедера.rtьltоl-о уtl14верс11l.с.га, 20l7. - 298 с
- lSI]N 978-5-9275-2548-5. -'|'el(cT: эJ]ектронrlый. - l.JRL:

20| i ht1 1ls://zrlll rlittlll,cotll'ctttaIo

g,./ргоduсt/l02 1_589

21.Бор1,1сов A.l]., l{иселев В.ts, I(вазиодllомерные nno'.''''r''','..
сол1,1l,оllы [Элеti,r^роrrный ресурс] - М. : ФИЗМА'ГJlИl'. ISI]N 978-
5-922l - I 590-2.

20lб ll1 l 
1 
l:/,/,,r,, r,rr,.stLrdelrt l i br ll,у.г

Lr/bool,,' | :,; I]N97t]59]] l l .59

02.httll l

з. Васильев, 1-I. Il, [Jведение в BoJlIlOt]ylo огl г1.1l(у: У.lебllсlс
ltособие / Васtлльев Н.Н. - СПб:СIlбгу, 20l6, - 38 с.: ISBN 978-_5-
288-05652-9. - Текс,r : электроlltlый. - URl-:

20lб ll Itlls: //z_rlllrl itttll, cotll l cata lo

ч,/1lr,оtl Lrct/94224 2

5.3. Самостоятельная работа обучаIощегося.
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,Щополнительная литература
l. I( теории двумерных и трехмерных систем автоматиLlеского

регулирования [Электронный ресурс]/ А.Г. Барский, - М, :

Логос. - tSBN 978-5-98704-807-8.

201 5 http ://www. studentI i Ьrаrу. г

u/book/

ISBN978594 1 200764.htln l

2.Математические вопросы Llисленного реtхения
гиперболических систем уравнений [Электронный ресурс] /

Куликовский А.Г., Погорелов Н.В., Семёнов A.IO. - М. :

ФизмАтлит. - ISBN 978-5-9221-1 198-0.

2012 http ://www. sttrdentl i Ьгаrу. r

Lr/book/IS BN9'7 859221 l l9
80.html

3.Лекции по теории вероятностей и математи.tеской статистике

[Электронный ресурс]: учебник / Прохоров Ю.В., Пономаренко
Л,С. - 2-е изд., испр. и доп. - М, : Издательство Московского
государственного университета, - (Классический

университетский уrебник). - ISBN 978-5-21 l -062З4-4.

20|2 http ://www. studentl iЬгагу,r

u/book/|SBN97852 l l 062З

44.html

6.2. Периодические издаЕия
1. Вестник компьютерньD( и информационньж технологий, ISSN: 1810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
З, Мир ПК, ISSN: 0235-3520.

6.3. Интернет-ресурсы
WWW.reseffchgate.nqt

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ЛЯ реалиЗации данной дисциплины имеются специальные помещения для

проведения занятий лекцuонноzо muпа, заняmuй пракmuческоzо/лабораmорноzо muпа, а
ulиенно латериаJьно-техниtIеское обеспечение д.IсIц{IIJIины вкJIючает:

О аУДИТОРИИ ДЛЯ ПРОВеДеНИЯ ЛеКционнЬIх, практических и лабораторных занятий,
оснащённые современными персональными компьютерами, объединёнными в локальную
вычислительнуЮ сетЬ и укомплектованными необходимым системным программным
обеспечением (5 1 1 -3, 1 00-3, l22б-З,106-З);

. система математическrх и инженерньж расчётов MATLAB;

. кафедраJIьные мультимедийные средства (ауд. 430-З ,42О-З);
о элоктронные записи лекций.

Рабочую программу составил доцент кафедры Фи оров А. В.
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