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Вид практикп - Производственнм
(учебная, производственная)

1. Idели практики
производственная практика (научно-исследовательская работа) (нир) магистрантов

имеет целью подготовку магистранта как к самостояте.ltьной научно-исследовательской рабо-
те, основным результатом которой является написание и успешная защита выпускной квали-

фикационной работы магистра, так И к проведению научных исследований в составе творче-

ского коллектива, и направлена на формирование компетенций в соответствии с основной об-

разовательной прогрzl]\,lмой.

2, Задачи производственной практики
Основными задачами производственной практики (НИР) являются:

-приобретение опыта в исследовании актуыtьной научной проблемы;

-проведение библиографическоЙ работы с привлечением современных информацион-

ных технологий;

-систематизация необходимых материалов для выполЕения квалификационной работы

- магистерской диссертации;

-обеспечение становления профессионаJIьного научно-исследовательского мышления

магистрантов, формирование у них четкого представления об основных профессиональных

задачм, способах их решения;
-обеспечение готовности к профессиональному самосовершенствованию, развитию ин-

новационного мышл9ния и ,гворческого потенциалц профессионаJIьного масторства;

-обоснование принципов принятия и реализации экономических и управленческих ре_

шений, и разработка рекомендаций по совершенствованию деятельности рассматриваемой
организации с учётом предметной области исследования;

-овладение навыками получения новых знаний, используя современные образователь-

ные технологии;

-формирование }мений использовать современЕые технологии сбора информации, об-

работкИ и иЕтерпретацИи пол)л{енных экспоримент€lльных и эмпирических данньгх, владение

современными методами исследований;

-самооценка уровня готовности к профессиональной деятельности,

3. Способы проведения производственной практики
Стационарная, выезднм

4. Формы проведенпя
производственная практика (нир) проволится по периодам проведения практик, путем

чередования в учебном графике периодов теоретического обучения и практик и дискротно -

выделение в учебном графике непрерывного периода времени для проведения каждого вида

практики параллельно с учебным процессом.

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохо?кдении практики,
соотнесенных с установленными в образовательной программе ивдикаторами достиже-
ния компетеяций

|(оп коrullеlспцяи/ индп-
Kaтopn лостli;кспllп ко r-

Рс]ульaдты осоосllшя ОПОП
(солержапllс ко[lпетелцип / lrllликА lopa лости-

,хеllпя компеIеllцпи)

перечень планируемых результятов при прOхоrкде_
пиtl проктикй

Ук-1, Способен
осуществлять кри-
тический анaUIиз

проблемных ситуа-

УК- 1 .1 . Знает принципы сбора, от-

бора и обобщения информации, ме-
тодики систсмного подхода для ре-
шения проdlессионаJIьных задач.

Знать:
. принципы системного подхода При

анализе проблемных сиryачий;
. основные проблемы и тенденциЩр!|





ций на основе си-
стемного подхода,

вырабатывать стра-
тегию действий

YK-l,2, Умеет анаrlизироtsать и си-
стеNlатизировать разнородные дан-

ные, оценивать эффективность про-

цедур анализа проблем и принятия

решений в профессиональной дея-
тельности.
УК-l.З, Владеет ме,годологией си-

стемного и критического анализа
проблемных сиr,уачий; методиками
постановки цели, определения спо-
собов ее достижения, разработки
стратсгий действий,

вития области профессиональной дея-
тельности;
. методы научнOг0 познания;

Уметь:
. описывать проблемную ситуацию как
систему;
. определять пробелы в информачии,
необходимой для решения проблемной
ситуации;
. создавать аналитические обзоры по
заданной теме, сопоставляя данные раз-
личных источников с использованием
критериаJlьного подхода;
Владеть:
. навыки использования логико-
методологического инструментария для
критической оценки современных кон-

цепциЙ философского и социaUIьного

характера в своей предметной области;
. навыки разработки и содержательной
арryментации стратегии решения про-
блемной сиryации на основе системного
и междисциплинарных подходов;

Ук-2. Способен

управлять проек-
том на всех этапах
его жизненного
цикJIа

УК-2,]. Знает этапы жизненного
цикJIа проекта, принчипы формиро-
вания концепции проекта в рамках
обозначенttой проблемы, основные
требования, предъявляемые к про-
ектной работе и критерии оценки

результатов проектной деятелыlо-
сти.
УК-2.2, Умеет разрабатывать кон-
цепцию проекта, формулируя чель,
задачи, актуапьность, значимость
(научную, практическую, методиче-
скую и иную в зависимости от типа
проекта), ожидаемые результаты и
возможные сферы их лрименения,
УК-2.3 Владсет навыками составле-
ния плана реализации проекта и
контроля его выполнения.

Знать:
. особенности проектной работы в об-

ласти профессионмьной деятельности;
. отечественные и международные
стандарты по качеству;
Уметь:
. выявлять резервы и разрабатывать
меры по обеспечению режима ресур-
соэффективности при выполнении про-
екта;
. формировать план-график реаJIизации
проекта в целом и план контроля его вы-
полнения;
Владеть:
. навыки формулирования на основе
поставленной проблемы проектной зада-

чи и способа её решения через реаJIиза-
цию проектного управления;. навыки организации и координации

рабо-r,ы учаотников про9кта и планиро-
вания последовательности шагов для
достижения результата;. навыки rryбличного представления

результатов проекта (или отдельных его
этапов) в форме отчётов, статей, высryп-
лений на конференциях, семинарах и
т.п.i

Ук-3. Способен
организовать и ру-
ководить работой
команды, выраба-
тывая командную
стратегию для до-
стижения постав-
ленной цели

УК-3. 1 . Знает методы управлеIIия и
организации комаtlдItой работы, ос-
новы стратегического планирования

работы коллектива для достижения
поставленной цел и.

УК-3,2, Умеет разрабатывать ко-
маltдную стратегию, организовы-
вать рабо tv коллскl ива, разрабаты-

Знать:
. принципы, методы и средства органи-
зации командного взаимодействия;
Уметь:
. вырабатывать командную стратегию

для достюкения поставленной цели;
. оценивать последствия (результаты)
как личных, так и коллективных дей-





вать мероприятия llo личнос,tномуJ
обрatзовательному и профессио-

нальному росту,
УК-3,3, Владест навыками поста-

новки цели в условиях коvандой

работы, способами уrIравлеIlия ко-

мандной работой в решении постав-
ленных задач, навыками преодоле-
ния возникаIощих в коллективе раз-
ногласий, споров и конфликтов на

основе учста интересов всех сторон,

ствий;
Владеть:
. навыки организации и рукOвOдства

работой команды;
. навыки корректировки своих дей-
ствий в социальной и профессиона,rьной

деятельности с учётом особенностей по-

ведения и мнений людей, с которыми
осуществляется взаимодействие;

Ук-4. Способен
применять совре-
менные коммуни-
кативные техноло-
гии, в том числе на
иностранном (ых)
языке (ах), для ака-
демического и
профессионального
взаимодействия

УК-4.1 , Знает правила и закономер-
ности личной и деловой устной и
письменной коммуникации, совре-
менные коммуникативные техноло-
гии на русском и иностранном язы-
ках.
УК-4.2. Умеет применять на прак-
тике коммуникативные технологии,
методы и способы делового обще-
ния для академического и профес-
сионаJIьного взаимодействия
УК-4,3. Владеет методикой меж-
личностного делового общения на

русском и иностранном языках, с
применением профессиональных
языковых форм, средств и совре-
менньж коммуникативных техноло-
гий.

Знать:
. виды и способы академического и
профессионального взаимодеи-
ствия;традиции и особенности ведения

деловой переписки на русском и ино-
странном языках;
Уметь:
. писать, переводить (письменно) и ре-
дактировать различные академические
тексты (рефераты, эссе, обзоры, статьи и

т.д.);
. представлять результаты академиче_
ской и профессиональной деятельности
на рzвличных публичных мероприятиях;
Владеть:
. навыки аргументированного и кон-
структивного отстаивания своих пози-

ций и идей в академических и професси-
ональных дискуссиях на государствен-
ном языке РФ и на иностранном языке;
. навыки ведения деловой переписки
на рчсском и иностранном языках;

Ук-5. Способен
анализировать и

учитывать piBнo-
образие кульryр в

процессе межкуль-
турного взаимо-

деЙствия

YK-5.1 , Зrrает закономерности и
особснности социально-
исторического развития различных
культур, особснности межкуJIьтур-
ного разнообразия общества, прави-
ла и тех}IоJlогии эффективного меяt-

культурного взаимодействия,
УК-5.2. Умеет пониi\,1ать и толе-

рантно воспринимать мея(куль,tур-
ное разнообразие общества, анали-
зировать и учитывать разнообразис
культур в процессе мея(культурного
взаимодействия,
УК-5,З. Владеет методаN{и и навы-
ками эффективttого мех(культурltого
взаимодействия в ходе решения за-

дач rIрофессионаJlы{ой деятельно-
сти.

Зпать:
. общечеловеческие моральные и эти-
ческие нормы;
. причины появления социальных обьр
чаев и различий в поведении людей, в

том числе в рамках профессиона.пьной

деятельности;
Уметь:
. адекватно объяснять особенности по-
ведения и мотивации людей р,lзличного
социаJIьного и культурного происхожде-
ния в процессе взаимодействия с ними;
Владеть:
. навыки создания недискриминацион-
ной среды взаимодействия при выпол-
нении профессионiUIьных задач;

Ук-6. Способен
определить 1I реа-
лизовать приорите-
ты собственной
деятельности и
способы ее соRер-

УК-6,l , Знает основы планирования
профессиональной траектории с

учетом особснностей профессио-
нальной деятельности и требоваlrий

рынка 

T 

руда.

УК-6,2, Умеет планировать само-

Знать:
. требования рынка труда в професси-
ональной области к уровню подготовки
и способнооти самосовершенствования

работников;. способы повышения профессдрцq4д-





ного уровня;
Уметь:
. оценивать свою деятельность, соот_

носить цели, способы и средства выпол-

нения деятельности с её результатами;
Владеть:
. навыки определения приоритетов

своей деятельности, выстраивания и ре-
аJIизации траектории саморазвития;

стоя,I,ельную дея,гсльность в peIIIe-

нии профессионмьных задач, под-

вергать критическому анализу про-

делаllную работу! находить и ис-

пользовать имеющийся опыт в соот-

ветстI]ии с задачаNlи саморазвития.

УК-6.3. Владеет способами управ-
ления своей познавателыlой дея-
тсльностыо и ее совершенствования
на основе самооценки и принципов

в течение всеи жизни.

шенствоваI]ия на

основе самооцевки

Знать:
. правовые основы охраны объектов

исследования;
. виды и формы охранных документов,
их характеристики;
. особенности охраны объектов интел-

лектуа-пьной собственности в области
лазерной техники и лазерньж техноло-
гий;
. современные проблемы и специфику
исследований и разработок в области
лазерной техники, оптических материа-

лов и лазерных технологий;
. отечественные и международные
стандарты по качеству и особенности их
применения в области лазерной техники
и лазерных технологий;
. современную научную картину мира;

Уметь:
. применять актуальную нормативную

документацию в области профессио-

нальной деятельности;
. выбирать и использовать адекватные

поставленной задаче методы её решения.
в том числе нетрадиционные и исполь_

зующие меж,цисциплинарные знания;
. работать с записями по качеству;
. выявлять естественнонаучную сущ-
ность проблемы;
Владеть:
. навыки оценки патентоспособности
вновь созданных тохпичеоких и худоr(е-
ственно-конструкторских решений;
. навыки систематизации и ана],Iиза

отобранной документации в области
научных исследований и защиты интел-

лектуальной собственности;
. навыки выработки стратегии и оцен-

ки достижимости решения задач иссле-

дований и разработок в области лазер-

ной техники, оптических материаJtов и

технологий с учётом правовых ограни_

чений и соблюдения стандартов по каче-

ству;
. навыки формулирования целей И За-

дач исследований и разработок с учётом

-1.]. Знает современную науч-

HyIo картину мира, правовые основы
охраны об,ьектов исследования, со-
временные проблемы и специфику
исследований и разработок в обла-

сти лазерной техники, оптических
llla гериалов и лаJсрных технологий.
отечествеtlIJыс и международные
сгаllдарlы по качесlв) и особенно-
сти их приNlенсния в области лазер-

ной техники и лазерных технологий,
оГlк-1.2. Умеет выявлять естс-

ственнонаучную сущность пробле-

NlbiJ применя,гь актуа],Iьную }iopMa-

тиI]Irую докумен,t,ацию в области
профессиоtlальной деятельности,
выбирать и использовать адекват-
ные t,]осlавленной задаче vеlоды её

решения! работать с записями по

качеству.
ОПК-l,3. Владеет навыками форму-
лирования целей и задач исследова-

ttий и разрабо,гок с учётом слоя(ив-
шихся норм и традиций научного
познаIIия мира, оцеIIки патентоспо_
собности ],ехнических и художе-
ственно-консIрукtорских решений.
выработки стратегии и оценки до-
сти)l(и]\,Iости решения задач иссле-

дований и разработок в области ла-

зерной r,ехники, оптических матери_

аJIов и технологий с учё,I(Jм llpaBo-
вых ограничений и соблюдения
стандартов по качеству,

оПк-l. Способен
представлять со-
временную науч-
ную картину мира,
выявлять есте-
ственнонауч}{ую
сущность пробле-
мы, формулировать
задачи, определять
пути их решения и
оценивать эффек-
тивность выбора и
методов правовой
зациты результа-
тов интеллектуаль-
ной деятельности с

учётом специфики
исследований и

разработки лазер-
ной техники, опти-
ческих материалов
и лазерных техно-
логий





защиты l1олученных результатов интел-

лектуаJl ь}Iой деятел ьности:

оПк-3. Способен

приобретать и ис-
пользовать новые
знания в своей
предметной обла-
сти на основе ин-

формационных си-
стем и технологий,
предлагать новые
идеи и подходы к

решению инженер-
ных задач

ОПК-З.l. Знает требования инфор-

л.tационной безопасности, информа-

ционно-коммуникационные техно-

логии, исllользуемые lIри реIIIении
прикJIадных и фундаментальных
задач в области tlрофессионал ьной

деятельности, роль меr(дисципли-
нарного подхода в современной ме-

тодологии научtIого познания.

ОПК-З.2. Умеет применять суще-
ствующие информачионно-

опасности, предлага,гь собственные
идеи и подходы к рсшению инже-

нерllых задач.
ОПК-З,З, Владеет навыками предва-

рительной оценки по различным
критериям и сравнения альтернатив
при выборе информационно-
коммуникационных технологий для

решения задач в области професси-

онаllьной деятелыlости, а такя(е

навыками использования междис-

циIIлинарl]ых зttаний при решении
инженерных и научных задач в об-

ласти профессионалыtой деятеlIьно-
сти,

Знать:
. требования информационной без-

опасности;
. информационно-коммуникационные
технологии, используемые при решении
прикJтадньн и фундамента.,lьных задач а

области профессиональной деятельно-
сти;
. роль междисциплинарного подхода в

современной методологии научного по-

знания;
Уметь:
. применять существующие информа-

ционно-коммуникационные технологии

для решения задач в области профессио-

нальной деятельности с учётом требова-

ний информационной безопасности;
. предлагать собственные идеи и под-

ходы к решению инженерных задач;

Владеть:
. навыки предварительной оценки по

ра:}личным критериям и сравнения аль-

тернатив при выборе информационно-
коммуникационных технологий для ре-
шения задач в области профессиональ-
ной деятельности;
. навыки использования междисципли-
нарных знаний при решении инженер-
ных и научных задач в области профес-

сиональной деятельности;

Пк-1. Способен
андIизировать
научно-
техническую про-
блему, формулиро-
вать цель, задачи и
план на)п{ного ис-
следования в обла-
сти лазерной тех-
ники и технологий

ПК-1,l, Знаст типовуIо структуру
описаIlия научного исследования на

этапе его планирования! примеры

постаIlовки задач IIаучных исследо-

ваний в области лазсрной техIJики и

лазерных технологий и в смежных
облас,гях,
ПК-1.2. Умеет определять актуаль-

IlocTb планирусмых научIlых иссле-

дований на основе анаJIиза источни-
ков научIIо-технической информа-

ции в обпасr,и лазерной техники и

лазерIIых технологий,
ПК-1.3, Владсет навыками состав-
ления описания планируемого науч-

ного исоJlедования, использоваtIия
междисциплинарного подхода при

анализе научно-технической про-

блемы и планировании исследова-

ний в области лазерной тсхники и

лазерrtых технологий,

Зпать:
. типовую структуру описания научно-
го исследования на этапе его планирова-

нияi
. примеры постановки задач научных

исследований в области лiверной техни-
ки и лазерных технологий и в смежных
областях;
Уметь:
. работать с источниками информации
о программах финаноовой поддеря(ки
научных исследований;
. определять актуальность IUIанируе-

мых научных исследований на основе
анаJIиза источников научно-технической
информачии в области лазерной техники
и лазерных технологий;
Владеть:
. навыки составления описания плани-

руемого научного исследования;
. навыки использования междисципли-
нарного подхода при ан:ulизе научно-
технической проблемы и планировании

исследований в области л }ерной техни-

ки и лшерных технологий;_





лазера и параметров входяцих в не-

го компонентов, а такя{е анализа

конкурентоспособности разрабатьг
ваеl\{ых лазерных систем.

конных лл}ерных систем и входящих в

них компонентов;

Владеть:
. навыки анализа конкурентоспособно-
сти разрабатываемых лазерных систем;
. навыки расчёта параметров волокон-

ного лазера и параметров входяцих в

него компонентов;

Пк-5, Способен
проектировать
твердотельные ла-
зерные системы
(элементы таких
систем) с лазерной
диодной накачкой

ПК-5.1. Зrrает осtIовные принципы
проектирования JIазсрных твердо-
тельных сис,гем, в том числе специ-

фику проектирования систем с ла-

зерной диодной накачкой,
П К-5,2. YMeer выполняlь расчёт
основных парамеl,ров элементов
тверло,tельных лазерных систем с
лазерной диодной накачкой,
ПК-5.3. Владсет нааыкаNlи проскти-

рования элемеIlтов твердотелыlых
лазерных систем с лазерной диод-
ной накачкой,

Зrrать:
. основные принципы проектирования
лазерных твердотельных систем, в том
числе специфику проектирования систем
с лазерной диодной накачкой;
Уметь:
. выполнять расчёт основных парамет-

ров элементов твердотельньн лазерных
систем с лазерной диодной накачкой;
Владеть:
. навыки проектирования элементов
твердотельных лшерных систем с лirзер-

ной диодной накачкой;

ПК-6. Способен

разрабатывать эле-
меrtты (в -tом числе
активные) лазер-
ных систем на ос-
нове нанострукту-

рированных мате-

риаJIов

ПК-6.1, Знает основные физические
принципы функционирования ла-

зерных элементов, изго,lовленных
на основе наноструктурированных
материалов.
ПК-6,2, Умеет разрабатьтвать эле-

менты лазерных систем на основе
lIаноструктурированIlых материа-
лов, анализировать свойства и ха-

рактеристики наноструктурирован-
ных материалов, в том числе с ис_

пользованием методов математиче-
ского моделирования,
ПК-6,З, Владеет навыками констру-
ирования активных элементов ла-

зерных систсм, выполненIlых из
наноструктурироваIlных материа-
лов, а таш(е выполнения сравни-
тельной оценки Ilаноструктуриро-
ванных материалов при планирова-
нии их использованI]я в лазерных
системах,

Знать:
. основные физические принципы

функционирования лчlзерных элементов,
изготовленных на основе нанострукту_

рированных материаJIов;
. принципы технологии изготовления
оптической керамики, в том числе ла-

зерной нанокерамики;
Уметь:
. разрабатывать элементы лазерных
0истем на основе нанострукryрирован-
ных материалов;
. анализировать свойства и характери-
стики наноструктурированных материа-
лов, в том числе с
дов математического моделирования;
Владеть:
. навыки конструирования активных
элементов лzверных систем, выполнен,
ньн из наноструктурированных матери-
алов;
. навыки выполнения сравнитольной
оценки наноструктурированных матери-
алов при планировании их использова-
ния в лазерных системах;

Пк-7, Способен
проектировать си-
стемы транспорти-

ровки и наведения
лазерного излуче-
ния

ПК-7.1. Знает основные lIринципы

функционирования и проектирова-
ния систс]!,l траIIспортировки лазер-

ного излучения.
ПК-7.2, Умест проектировать элек-
тронные модули управления и кон-

структивные элемснты систем
транспорl,ировки и наведения ла-

зерного излучения, в том числс на

основе результатов моделирования
процессов эволюции лазерного из-

Знать:
, принципы функционирования элек-

тронных компонентов, использующихся
в системах управления лазерами;
. физические принципы, лежащие в

основе процессов, протекающих при

распространении лазерного излучения
через вецество;
. основные принципы проектирования

систем транопортировки лttзерного из-
лучения;





лучения при его генерации и транс-
портировке.

ПК-7,З. Владеет навыками модели-

рования распространения лазерного
излучения, а также проектирования

электронных, механических и опти-
ческих компонентов систем транс-
портировки и наведения лазерного
излучения,

Уметь:
. проектировать электронные модули

управления лазерными системами;
. моделировать процессы эволюции
лазерного излучения при его генерации
и транспортировке;
. проектировать конструктивные эле_

менты систем транспортировки и наве-

дения лазOрного изл)ления;
Владеть:
. навыками разработки и конструиро-
вания электронных модулей;
. способность составлять и опериро-
вать математическими моделями рас-
пространения лазерного излучения;
. навыки проектировки систем транс-
портировки и наведения лазерного излу-

6. Место практики в структуре опоп, объем и продолжительность практики
ПроизводственЕая практика (НИР) относится к блоку Б.2 Практики в соответствии с

Фгос во по ЕаправлеЕию 12.04.05 (Лазерная техника и лазерные технологии)).

Объем производственной практики (НИР) составляет 21 зачётных единицы, 756 часов:

Из них: i семестр - б зачётных единицъ 216 часов,4 семестр - 15 зачётных единицьr/ 540

часов.

,Щлительность практики 3 семестр - 4 недели, 4 семестр - 10 недель,

Практика проводится в 3 и 4 семестрах.

1, Струкryра и содержание практи и производственной (производственно-

технологическои
л!
п/п

Разделы (этапы)
практики

вилы учебной работы, на пракгпке включая самостоятель-
Hylo работу студентов и трудоемкость

(в часах)

Формы теку-
щего кон-

троля

3 семестр

1

Подготовительный
этап

Знакомство студентов с тебованиями к выполнению ра-
боты, подготовке отqета, сроков предоставления отчёта. (2

часа)
Инструктаж по технике безопасности> изучение сцуктуры

и деятельности лаборатории (предприятия), должностной
инструкции. (6 часов)
Всего Е часов.

Дневник Ilо

практике, жур-
нitл по технике
безопасности,
иные докумен-
ты предпр }.lJI-

"l|M.

2.

Постановка задачи
практики

получение индивидуzлльного задания от руководителя
практики. (2 часа)
Всего 2 часа.

ЛIlевник по
l1рактике

з.
Работа нал индиви-
дуаJlьны]\,l заданием

Самостоятельная работа над заданием
Анализ задания, (34 часов.)
Выполнение основных этапов задания (наблюdенuя, uз-

меренlБl, расчеlzы), ( l30 часов)
получение замечаний от руководителя, устранение недо-

четов в работе (30 часа).
Обсуждение результатов с руководителем практики. (2

часа)
Всего 196 часов,

Дневник по
практике





4,
заключительный

этап

Подготовка, оформление и защита отчета по практике. (l0
чаOOв)

Всего l0 часов.

,Щневник по

практик9,0тчёт

Всего за 3 семестр 216 часов
:]atleT с оuен-

KoIl

4 семестр

5

Подготовительный
этап

Знакомство студентов с требованиями к выполнению ра-
боты, подготовке отчета, сроков предоставления отчёта, (2

часа)
Инструктаrк по технике безопасности, изучение структуры
и деятельности лаборатории (предприятия), должностной
инструкции. (6 часов)
Всего 8 часов.

,Щневник по
практике, х(ур-
наJI по технике
безопасности,
иные докумен-
ты предпрI I-

тия,

6.

ГIостановка задачи
практики

Получение индивидуаJIьного задания от руководителя
практики. (4 часа)
Всего 4 часа,

,Щневник по
практике

1,
Работа над индиви-
дуальным заданием

Самостоятельная работа над заданием
Ана,rиз задания и литературных источников. (120 часов,)

Выполнение основных этапов задания (наблюdенuя, uз-

меренllя, расчеиь,). (340 часов)
Получение замечаний от руководителя, устранение недо-

четов в работе, (30 часа),
Обсуждение результатов с руководителем практики. (2

часа)
Всего 492 часов,

Дневник [о
практике

8.
заключитепьный
этап

Подготовка, оформление и защита отчета по практике. (Зб

часов)
Всего 3б часов.

,Щневник по
Ilрактике, отчёт

Всего за 4 семестр 540 часов
зачет с оцен-

кои
Теоретические занятия

руководитель практики от университота (предприятия), где проводится практика, орга-

низует теоретИческие занятиЯ с показоМ производственЕОЙ И на},.Iно-исследовательской базы

с привлечением высококвыtифицированньD( специалистов предприятия.
Теоретические заня"tия во время практики могут быть организованы по следующим те-

ма]\.{:

1. Системе менеджмента качества предприятия.
2. Введрение нового производственно-технологического процесса с привлечением авто_

матической системы управления технологическим процессом (АСУТП).
3. Нормативные документы на вьшускаемую продукцию и технологические процессы,
4. Организация патентно-информациояной службы.

8. Формы отчетности по практике
Промежуточнм аттестация по итоГаI\.{ практики производится по форме ((зачет с оцен-

кой>. Дттестация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии
с устаЕовленными требованиями:

i. задания на практику (Приложение 3);

2. отчета (Приложение 1 и 2);

3. дневника с отзывов руководителя практики от предприятия;
4. оценочного листа (приложение 4), который выдаются студенту руководителем прак-

тики от университета.
по результатам практики студент предоставляет отчёт и заполненный дневник по

практике.





отчет составляется индивидуыIьно каждым студентом с использованием материfulов

дневника, и должен отражать его деятольность в период пройденной практики, В отчете

долпшы быть отражены достигнутые результаты по основЕым разделам полученного индиви-

дуаJIьного задания, приводится обзор собраяньrх материалов, статистические и фактические

данные'источникиихполУченияиДрУгиесВеДения'характериЗ}.юЩиеВыполнениеинДиВи-
oy-"noao задания и общих задач практики. Отчёт должен быть распечатан на листах формата

д4. обязательно содержать следуюцие части: титульный лист, задание на практику, теорети-

ческ}то с1травку, подробное описание всех этапов работы, вьlвод. Отчет студента проверяет и

подписывает руководитель практики от предприятия и от университета,
При заполненИи дневника необходимо ука3ать, где и в качестве кого работzIл студент.

,щолжны быть сделаны заверенные руководителем от предприятия отметки о сроках и каче-

стве выполнения студентом всех этапов практики, Отзыв руководителя практики от предпри-

ятия о качестве работы студента, заверенный подписью руководителя и печатью предприятия,

так же оставляется в дневнике,
Оценка освоения компетенций отражается в оценочЕом листе в соответствии с прило-

жением 5,

сроки сдачи док}ментации устанавливаются кафедрой физики и прикладной матема-

тики на Ьобрании, проводимом не позднее, чем за 10 днеЙ до Еачала практики, Для оформл9-

ния отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

,щокументачия по итогам практики хранится кафедре физики и прикладной математи-

ки.

9. Перечеяь информационных технологий, используемых при проведении прак-
тики, включая перечень программпого обеспечения и информационных справочных си-

стем.
проведение производственной (производственно-технологической) практики преду-

сN,lатривает использование следующих
чения:

- MATLAB - система математических и инженерных расчётов;

- сеть ИнтертIет для работы с поисковыми системаL{и (Яндекс, Google, Mail.Ru, Bing или ана-

логи), доступа к источникаlм информации по заданию практики;

- системное программно9 обеспечение (операционная система Microsoft Windows 7 и выше,

Ubuntu Linux или аналоги);

- антивирус Microsoft Endpoint Protection

- ДltiumDesigner, solidworks, Multisim - комплекснм система автоматизированного проек-

тирования электронных средств;

- ZEMAX - система автоматизированного проектирования оптических устройств;

- AutoCAD - система автоматизироваЕного проектироваЁия общего н&}начения;
_ компА(|зD * семейство систем автоматизированного пDоектирования с возможностями

оформления проектной и конструкторской документации согласно стандартам серии

ЕСКД и СПДС.
информационные справоr+rые системы:

- ЭБС Znanium.com - http://znanium.com

- ЭБС IPRbooks - http://www.iprbookshop.ru

- ЭБС <Консультант Студента) - www,studentlibrary.ru

- Научвм библиотека ВлГУ: http://library.vlsu.ru

- Институт проблем лазерных и информационньtх технологий, - Режим доступа:

http://www,laseг.ru
Л*"рпо" оборудование для обработки различньIх материаJIов. Ката,цог оборудования.-

Режим доступа: http://www.newlaser.ru/laseг/

10. ПереченЬ учебной литераryрЫ и ресурсоВ сети <<Иптернет)), необходимых для





НаиN{ено8ание литературы: автор! llазвание, вид излания, издательство Год
издания

основная

Apа,r"n"n, С,М. ВведеIlис в фемтонанофотонику: фундамента:lь-
ные основы и лазерные методы управляемого получения и диа-
гностики IlаIlоструктурироваIпIых ]\{атериirлов; учебное пособие /

С.М, Араrtелян, А.О. Кучерик, В,Г. Прокошсв, B.I-. Рау, А,Г. Сер-

геев. - М: Логос, 2015. - 774 с, - ISBN 978-5 -98704-812-2. -

20l5 248 экз. библиотека
ВлГУ

Физика конденсированного состояния [Электронный ресурс]

учебное пособие / lO, А, Байков, В. М, Кузнецов, - 3-е изд. (эл.),

М. : БИНОМ, 20l 5, - (Учебник для высшей школы).

20l5 htttl://www,studenIl iЬrаr
y,ru/book/ISBN9785996

з2960l.html

Гриднев, С.А, Нелинейные явления в нано- и микрогетерогенных
системах [Электронный ресурс] / С.А, Гриднев, Ю.Е. Калинин,
А,В. Ситников, О.В. Стогней. 2-е изд. (эл.). Электрон. тексто-
вые дан. (1 файл pdf: 355 с.). М, : БИНоМ. Лаборатория знаний,
2015, (Нанотехнологии). Систем. требования: Adobe Reader XI
lэкран 10", ISBN 978-5-9963-26з4- l

2015

Порядок прохождения и оргаliизации практик. Направление

12,04,05 "Лазерная 'гехltика и лазерные техtlологии": Nlетод. ука-
зания / Владим, гос. ytI-T; сост. А.А,Заякиlr, Е.В.Хмельницкая; -
Влалиvио : Изл-во Влалим, гос, ун-,га, 2016. - 3l

2016

Лополнительная литература

Белов Н.П. Физические основы квантовой электроники [Элек-
тронный ресурс] / Белов Н.П., Шерстобитова А.С,, Яськов А.!.
Электрон.текстовые данные. СПб.: Уни-верситет ИТМО, 2014.

65 с.

20]l4
http://www, iрrЬооkshоц

,гu/65346.html

Вакс Е,Щ. Практика прецизионной лазерной обработки/ Вакс Е,.Щ.,

Миленький М,Н., Сапрыкин Л.Г,- М,: Техносфера, 201З,- 7l0
с.

201'з hno://www.iorbookshoo
,rul2690l

Шаllгина Л,И. Квантовая и оптиtlеская электроника [Электрон-
rrый ресурс]: учебнос пособие/ ШангиtIа Л.И, Электроrt, тексто-

вые данные. Томск: Томский госуларственный университет си-

стем управлеlIия и радиоэJIск,r роники, 20l2, 30l с.

2012 http ://www. iprbookshop
.ru/l3939

Физика твердого тела для инженеров [Электронный ресурс] :

учеб. пособие / Гуртов В.А,, Осауленко Р.Н. Издание 2-е, доп,
М, : Техносфера, Z0|2. -

2012 http://wwW,Studentl iЬIаг
y.ru/book/!ýBN91 8 5 948

36з27l ,html

Лазеры в микроэлектронике [Электронный ресурс] :учеб. посо-
бие lИ,Е, Ма.лов, И,Н. Шиганов. - М.: Издательство МГТУ им. Н.
Э. Баумана, 2012. -

2012

лазеры ультрокоротких импульсов и их применения; Учебное
пособие / П,Г. Крюков. ,Що:tгопрудный: Интеллект, 20l^2, 248 с.:

60х90 l/l6. (обложка) ISBN 978-5-91559-091-4,

20 |2

1 1. Материально-тсхнrtческое обеспочение практикп.
щля прохождения производственной (производственно-технологической) практики ис-

пользуе,].ся оборудованис учебно_IIаучных лабораторий кафедры Фипм влгу. лекционные

аудитории, осIIащённые мультимедийным оборудованием, Дудитории для проводения прак-

тических занятий, оснащённые современными персональными компьютерами, объединённы-

ми в локiшьнуо вычислительную сеть и укомIIлектованными необходимым системным и при-

кJIадныt{ l1рограммным обеопечениеп,I. Специализированные учебно-научные лаборатории ла-

зерной техниIШ и лазерныХ технологиЙ с совремеIlпыМ оборудованиеМ: Jtаборатория фо,гони-

ки и оптоинформатики; г{ебно-научная лаборатория JIазерной стереолитографии; учебно-
научнаЯ лаборатория растровоЙ электронноЙ микроскопии; учеб}Iо-научная лаборатория ла-

зсрной техники и лазерных технологий; лаборатория нанотехнологий и зондовой N{икроско-

Ь наrlичи0 в

библиотеке Влгу





пии; учебно-научная лаборатория фемтосекундной лазерной техники; учебно-научнм лабора-

,ор", рaпr.aповской дифрактометрии и спектроскопии; учебно-науlнм лаборатория лазер-

пй д"u.по.rr*и и фемтосекундной лазерной техники; ),4{ебно-научная лаборатория углерод,
ных наноматериаIlов.

.щля прохождения производственной (производственно-технологической) практики ис-

пользуется так же оборудование рzввивающих и использ},ющих лазерн),ю технику и лазерные

технологии предприятий, на)п{но-исследовательских организаций и научно-образовательных

центров, в которые направлены студенты.
проведение процедуры защиты отчета по производственной (производственно-

,"*rопо.""""пой) практике осуществляется в аудиториях кафедры ФиПМ, обору,uованных ПК
и проектором.

12. Практика для обучающихся
дов проводится с учетом особенностей
можностей и состояния здоровья.

с ограниченными возможностями з.llоровья и иI-IваUIи-

осипов

С.М. Аракелян

учебно-методической коп,Iиссии

С,М. Аракелян
(ФИО, подпись)

РабочуIо программу составил зав.баз.каф. ЛСиК
(Фио,

рецензент
Генеральный директор ООО <ВладИнТех>

(месmо рабопьt,

Проlрамма рассмотрена и одобрена на заседапии кафедры
Протоко.lr М1 от 30,08,2021 года
Заведующий кафедрой

Рабочая программа рассмотрена
направления 12.04.05

(Фио,

и одобрена

Протокол No1 от 30.08.2021 года
Председатель комиссии

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ

Рабочая прогршлма одобреlIа на 20 l20 учебный года

Протокол заседания кафедры NЪ от года

Заведуrощий кафедрой

Рабочая програм]\{а одобрена на 20

ГIроr,оItол заседания кафелры Nч

l20
от

учебный года
года

Заве;tующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20 l20
Протокол заседания кафедры Nl

учебный года
года

Заведующий кафедрой

от

индивидуzrльных воз-





Приложения
Прилолtепие 1

Примерное содержание отчетд по практике

1) Титульный лист (прил. 2).

2) Задание на практику (прил. 3)

3) Оценочный лист (прил. 4)

4) Пояснительная записка по разделам перечня вопросов, Из)л{енньн и выполненньн в соот-

ветствии с индивидуальЕым заданием.

5) Заключение, содержащее общие выводы и предложения.

6) Приложения, отражающие теоретическую и практическую работу студента,





Прилоrкение 2

Тиryльный лист отчета по практике

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федера,тьное государственное бюджетное образовательное утеждеIrие

высшего образования
<<Владимирский государственный университет

имени АлексанДра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых>>

(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКЕ

(научно-иссл€довательская работа)

студент
группа

Выполнил:

Принял:
Руководитель от ВлГУ

должность
И.о. Фамилия

Владимир 20_





Индивидуальное задание на практику
Прилоlкепие 3

У,гверrкдаю
Зав. кафедрой
() 20 г,

зАдАниЕ

на производственную прак,Iику (научно-исследовательская работа)

студента
(фамилия, имя, отчество)

1 курса, ваправления 12.04.05 Лазерная техника и лазерные технологии

группы
Гlредприятие

Последовательность прохождение практики

За вреIчIя trрохождсния прак,l,ики необходимо

1 , Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем разделам.

2. Изучить технологический процесс

3. Изучить и исследовать

4. Выполнить эскиз
5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды----

от.tет по практике составить к

Задание вьтда"t:
(фамилия, и,, о руководителя практики от университgrа)

Задание получил: (подпись студента, дата)

Примечание: задание должно быть приложено к отчету по практике (вторым листом
после титульного листа)





При,rrожение 4

ОЦЕНОЧНЫЙЛИСТ
резуJtьтатов прохоrкдения Ilроизводствснной (научно-исследовательская работа) практшки

по паправленIrtо подго.говки 12.04.05 Лrверная техника и лазерные техпологии

I:Iаилrенование профильной организации
Сr,удеIrт

1Фамилия, И, О.)

Инстиryт Институт прикладной математики. физики и инфОрматикИ

Группа Курс Кафелра ФиПМ

еночныи
ОБЩЛЯ ОЦЕНКА

(опмечае mся руковоёuпелем пракпuкч оп профшьной ореонlвацuu

Умение и эффективно peIual,b основные

СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРАКТИКИ
компЕтЕнlц{и

( о tlм е ц а ю пlс я руков adu mе л e,lt пр а к п u ku оm у л чв е р с l!пе lпа

Способен осуществлять критический ана.лиз проблемных ситуа-

ций на основе системIlого подхода) вырабатывать стратегию

F

сtrособеtr управлять проектом на всех этаIlах его }кизненного

Способен организовывать и руководить работой команды, вы-

раба t ывая коl\lандн) ю с I ра l el ию для достижсния лоставленtlой

способеtr применять современные коммуникативные TexHo,rlo-

гии, в том числс на иностранном(ых) языке(ах), &пя академиче-

Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в

способен определять и реализовывать приоритеты собственной

деятельности и слособы её совершенствования на основе само-

способен лредставлять совремеIiItую научную картину мира,

выявлять естествOннонаучную сущность проблемы, формулиро-
вать зада.Iи, олрелслять пути их решения и оценивать эффек-

тивность выбора и мстодов правовой защиты результатов ин-

тсллектуальной леятельности с учётом специфики исследований
и разрабо'r'ки лазерной техtlики, оптических l!{аrериалов и лазер_

способен организовать проведение науriного исследования и

разработку, Ilредставлять и аргументированно защищать полу_

ченные результаты интсллектумьцой деятелыrости, связанные с

vеlодами и средсlваvи опtи|tеских и ла,}ерных исслеJо8аний

способен приобретать и исrrользовать новые знания в свосй

прелметной области Ita основе информационных систем и тех-

нологий, предлагать новые идеи и подходы к решсIIию инже-

Способсн анализировать научна-техническую проблему, фор-
мулировать цель, задачи и план науtlного исследования в обла-

сти лазерttой тсхники Il технологий

оценка

5 4 з ,,,

l YpoBellb подготовленности студента к прохождеIlию практики

Iепень саN,Iостоятельности при вылолнении задания по пракIl1д9_
ниtItiативность
IIенка тDчдовоц дисциплины
)ценка уровня вы полнения инrивидуальных заданий

лъ
по ФГоС

оценка

5 4 3 2

yK-l

ук-2

ук_з

ук-4

ук-5

ук-6

опк-l

опк-2

опк-з

i;ч пк-1





пк_2
способен проводить теоретические и экспериментiurьные иссле-

дования лазерной техники, пл]ерных оптико-электронных при-

боров и систем

пкз
Способен проводить рас,lёты для определения необходимых

требований к параметра]\л гетероструктуры и конструкции излу-

чаюцего элемента полуtrроводникового лазера

пк-4 способен рассчитывать отдельные параметры волоконного ла-

зера и входящих в него компонентов

пк-5
Способеlt просктllровать твердотельные лазерные системы (эле-

]чlенты таких систем) с лазерной диодной накачкой

пк-6 Способен разрабатывать элементы (в том числе активные) ла-

зерIlых систем на ocItoBe наноструктурированных материаJlов

пк_7
Способен проектировать системы транспортировки и наведени,I

лазерного излученшI

итогоtsАЯ ОЦЕНКА (определяется срелним зllачеЕI,tем оценок по Bceill пунктапt)

Замечания и по)I(еJlания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной oo.*".uuш

м,п.





Приложение 5

Фонд оцоночttых средств для прOведения промежуточной аттестации по прак-

тике
Промежуточная аттестация проводится в виде зачёта с оценкой,

студент представляет руководителю практики от кафедры отчёт по практике, со-

провождая его кратким докладом (5-7 мивут). Преподаватель оценивает работу студента

исходя из следующих критериев.
Критерии оценки

оценка

дF
cl

д
Ф
F.

ф
h

к

- студ€нт не выполнил программу производственной практики;

- студент имеет собственноручно заполненный с грубыми нарушениями дневник,

в котором отрaDкены не все виды работ, выполненные студентом в течение производ-

ственной практики, или не имеет заполненного дневника;

- сryдент не способен продемонстрировать практические умения и навыки работы,

освоенные им в соответствии с программой производственной практики;

- у сryдента не сформированьi компетенции, предусмотренные программой про-

изводственной практики;

- студент не способен изложить теоретические основы и обосновать выбор кон-

кретного метода для пров9ления исследования, для решения поставленной задачи;

- студент частично подготовил индивидуальный отчет о самостоятельной работе
во время прохождения производственной практики или не подготовил его;

- студент не защитил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время

прохождения производственной практики;

- при защите отчета имелись грубые ошибки.

Фl.
cn

9

+

F

ф
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- студенТ более чеМ на половинУ выполнил программу производственной практи-

ки;

- студент имеет собственноручно заполненный дневник, в котором отрarкены не

все виды работ, выполненные студентом в течение производственной практики;

- студент способен с затруднениями продемонстрировать практические умения и

навыки работы, освоенные им в соответствии с программой производственной практи-

ки;

- студент способен с существенными ошибками изложить теоретические основы и

обосновать выбор конкретного метода для проведения исследования, для решения по-

ставленной задачи;

- студент подготовил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время

прохождения производственной практики;

- студент защитил инливидуаJIьный отчет о самостоятельной работе во время про-

хождения производственной практики, однако к отчеry были замечания, в ответе име,

ются грубые ошибки (не более 2-х) и неточности,

х

- студент пО большоЙ части выполнил программу производственной практики;

- студент имеет ообственноручно заполневный дневник, в котором отражены виды

работ, выполненные сryдентом в ,l ечение всех дней производственной практики;

- студенТ способен продемонстрировать большинство практических умений и

навыков работы, освоенных им в соответствии с программой производственной практи-

ки;

- у сryдента сформированы на среднем уровне все компетенции, предусмотренные

программой производственной практики;- 
-- студент способен изпожить теоретические основы и обосновать выбор конкретно-

го метода для проведения исследования, для решения поставленной задачи;

- студент подготовил индивидуа.льный отчет о самостоятельной работе во время

прохождения производственной практики;

- студент защитил индивидуа.льный отчет о самостоятельной работе во время про-

хождения производственной практики с некоторыми несущественными замечаниями; в

ответе отс}"тствуют грубые ошибки и неточности.
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- студент IIолностью выполнил программу производствеFIной практики;

- студент имеет собственноручно заполненный дневник, в котором отражены виды

работ, выполнонные студентом в течение всех дней производственной пракгики;
' 

- студент способек продемонстрировать практические умения и навыки работы,

освоенные им в соответствии с программой производственной практики;

- у студента сформированы на высоком уровне все компетенции, предусмотренные

программой производственной практики;' 
- студент способен изложить ключевые понятия о явлениях и процессах, наблюдае-

мых во время производственной практики;

- сryдент способен изложить теоретические основы и обосновать выбор конкретного

метода для проведения исследования, для решения поставленной задачи;

- сryдент подготовил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время

прохождения производственной практики1

- сryдент защитил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время про-

хождения производственной практики;
ошибки и неточlIости
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