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Вид практики - производственная

1. Щели прOизвOдственнOй (производственнO-технOлOгической) практики
Производственная (производственно-технологическая) практика магистров, обучаю-

щихся по направлению 12.04,05 кЛазерная техника и лalзерные технологии) является одним из
этапов подготовки квалифицированных специалистов, способных к проектной и производ-
ственно-технологической деятельности, а именно приобретение навыков разработки, внедре-
ния) эксплуатации технологических процессов, режимов производства, контроля качества ла-
зерных систем и элементов на профильных предприятиях,

Основной целью производственной (производственно-технологической) практики явля-
ется закрепление пройденного материаJIа теоретиLIеского курса по дисLlиплинам ОПОП, полу-

чение навыков практического решения прикладных инженерных задаLI, развития профессио-

нальных умений и навыков, в том числе в области науLIно-исследовательской деятельности:
а) приобретение навыков по:

- проведению экспериментальных исследований на действующих научно-производ-
ственных установках;

- испытанию и наJIадке отдельньн блоков и систем установок.
б) знакомство с:

- возможностями применения современного программного обеспечения /Iля решения
задач научно-исследовательского характера;

- местом будущей работы;
- задачами научных исследований, проводимых в области оптотехники, фотоники, нано-

технологий а TaKlKe математического моделирования с использованием современных информа-
ционных технологий.

в) сбор производственных и эксперимеI]таJIьных данных для выпускной ква-гtификаци-
онной работы,

Таклсе к целям практики относится приобретение магистрантами практиLIеских опыта

публичных выступлений.
Научно-исследовательская работа является одним из типов производственной практики.

2. Задачи производственной (производственtIо-техIlологической) практики
Задачами производственной (производственно-технологичесlсой) практики являIотся:

закрепление теоретических знаний, полученных в период аудиторного изуLIения дисци-
плин;
закрепление навыков аналитической работы и навыков ведения исследовательской работы
в области современных лазерных технологий;
закрепление навыков формулировку задачи и плана научного исследования в области ла-
зерной техники и технологий для выполнения квалификационной работы на основе прове-
дения библиографической работы с применением современных информачионных техноло-
гий.;

получение практических навыков проектирования оптических систем, разработка и/или мо-
дификация оптических элементов и внедрение лазерных технологических процессов;
получение практических навыков разработки и проектирования приспособлений, оснастки
и специального инструмента, предусмотренных лазерными технологиями;
получение практических навыков выполнения работ по доводке и освоению лазерных тех-
процессов;
получение практических навыков разработки и оптимизации программ модельных и натур-
ных экспериментальных исследований,
закрепление навыков обработки экспериментальных данных с помощью современных ком-
пьютерных систем и разрабатываемого программного обеспечения;
закрепление навыков самостоятельной и коллективной работы при решении поставленных
задач;



3. Способы проведения - стационарная или выездная.

4. Формы проведения
Производственная (производственно-технологиаIеская) практика проводится по перио-

дам проведения практик, путем чередования в учебном графике периодов теоретичесlсого обу-
чения и практики во втором семестре, в течение двух недель после окоЕIчания экзаменационной
сессии. ПраIстика проводится в компьютерных и научно-исследовательских лабораториях ка-

федры, а также на предприя,гиях Владимирской области и других регионов, с которыми достиг-
нуто соглашение о принятии студентов на производственную практику и оформлены соответ-
ствующие документы.

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики,
соотнесенных с установленными в образовательной программе и дикаторами достиже-
ния компетенций

код компетенции/
индикатора до_

стижения компе-
тенции

Результаты освоения ОПОП
(содерlкание компетенции / индикатора до-

стижения компетенции)

Пe;rc.lettb плаlltlруеNlых рсз),льга loB прп пl)oxoж/lcllllll
п ра lc] II l(l l

YK-l. Способен
осуществлять
lсритический ана-
лиз проблемных
си,гуаций на ос-
ltoBe систеl\,lного
подхода, выраба-
тывать с,грате-
гиIо действий

YK-l.1. Знает принципы сбора, отбора и

обобщения информации, методики систем-
ного подхода для решения про(lессиональ-

ных задач.

YI(-1.2. Умеет аttализировать и систомати-
зироваl,ь разнородные ланные, оцеIlива,l,ь

э(l(lективность процедур анализа проблем

и принятия решений в про(lессиональной

деятельности.
YIt-1.3. Владеет методологией системного ]

критиrIесI(ого анализа проблемных ситуа
ций; методиками постаIlовки цели, опредоле
ния способов ее достижения, разработкl
с,гратегий действий.

Знать:

- принципы системного лодхода при анализе проблем-
ных ситуаций;

- осIIовные проблемы и теtlдеttции развития области
про(lессиоtlал ьной деятел ьности ;

- меl,оды научIIого гlозllаllия.
YMe,t,b:

- описывать проблемrrуlо ситуациIо как систему;

- определять пробелы в ин(lормаrции, t,Iеобхолимtой для

решения лроблемной ситуации;

- создавать аlIалитичоские обзоры по заданной темlо, со-
поставляя данные различных источников с использо_
ваI]ием критериального подхода.

Влалеr,ь:

- навыкамIи использоваIlия логиl(о-мOтодологического
иllструмеIlтария для л<ри,гической оценки coBpeMe}l-
ных l(онцепций (lилосо(lского и социального харак-
тepa в своей предпле,гной областиi

- tlавыками разрабо,гки и содорх(ателыlой аргумеltта-
цлlи стратегии решения проблемIной ситуации lIa ос-
нове систем ного и междисциtlJlи I lарных llодходов.

УК-4. Способеll
применять совре-
менные комму-
I]икативные тех-
нологии, в том
числе на ино-
странном (ых)
языке (ах), лля
акадOмиtIеского
и про(lессио-
нального взаимо-
дейсr,вия

YK-4,1. Знает правила и заI(ономерности
ли,tIlой и дсловой ус,l,ной и письмс,IlIlrэй

l(оммуIlикации, современIIые I(оммуника-
тивные технологии на русском и иllостран-
ном языI(ах.

УК-4.2, Умее,г применять на практике t(oM-

муIlиI(ативные технологии, методы и спо-
собы делового общения для академиче-
ского и про(lессионального взаимодей-
ствия
YI(-4,3. Влпдееr, методикой мея(личIIос,l,-

ного делового общения Ila русском и ино-
странном языках, с применением
про(lессионал bl lых языI(овых (lopM, средс1,I

и совремOнных кOмlчlуникативных технOл0
гий.

З нать:

- виды и опособы акiцемического и про(lессионаJlыlого
взаимодействия; традиции и особенности водения де-
ловой переписI(и на русском и иtlостранllом языl(ах.

У пл еть:

- плlсать, переводить (письменно) и редак,гировать раз-
личные аl(адсмические теI(с],ы (ре(lераты, эсое, об-
зоры, статьи и т.д.);

- представлять результаты аl(адемиtlесl{ой и про(lесси-
ональной деятеJ]ьности на различных публичrtых ме-

роприятиях.
Владеть:

- tlавы кам и аргуl\,lентироваI l I lого и I(онструк],и вllого от-
сl,аивания своих позиций и идей в аI(адемических и

про(lессиональных дисl(уссиях lla государс,Iвенноl\,l
языкс РФ и tIа иtl0с,гранllомl языке;

- навыками ведения деловой переписки на русском и

иIlостранном языl(ах.



УК-5. ("пособен

анализировагь и

)/читывать разно-
образие культур
в проllессе п4е)к-

l(ультурного вза-
имодействия

YI(-5. l. Зltает закоltоморllости и oooбeI-ttlt,l-

cT}.I социал bIlo историчесl(ого развития раз_
личных культ)/р, 0собеl{rlости мех(куль],)iр-

ного разнообразия общества, правила и

технологии э(lфективrrого ме)(](ультурного
взаиплодействия.

УК-5.2. Умеет понимать и толерантно вос-
принимать межI(ультурное разнообразие
общества, анализировать и учитывать раз-
гtообрtв и е кул ьl,ур в п ро цессе м е)I(I()/л ьl,ур-
ного взаимодействия.
У](-5.3. Владеет ]\4етодами и навыкапли э(l

фективного мея(культурного взаимодей
ствия в ходе решения задач про()ессиональ
ной деятельности.

Зна гt,:

- обtцечеловеческие l\,tоралыIые и этичесI(ие нормы;

- причины появления социальLIых обычаев и различий
в пOведении лIодей, в тOм числе в рамках прOфесси0-
нальной дея,l,ольLIосl,и,

Уметь:

- адекватно объяснять особеltности поведения и N,lоти-

вации людей различного социального и культ)/рного
происхо)кд9l.iия в процессе взаимодействия с Flими.

Влалеть:

- IJавыI(ами создания недисl(риминациоttной среды вза-
имодействия при выполнении про(lессиональных за-
дач.

УК-6. Способен
определить и ре-
ализовать прио_

ритеты собствен-
ной лея,гельно-
сr,и и способы ее

совершенствова-
ния на ocl{oBe са_

мооценки

YK-6.1. Знает основы планирования про-
(lессиоt;альной траекr,ории с учетом осо-
беtIгtостей про(lессиональной деятельltо-
сти и r,ребований рынttа труда
УК-6.2. Yblee,t, ллаllировать самосгояl,еJlь-
Il)/lo деятельность в решении про(lессио-
налыIых задач, подвергать критическом)/
анализу проделанную работу, находить и

использовать имеющийся опыт в соответ-
ствии с задачами самора:lвития.
УК-6.3. Владеет способами управлениj
своей позIlавательной дсятельностыо и ее со
вершенствоваIIия Flа основе самооцеlIки l

принципов образовltния в течеlIие Bcei
жизни.

Зttать:

- тробования рыIlка труда в про(lессиональrtой обltасти
к ypoBнto подготовI(и и способttости самlосовершен-
cTI]oBaH ия рабоr,гtиков;

- способы повышения ttро(lоссионального )/ровllя.
YMeтb:

- оценивать cBolo деrIтелыlость, соотноси,гь цели! спо-
собы и средства выполIlения доятельности с её резуль-
татами.

Владеть:

- навыками определония приоритетов своей деятельно-
сти, выс,граиваIIия и реализации траектории самораз-
ви,гия.

оПк-l. Спосо-
бен представлять
современную
научную картину
мира) выявлять
естес,],ве н нона-

)/чнуlо суlцность
проблемы, (rop-
l\1улировать за-

дачи, определять
пути их решения
и оценивать э(l-
(lективность вы-
бора и методов
правовой защиты
результатов ин-
теллеl<туал ьной
деятельности с

учётом специ-
(lики исследова-
ний и разработки
лазерной тех-
ники, оптич0-
ских материалов
и лазерI{ых тех-
нологи й

ОПК-1, 1. Знает совремеIIную научнуIо кар-
тину мира, правовые осtIовы охраны объек-
тов исследования, современные проблемы
и специфику исследований и разработок в

области лазерной тохIlики, оп,гичесI(их ма-
,гериалов и лазерных технологий, отече-
сl,венные и N4е)I(дуlIчIродные стtlljдарты по
качеству и оообенности их применеtlия в

обласr,и лазерttой техниl(и и лазерllых 1,ех-

нологий.
оПк-1.2. Умеет выявля,I,ь

учlIуIо сущность пробломы, лримонять ак-
туальнуlо нормативнуIо документациIо в

области про(lессиональной деятельности,
выбирать и использовать адекватtIые гlо-
ставленной ,}адаtIе Ntетоды её рсшеIlия. pfl-
ботать с записями гlо качеству.
ОПI(-1.3. Владееr, навыкаIчtи (lормулирова
ния целей и за/lач исследований и разрабо,гоl
с учётом сло)кившихся норм и традициi
научного позна|{ия мира, оценки патоllтоспо
собности техЕlических и художес,гвенно-кон
струl(торских решени й, выработки с,гратеги l
и оцеtII(и дос,ги)кимости решения задач ис
следований и разработоrt в област,и лазерIlоl
Texliики, оIlтичесI(их ма,гOриалов и,гехIlоло
гий с учёгом правовых ограничений и со
блtодегtия стандартоIJ по качеству.

Знать:

- правовые осl-]овы охраны объоl(тов исследования;

- виды и (lормы охранlIых доl(ументов, их характери-
стики;

- особонносr,и охраны объектов иIIтелJlскl,уальной соб-
ственности в области лазерной ,гехI]ики и лазерных
,гехнологи й;

- современllые гtроблемы и специ(lику исс.ltеllований и

разработок в обласr,и лазерной техlIики, оп,гичесl(их
ма,гериалов и лазерных технологий;

- отечOственны0 и ме)кдуIIародные стандарты по Katlc-
ству и особенности их применония в области лазерrзой
техниl(и и лазерных техгIологий;

- современную научную карти]Iу мира,
YtvIeTb:

- приlчlеняl,ь актуал ьную норм ати BI IyIo ло|(уlчlентаци lo в

облас,ги про(lессиональной деятелыrости;
- выбирать и использовать адекватные поставленной

заl]аllе ме1,оды ее решения, в ,гом llисле нетрадициоll-
ные и испоJIьзуtощие мсждисциплиIlарные знания;

- работать с записями по качеству;

- выявлять остественноtIаучную сущность проблемы,
Владеть:

- tIавыl(ами оценl(и патентоспособrlости вновь создаlI-
I lых техtl иtl сских и худо)ltествеl I Ho-KoI lс,грукторсI(их

решеIlий;
- IlавыкаNlи систематизации и анализа о,гобранlIой до-

I()/меIlтации в облас,ги научных исследовагIий и за-
tllи,гы интеллектуаltыIой собственности;

- tIавыl(ами вырабо,гки стратегии и оцеFll(и дос,гияtимо-
сти решеtlия задач исследований и разработок в обла-
сти лазерной техниI(и, оптичесl(их материалов и тех-
нологий с учётом правовых ограничений и соб.ltlоде-
tIия стандартов по качеству;

- llавыI(ами (lормулирования целей и задач исследова-
rlий и разработоl< с учётом сло)кившихся llopM и тра-
диций научного познания мира.



оПк-2. Спосо-
беrt оргаlrизовать
проведение l]ауч-

нOг0 исследOва-
ния и разработк1,,
представлять и

аР г)/п40 tlT1,1po_

ваtIно защищать
пOлуlIенl{ые ре-
зультаты иFlтел-
лектуальной дея-
тельности, свя-
занtIые с мето_

да]\,Iи и сред-
стваN4и оптI4че-
сI(их 1.1 лазерлlых
исслодовани й

ОПК-2. 1. Зtlает актl,альну}о l{ормативнуIо
доI(умеl]таrlиlо в области про()ессиоIJаль-
trой деятелыlости, l\4етоды и средства пла-

нирOвания и организации исследOваний и

разработок, проведения эl(спериментов и

наблiодений, обобщсния и обработки иlJ-
(lорплачии, осllовllые источниI(и научно-
технической ин(lорп,rачии в области лtt-]ср-

ноЙ техники и лазергlых технологиЙ, спо-
собы и средства представления результатов
интеллект)/альной деятельности.
ОПК-2.2. Умеет обосновывать меры по
обеспечениlо патеIlтной чистоты объекта
техники! приI\491-1ять нOрмативную дOку-
мен,I,ациlо, связаllIlуlо с llрове/lениеl\,l
научllо_исследовательских и опыгно-l(он-
с,грукторсI(их рабо],, применять ]\4етоды

проведения экспериl\,1ентов, о(lормлять ре-
зультаты науtllJо-исследовательсl(их и

опытно-конструкторсI(их работ, в Tol\,1

rIисле I Ia иностранноl\,1 языкс, прOдставля,гь
и аргументированно защищать полученны0
резульl,аты интеллеl(туаJIьtзой деятельно-
с,ги в области оп,гических и лазорных ис-
слело ван ий.
ОПК-2.3. Влалеет, навыками о(])ормления от
чета о пагеI]тных исследованиях, сос,l,авле
ния гIлаFIов проведеlIия иоследований и 1lаз

работок, организации сбора и изучоl]иj
научIIоJгехнической иIIq)ормации по теме ис
следоваIlий и разработок, в том tlислс IIа иllо
с,гранIlом языке, навыками сбора, обработки
анализа и обобIllеIlия и прелсl,авлениrl 11ауч

rlых данIlых, резуль,],а,гов экспериNlеIlтоl] I

набJllодеllиЙ.

З н ать:

- IчIотоды определеl{ия l]атонтtlоЙ чисто,гы объекта тех-
IJики;

- актуальнуIо нOрI\4агивнуI0 докуI\4енl,ациt0 в 0бласти
про()ессиоI]альtIоЙ деятельности;

- методы анализа научных данных;

- N4етоды и срOдс,гва планирования и оргаl]изации ис-
следований и разработок;

- N4еl,оды проведения экспериментов и наблIо/lеllий,
обобtцеrtия и обрабо,гки ин(tормачии;

- осlIовные истоtIIIики tlауLllIо-течtIической ин(lорпла-

ции в области лазерной техниl{и и лазерlIых техlIоло-
ги й;

- сttособы и срслства представлеlIия результатов иIlтел-
локтуальной деятел ьности.

YMoтb:

- обосtlовывать моры по обеспечегtиIо пагеttтItой .Iи-

стоты объеttта техIIиI(и;

- определять показатели ,l,ехнического уровнll объекта
техни](и и (или) результатов научных исследований в

области ин(lормационных техllологий;

- применять нормативную докумеtIтациIо, связаtl}lуlо с
проведением научно-исследовательских и опытIIо-
коIlструкторсrtих работ;

- применять l\,lетодь] проведения экспериментов;

- о(lормлять резуль,га,l,ы научно-исследовательских и

олытно-I(онструкторских работ, в том числе tla и}Iо-
cтpatlHoM языI(е;

- анализировать научные данные, резуль,гаты эl(спсри-
MeI],I,oB и наб;ltодегlий:

- представлять и аргументироваtlно защищать поJIучен_
ные результаты интеллеItтуальной деятельнос,ги в об-
ласти оптиLlесl(их и лазерных исоледований.

Владеть:

- навыl(ами о(lормtлеtlия от.tёта о патеl1,1,1lых исслелова-
tiиях;

- навыками составления IlJIaгlo[] проведеlIия исследова-
ний и разработок;

- навыками организации сбора и изучеIlия науч}IоJгех-
нической инdlормачии по теме исследований и разра-
боток, в том tlисле на иllocTpalI|toM языке;

- навыI(ами сбора, обработки, анализа и обобщеlIия
научlIых даIlllых, рsзультатов эl(сперимелlтов и

tlаблlодений;

- навыками составления oTtIeToB по теме или по резуль-
татам проведённых исследоваrtий;

- I]авыками публичtIого представления и защиты пол)/-
ченных результатов интеллектуал ыlой деятел ьности.

оПК-3. Спосо-
беrt приобретать
и использовать
IJовые знания в

своей предме,г-
ной области tla
основе ин(lорма-
ционных систем
и технологий,
прOдлагать но_

вые идеи и под_
ходы к решениlо
иIlженерных за-
дач

ОПК-3.1. Знает требоваlIия ин(lормацион-
ной безопасtlости, и rl(lормациоIlIIо-комму-
ниI(ационные техlIоJIогии, используемые
при решении прикладIlых и (lундаменталь-
ных задач в облас,ги про(lессионмьной де-
ятельности, роль междисциllJlиl]арllого
подхода в современlIой методологии llауч-
ного позIIаI]ия.
ОПК-З.2. Умеет примеtIять существуIощио
информационно-l(оммуЕIиI(ационные тех-
нологии для решения задач в области про-
(lессиональгlой деят,ельности с учётом тре-
боваIlий ин(lормационной безопасltости,
предлагать собственные идеи и подходы |(

решению ин)кенерных задач.
ОПК-3.3. Владеет навыками предваритель
ной оценки по различным критериям и срав
нения альтернатив при выборе ин(tормачи
онно-коммуIJиl(ационных технологий для ре
шения задач в области про(lессиональной ле

Знать:

- требования игl(lормациоrtной безопасности;

- ин(lормачионно-комму}IикациоtIIlьlе технологии, ис-
пользуемые при решении приl(лад|Iых и tРуltдамен-
тальных задач в области про(lессиональttой деятель-
ности;

- роль ме)кдисциплинарlJого по/_lхода в современнои
мOтодологии науч ного познания.

Уметь:

- применять существуIощие иtr(lормационно-коммуни-
кационныо технологии для роше}Iия задач в области
про(lессиональной деятелыIосl,и с учётом требований
иrt(lормачиоlrl tой безопасl lооти;

- предлагать собствеltные идеи и подходы к решениIо
иtIженOр1,Iых задач.

Владе,гь:

- навыками предварительной оцегtки по ра]личIlым
криториям и сравнения альтерI,1атив при выборе ин-
(lормационно-I(оммуникационных техlIологий лля ре-



ятельности, а Tat()Ke l{авыl(ами испOльзова
ния мс)кдисциплинаl]ных знаlIий при pettle
нии иtIжеI]ерных t4 научных зада!l в облас,|,l

профессиOнальнOЙ деятелы{ости.

шеllия задаtl в области про()оссиоl{альной доя,гелыlо-
cT14;

- навыками использования N.{еждисциплиl]арных зна-

ниЙ при реl]Iении инх(енерных и научных задаll в 0б-
лас,ги проd)ессиональной деятельности.

ПК-l. Способен
аI]ализировать
rlауч но-техIlиче-
cKylo проблемrу,
(lорп,rули ровать
tlель, задачи и

план научIlого
исследования в

области лазерной
техниI(и и техно-
логий

ПК- l . l . Знает ти повуlо структуру опI4саtI иrl

rIауLlного иссJlедова}{ия l{a этаIlе его IIлаl]и-

роваl]ия, примеры tlостановl(и задач науч-
tlых исследоваttий в области лазерной r,ex-
I{иI(и tt лазерных техllологий и в сl\,lе)кных
обласr,ях.
ПК- 1.2. Умеет определять актуальllость
планир)/емых научных исследоваl-tий на ос-
нOве анализа источников научнO-техниrIе-
ской информации в области лазерной тех-
ники и ла:lерI-tых техtrологий.
ПI(-l.З. Владеет навыI(ами составлеtlия огlи
сан ия пла1,I ируеl\4ого I lаучного исследования
использования междисциплинарного под
хода при аIIали,]е научlIо-техни.tесtсой про
блемы и планировании исследований в обла
сти лазерной техllиI(и и лiL}ерrlых тохноло
гий.

З Haтb:
* l,иповуlо структуру описаFIия tlаучIIого исследования

на этагlе его плаIIирования;

- примеры постаIIовки залач tlаучFlых исследований в

облас,ги лазерной техниl(и и лазерных технологий и в

сме)i(ных обласr,ях,
Уметь:

- рабоr,ать с источникаlчlи инtllормации о программах
(r инансовой поддер)I(I(и науч FI ых исследований ;

- опрOделять актуальность плаlIируемых }lаучtIых ис-
следований на основе анализа источников tIаучно-
технической иrl(lормаIlии в области лазерной техниl(и
и лазсрных технологий.

Влалеть:

- IlавыI(ами составле}Iия описания планируемlого науч_
ного исследования;
навыI(ам и исtIол ьзования ме)I(дисl{иплинарного I]од-
хода при анаJIизо нпlzчl,о-ra*,,"ческой пробlIомьJ и

планирова}Iии иссrtедований в области лulерttой ,гех-

гlиl(и и лазерных технологий.
ПК-2, Способен
проводи,гь теоре-
тичOсl(ие и эl(спе-

римеll1,ал ьн ые
исследоваllия ла-
зерItой техники,
лазерных ол-
тико_элеl(Трон-
ных приборов и

систOм

ПI(-2. l, Знает меr,оды и средства теорети-
чесl(их и )I(cl1 еримег1,I,ал bI l ых исслеловаrt и й

в области про(tессисltlал ьной деятел ьtlосr,и
с учётомl требований безопасности.
ПК-2.2. Умеет проводить теоре,|-ичесI(ие и

эксперимеItтzulьные исследования в обла-
сти лазерной техниI(и и лазерных техноло-
гий.
ПК-2.3. Владеет навыl(ами целенаправлен
ного плаItирования, проведения математиLlе
ских и (lизических эI(спериментов в областl
про(lессиоlзальгlой деятельности и аl]ализ
их результатов, в ,гоl\,t числе с испOльзова
ниOм средств автоматизации.

З гtать:

- N4е,|,о/,lы и средства измерений параме,гроl] лазерного
излучения;

- методы математиtlесl(ого моделироваIIия в области
про(lессиональной леяr,еltьности;

- требования безопасности при лроведении экспери-
ментzulьных исследований лазерной техники, лазер-
ных оптиI(о-элеl(тронных приборов и систем.

YMe,t,b:

- измерять параметры лазерного излучения;

- разрабагывать модели исследуемых процессов и явло-
н ий в области про(lессионалы tой леятельности;

- участвовать в тOоретических и экспOримOнтальных
исследоваtIиях в области лазерrlой техники и ла:}ер-

ных техttологий.
Владеть:

- навыками целенаправлеlIllого планироваIIия эI(спOри-
ментов;

- навыI(ами проведения математиLIес|(их и (lизичесttих
эI(сгIериментов в обласr,и про(lессионаll bl to й деятел ь-

ности и анализа их рOзультатов;
- llавыI(ами использоваtIия средOтв автоматизации при

проведеtI ии экспериментал bl] ых исследовани й.
ПК-3. Способеlt
проводить рас-
четы для опреде-
ления необходи-
мых требований
I( параметрам ге-
теростр)/ктуры и
l(онструкции из-
лучающего эле-
мента полупро-
водниI(ового ла_

зера

ПК-3.1. Знает рас.lётtlые соотношения и

мотодиl(и расчёта при l(онструировании из-
лучающих элементов полупроводниковых
лазеров и вспомогательньlх систем.
ПК-З.2. Умеет определять набор необходи-
мых требоваllий и ограltичений при ttolt-
струировании излучающих элементов по-
лупроводrlиковых лазеров и вспомогатель-
|-lых систсм.
ПК-3.3. Владеет IIавыками выполнения
расчётов для определения необходимых
требований к параме,грам гетероструктуры
и конструкции излуtlаlощих элемOнтов по-
лупроводниковых лазеров и всломогатель_
ных систем.

З нтгь:

- расчётные соотношения, используемые при проекти-
ровании и конструировании изJIучающих элемеIrгов
полупроводFlиковых лазеров и lJспомогатOльных си-
стем;

- lчlе,|,олы расчетов при проеl(тировании и KolIc] руиро-
ваlIии излучающих элементов полупроводниковых
лазеров и вспомогатсльных систем.

Уметь:

- опредолять набор необходимых тробоваtlий и ограни-
чоtlий при конструировании излучающих элсментов
полупроводниковых лазеров и вспомогательllых си-
стем,

Владеть:

- tIавыками выполI{еllия расчётов для определения lIe-
обхолимых требоваltий l( параN,lе,грам геl,ерострук-
т)/ры и l(онструкtlии излуча}ощих элемеlIтов полупро-
водl lи I(овых лазеров и всllомогательн ых систем.

ГlI(-4. Способен ПК-4.1. Знает облас,ги примоненил, приll-
ципы действия, коN,|поlIеI.1ты и типичныс

З ltaTb:



рассчитывать от-
дельные пара-
l\,lетры волоI(оtl-

нOг0 лазера и

вхOдящих в него
l(омпонентов

выходные характеристиl(и волоl(онных ла-
зеров.
ПК-4.2. Умеет анализировать возможные
области применения волOконнOго лазера в

зависимости от его характеристик.
Пк-4.3. Владеет базовыми навыками
параметров волоконного лазера и

ров входяlцих в него компонентов, а
анализа конкурентоспособности
ваемых лазерных систем.

- области приl\4енеllия, принципы действия, компо-
Ilенты и типичные выходные характеристиl(I4 воло-
l(оl{ных лазеров.

Уметь:

- анализировать возможные области применения BoJlo-
конного лазера в зависимости от его характеристик;

- выполнять расчёт параметров волоl(онных лазорllьJх
систем и входящих в них I(омпонентов.

Владеть:

- навыками а}lализа конкурентоспособности разраба-
тываемых лазерных систем ;

- навыками расчета параметров волоI(онного лазера и

в входящих в него компонентов.

б. Место практики в структуре ОПОП, объем и продолжительность практики
ПроизводственнаrI (производственно-технологическаrI) практика относится к обязатель-

ной части Блока 2. Практики в соответствии с ФГОС ВО по направлению 12.04.05 кЛазерная
техника и лазорные технологии)).

Объем производственной (производственно-технологической) практики составляет 3 за-
четных единицы (108 часов), продолжительность - 2 недели.

Практика проводитсяво 2 семестре.

Содержание практики
Производственная (производственно-технологическая) практика базируется на знаниях

умениях и навыках, полученных на предшествующих этапах обучения. Содерlкание заданий,
обеспечивающих практико-ориентированную подготовку студента, должно включать: изуче-
ние области предметноЙ деятельности организации по месту практики; ознакомление с основ-
ными задачами, решаемыми в организации' постановку задачи перед практикантом, сроков ее

решения и форму отчетности.
Производственная (производственно-технологическая) практика является обязательной.
Студенты, находясь на производственной практике, должны:

с lyкr и ние п ки
лъ
п/п

Разделы (этапы) практи I(и Виды учебной работы, на
практике включая самостоя-
тельную работу сryдентов и

трчдоемкость (в часах)

Формы текущего
контроля

lllecTD

лекции срс

l Организационное собрание. Ознакомление с полох(е-
нием о прохождении практики, с требованиями к вы-
полнению работы, подготовке отчета, сроков предо-
ставления отчёта. Распределение задач между сту-
дентами.

2 4

2 Подготовительный этап. Инструктаж по технике без-
опасности, изучение структуры и деятельности пред-
приятия, дол)I(ностной инструкции.

2 6 Опрос

з. Теоретический этап. Изучение научных трудов и
нормативных документов, рекомендованных руково-
дителем практики для ознакомления с основными
методиками выполняемой деятельности.

2 20 Опрос

4. Практический (основной) этап. Решение поставлен-
ной задачи.

2 68 Проверка за-

дания
5 Аналитический этап.

Подготовка письменного отчета и дневника по ито-
гам практики.

2 10 Защита от-
чета

Итого l0 l08 зачет с оцен-
кой



- ОЗНаКОМИТЬСЯ С ОРГаНИзациеЙ работы на предприятии, изучить применяемые на пред-
ПрияТии Методы измерениЙ, технические характеристики приборов и оборудования,,

- ПОЛУЧить навыки построения математических моделей объектов исследованияи выбора
численного метода их моделирования, выбора готового или разработка нового алгоритма ре-
шения задачи с использованием современных компьютерных технологий;

- ознакомиться с техническими требованиями, предъявляемыми к современным инфор-
мационным технологиям на данном предприятии;

- рассмотреть экономическую целесообразность проведения исследовательской работы
для предприятия, для отрасли, для народного хозяйства в целом;

- ознакомиться с постановкой задач научно-исследовательской тематики на кафедре фи-
зики и прикладной математики и других кафедрах университета;

- индивидуально или в составе группы принять участие в сборе, обработке результатов
По конкретноЙ научно-исследовательскоЙ тематике по заданию руководителя практики.

Теоретические занятия
РУководитель практики от предприятия, где проводится производственная (производ-

СТВеННО-технологическая) практика, организует теоретические занятия и экскурсии по подраз-
ДеЛеНиям предприятия с привлечением квалифицированных, хороlцо знающих производство
специалистов.

Теоретические занятия во время производственной (производственно-технологической)
практики могут быть организованы по следуюп{им темам:

1. Структура управления предприятием, условия организации труда.
2. Внедрение новой технологии, управление качеством продукции на lIредприятии.
З. Нормативные документы на выпускаемую продукцию и технологические процессы.
4. Организация патентно-информационной службы.
5. Применение компьютеров для выполнения научно-исследовательских работ и инже-

нерно-экономических расчетов.
6. Механизация и автоматизация инженерных и вычислительных работ,
7. Математическое моделирование в оптотехнике и фотонике.
8. Автоматизация процесса измерения в современной физике и технике.
9. Использование Internet в научно-исследовательской работе.

8" Формы отчетности по практике
Промеlltуточная аттестация по итогам практики производится по форме (зачет с оцен-

КОЙ>. Атгестация по итогам практики проводится на основании оформленного в соответствии
с установлеItными требованиями :

1. задания на практику (ПрилоlItение 3);
2. отчета (Прилолtение 1 и2);
3. дневника с отзывов руководителя практики от предприятия;
4. оценочного листа (Прилоiltение 4), который выдаются студенту руководителем прак-
тики от университета,

По результатам практики студент предоставляет отчёт и заполненный дневник по прак-
тике.

Отчет составляется индивидуально кarкдым студентом с использованием материалов
дневника, и должен отражать его деятельность в период пройденной практики. В отчете
ДОЛЖНЫ бЫть отражены достигнутые результаты по основFIым разделам полученного индиви-
ДУального задания, приводится обзор собранных материilлов, статистические и фактические
данные, источники их полученияи другие сведения, характеризующие выполнение индивиду-
аЛЬного задания и общих задач практики. Отчёт дол)Itен быть распечатан на листах формата А4.
Обязательно содержать следующие части: титульный лист, задание на практику, теоретиче-
СКуЮ справку, подробное описание всех этапов работы, вывод. Отчет студента проверяет и под-
писывает руководитель практики от предприятия и от университета.

При заполнении дневника необходимо указать, где и в качестве кого работап студент.



,Щолтtны быть сделаны заверенные руководителем от предприятия отметки о сроках и качестве
выполнения студентом всех этапов практики. Отзыв руководителя практики от предприятия о

качестве работы студента, заверенный подпис ю руководителя и печатью предприятия, так же
оставляется в дневнике.

Оценка освоения компетенций отражается в оценочном листе в соответствии с прило-
lttением 5,

Сроки сдачи документации устанавливаются кафедрой физики и приIшадной матема-
тики на собрании, проводимом не позднее, чем за 1 0 дней до начала практики, Щля оформления
отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

f{окументация по итогаN4 практики хранится на кафедре физики и прикладной матема-
тики.

9. Перечень информационных технологий, используемых при проведении прак-
тики, вклIочая перечень программного обеспеtIения и информационных справочных си-
стем

Проведение производственной (произволственно-технологической) практики преду-
сматривает использование следующих информационных технологий. программного обеспече-
ния:

- MATLAB - система математических и инженерных расчётов;
- сеть Интернет для работы с поисковыми системами (Яндекс, Google, Mail.Ru, Bing или ана-

логи), доступа к источникам информации по заданию практики;

- системное программное обеспечение (операционная система Мiсrоsоft Windows 7 и выше,
Ubuntu Linux или аналоги);

- антивирус Microsoft Endpoint Protection

- AltiumDesigner, SolidWorks, Multisim - комплексная система автоматизированного проекти-
рования электронных средств;

- ZEMAX - система автоматизированного проектирования оптических устройств;
- AutoCAD - система автоматизированного проектирования общего назначения;

- КОМПАС-3D - семейство систем автоматизированного проектирования с возмоr(ностями
оформления проектной и конструкторской документации согласно стандартам серии
ЕСКД и СПЩС.

Информационные справочные системы:

- ЭБС Znanium.com - http://znanium,com;

- ЭБС lPRbooks - http://иvw.iprbookshop.ru;

- ЭБС кItонсультант Студента) - www.studentlibrary.ru;

- Научная библиотека ВлГУ - http://library.vlsu.ru;

- Институт проблем лазерных и информационных технологий. Ретсим доступа:
http://www.laser.ru;

- Лазерное оборудование для обработки различных материалов. Каталог оборулования. Ре-
жим доступа: http://www,newlaser.Tu/laser/.

10. Перечень учебной литературы и ресурсов сети <<Интернет>>, необходимьш для
проведения п ки

Наименоваtlие литера]уры: автор, название, вид издания, издательство Год изда-
ния

КНИГООБЕСП ЕЧ ЕН НОСТЬ
l{али.tие в элеffiронной биб-

лиотеке Влгу
(дата обращеllия)

Основная литература
l. Богданов д. В. Волоконные технологические лазеры и их лрименение: учеб-
ное пособие для вузов / А. В. Богданов, IO, В. Голубенко. - З-е изд,, стер. -
Санкт-Петербург: Лань, 202l, - 2Зб с. -ISBN 978-5-8 l l4-8771-4.

202l https ://е. l ап book.cotn/
bool</ l 808l б

2. Пойзнер Б.Н. Физические основы лазерной техники: учебное пособие / Б.Н.
Пойзнер. -2-е изд., доп. - Москва: ИНФРА-М, 202 l . l60 с. - (Высшее обра-
зование:Магистратура). - DOl l0,12'7ЗlltехtЬооk 592d268с48'7З62.64801642.-

2021 https ://znan i um. соm/с
atalog/pгoduct/ l 2 l 488

4



ISBN 978-5-|6-0128|7-'7 . - Текст; электронный.
3. Кириллов Г.А. Пособие по физике пшеров: учебное пособие / Г.А. Кириллов,
Н.Г, Захаров. - Саров: РФД{-ВНИИЭФ, 2020. -2Зб с, - ISBN 978-5-95 15-0453-

l. - Текст: электронный.

2020 lrttps://znanium.com/c
atalog/producill 23085

l

4. Введение в фемr,онанофотонику: 4lундаментальные основы и лазерные ме-
тоды управляеI\4ого получения и диагl]остик14 наноструктурированных матери-
алов: учебное пособие / С.М. Аракелян, А.О. Кучерик, В.Г. 11рокошев [и др.];
лод обtц. рел. С.М. Аракеляна. - MoctcBa: Логос, 2020, -'744 с. - ISBN 978-5-
98'7 04-812-2. - Текст: электронный.

2020 https://znanium.conl/c
atalog/productl l 2 l l 60

6

Дополнительная литература
1. Локтионов Е. IO. Измерение порога оптического пробоя прозрачных диэлек-
триков под действием имлульсов лазерного излучения: учебно-методическое
пособие / Е. IO. Локтионов, В, ,Щ. Т'елех. -2-е изд. - Москва: Московский гос-

)/дарственный техническиГл университет имени Н.Э. Баумана,2019, - 24 с, -
ISBN 978-5-7038-5l l8-0. - Tet<cT: электронный.

2019 https ://www. iргЬооI<s

hop.ru/l l062З

2, Либенсон М. l]. Взаимодействие лазерного излуtIения с веществом (силовая
оптика). Часть I. Поглощение лазерного излучения в твердых телах: учебное
пособие / М. Н. Либенсон, Е. Б. Яковлев, Г, Д. Шандыбина; под редакцией В.
П. Вейко. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2015. - l30 с. - Текст: элек-
тронный,

2015 https://www. iргЬооks
hор.гu/65 8 l 9

З, Латыев С.М. Основы конструирования оптико-электронных приборов и си-
стем. Сборник задач: учебное пособие для самостоятельной работы по дисци-
плине кОсновы конструирования оптико-электронных приборов и систем> /

Латыев С,М., Иванов А.Н.. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2015. - 57
с. - Текст: электронный.

2015 https://www. iprbooks
hор.гLr/68676

4. Либенсон М. Н. Взаимодействие лазерного излучения с веществом (силовая
оптика). Часть II. Лазерный нагрев и рiврушение материЕцов: 1чебное пособие
/ М. Н. Либенсон, Е. Б. Яковлев, Г. Д. Шандыбина; под редакцией В. П, Вейко.

- Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 2014. - 18l с. - Текст: электронный.

2014 https ://www. iprbool<s
hор,ru/65820

5. Федоров Б.М, Технология и оборулование лазерной обработки. Часть 2: ме-
тодические указания к лабора,горным работам по курсу кТехнология лазерной
обработки> / Федоров Б.М., Смирнова Н.А.. - Москва: Московский государ-
ственный технический университет имени Н.Э, Баумана, 2014. - 36 с. - lSBN
978-5-70З8-38З 1-0. - Текст; электронный.

2014 https://www, iргЬооks
hор.ru/З l648

11. Материально-техническое обеспечение практики
Щля прохождения производствеЕной (производственно-технологической) практики ис-

пользуется оборудование учебно-научных лабораториЙ кафедры ФиПМ ВлГУ. Лекционные
аудитории, оснащённые мультимедийным оборулованием. Аудитории для проведения практи-
ческих занятий, оснащённые современными персональными компьютерами, объединёнными в
локальную вычислительную сеть и укомплектованными необходимьIм системным и приклад-
ным программным обеспечением. СпециЕrлизированные учебно-научные лаборатории лtLзерной
техники и лазерных технологий с современным оборудованием: лаборатория фотоники и опто-
информатики; учебно-научная лаборатория лазерной стереолитографии; учебно-научная лабо-
ратория растровой электронной микроскопии; учебно-научная лаборатория лазерной техники
и лазерных технологий; лаборатория нанотехнологий и зондовой микроскопии; учебно-научная
лаборатория фемтосекундной лазерной техники; учебно-научная лаборатория рентгеновской
дифрактометрии и спектроскопии; уrебно-научная лаборатория лазерной диагностики и фем-
тосекундной лазерной техники; учебно-научная лаборатория углеродных наноматериалов.

,,Щля прохождения производственной (производственно-технологической) практики ис-
пользуется так же оборудование р€ввивающих и исIIользующих лtr}ерную технику и лазерные
технологии предприятий, на)л{но-исследовательских организаций и научно-обршовательных
центров, в которые направлены студенты.

Проведение процедуры защиты отчета по производственной (производственно-техноло-
гическоЙ) практике осуществляется в аудиториях кафедры ФиПМ, оборудованных ПК и про-
ектором.

12. Практика для обу{ающихся с ограниченньIми возмо}кностями здоровья и инвz}лидов



проводится с учетом особенностеЙ их психофизического развития, индивидуаJIьных возможно-
стей и состояния здоровья.

Рабочую программу составил старший преподаватель .В. Жирнова

Рецензент
Генеральный директор ООО кВладИнТех>

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры физики и й математики
Протокол Jф 1 от 30.08.2022 года
И.о. заведующего кафедрой С.И. Абрахин

(ФИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направления
ные технологии
Протокол Jф1 от 30.08.2022 года
Председатель комиссии С.И. Абрахин

(ОИО, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ

Рабочая программа одобрена на20_l20_учебный года
от годаПротокол заседания кафедры М

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20.

( ((

12.04,05

Протокол заседания кафедры Nч

l20
от

учебный года

года
Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20 l20
Протокол заседания кафедры Jtlb

учебный года

года

осипов



Приложения
Прилояtение 1

Примерное содер}кание отчета IIо праItтике

1) Титульный лист (прил.2).
2) Задание на практику (прил. 3)

3) Оценочный лист (прил,4)
4) Пояснительная записка по разделам перечня вопросов, изученных и выполненных в соот-

ветствии с индивидуальным заданием.
5) Заключение, содержащее общие выводы и предложения.
6) Прило>ltения, отра}каIоIцие теоретическую и практическую работу студента.



Тиryльный лист 0тчета по практике

Министерство науки и высшего образовлния Российской Федерации
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
<<Владимирский государственный университет

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовыю>
(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 1ПВОИЗВОДСТВЕННО_
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЬ ПРАКТИКЕ

Прилоrкение 2

Вьшолнил:

Принял:
Руководитель от ВлГУ

студент
группа

должность
И.о. Фамилия

Владимир 20_



ИндивидуальнOе задание на практику

Приложение 3

Утверждаю
Зав. кафедрой
() 20 г.

зАдАниЕ

На производственную (производственно-техн логическую) практику

студента
((lамилил, имя, отчество)

1 курса, направления 12.04,05 Лазерная техника и лазерные технологии
группы
Предприятие

Последовательность прохождение практики

За время прохождения практики необходимо
1. Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем разделам.
2. Изучить технологический процесс

3. Изучить и исследовать

4. Выполнить эскиз
5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопаснос,ги и охране окружающей среды

Отчет по практике составить к
Задание выдал:

((lамилlrя, и., о руководителя пpalоtjKt-l от уIlиверситеr,а)

Задание получил: (подпись студента, дата)
Примечание: задание должно быть приложено к отчету по практике (вторым листом

после титульного листа)



Приложение 4

ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ
результатOв прOхOждения прOизвOдственнOй

(производственно-технологической) практики
по направлению подготовки 12.04,Q5 Лазерная те ника и лазqрньJе тещrолоIил
Наименование профильцой организации
Студент.

1Фамилия, И, О.)
Институт Институт прикладной математики. физики и информатики
Группа Itypc 1 Кафедра ФиЦМ

Оценочный материал
ОБЩАЯ ОЦЕНКА

(о пtме чае пrcя руковоduпrcлелt пра к пluкu опt профuл bHoii opza нчзаL|Llч
знаком * в сооlпвеmспвуюLцtlх l,lозulluях epachbt KolteHKatl)

Оценка

5 4 3
,,

l Уровень подготовленности студента к прохождению практики
2 Умение правильно опр9делять и эффективно решать основные задачи
J Степень самостоятельности при выполнении задания по практике
4 Инициативность
5 Оценка тр1 довои дисциплины
6 Оценка уровня выполнения индивидуzrльных заданий

лъ
по ФГоС

СФQРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРЛКТИКИ КОМПЕТЕНЦИИ
(оmмечаюmся руковоdumелем пракmuкч оm унuверсumеmа
зноком * в сооmвеmсmвуюлцuх позuuuм zpadbl коuенкау)

Оценка

5 4 3 2
I

l

ЛtaEi
чБýt l-оФ
с)
ф

yK-l Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

ук-4
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том
числе на иностранном(ых) языке(ах), для академиtIеского и профессио-
нzшьного взаим одействия

ук-5 Способен анаJlизировать и учитывать разнообразие культур в процессе
ме)ккультурного взаимодейств ия

ук-6 Способен определять и речuIизовывать приоритеты собственной дея-
тельности и способы её совершенствования на основе самооценки

I
Ф

a

Ф
д
д

:i бJEF
q)д.
а

Iq)
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опк-l

Способен представлять современную научную картину мира, выявлять
естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, опре-
делять лути их решения и оценивать эффективность выбора и методов
правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учётом
специфики исследований и разработки лазерной техники, оптических
материilлов и лазерных технологий

опк-2

Способен организовать проведение научного исследования и разра-
ботку, представлять и аргументированно защищать полученные резуль-
таты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и сред-
ствами оптических и лазерных исследований

опк-з
Способен приобретать и использовать новые знания в своей предмет-
ной области на основе информационных систем и технологий, предла-
гать новые идеи и подходы к решению инженерных задач

I

z
о
с)

с!Е
ЕE)ot-EaJ
(.)
ФФ

пк_l
Способен анализировать научно-техническую проблему, формулиро-
вать цель, задачи и план научного исследования в области лазерной
техники и технологий

пк-2 Способен проводить теоретические и экспериментальные исследования
лазерной техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем

пк-3
Способен проводить расчёты для определения необходимых требований к пара-
метрам гетероструктуры и I(онструкции излучающего элемента полупроволни-
кового лазера

пк-4 Способен рассчитывать отдельные параметры волоконного лазера и
входящих в него компонентов

ИтогоВАя оцЕнкА (определяется средним значением оценок по всем пунктам)



замечания и пожелания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной организации

м.п.
(число и подпись) (расшифровка подписи)
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