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Вид практики - ПроизводствеIIнzш (научно-исследовательскtш работа)

1. I|ели практики
Производственная практика (Научно-исследовательская работа) (НИР) магистранТов

имеет целью подготовку магистранта как к самостоятельной научно-исследовательской рабо-
те, основным результатом которой является написание и успешнаlI защита выпускноЙ кваJIи-

фикационной работы магистра, так и к проведению научных исследований в составе творче-
ского коллектива, и направлена на формирование компетенций в соответствии с основной об-

разовательной программой.

3. Способы проведения производственной практики
Стационарная, выездн€UI

4. Формы проведения
Производственнм lrрактика (НИР) проводится по периодtlм проведения практик, путем

чередования в 1^rебном графике периодов теоретического обучения и практик и дискретно -

выдепение в учебном графике непрерывного периода времени для проведения каждого вида
практики параJIлельно с учебным процессом.

5. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики,
соотнесенных сустановленными в образовательной программе и дикаторамидостиже-
ния компетенций

код компетенц uul tlндu-
катора дости}кения ком_

петенции

Результаты освоения ОПОП
(содержание компетенции / индикатора дости-

rкения компетенции)

Перечень планируемых результатов при прохо)ltде-
нии практики

YK-l. Способен
осуществлять кри-
тический анализ
проблемных ситуа-

YK-l.1, Знает принципы сбора, от-
бора и обобщения информации, ме-
тодики системного подхода для ре-
шения профессионzLпьных задач.

Знать;
. принципы системного подхода при
анализе проблем ных ситуаци й ;

. основные проблемы и тенденции раз-



ций на осново си-
стемного подхода,

вырабатывать стра-
тегию действий

УК-1.2. Умеет анализировать и си-
стематизировать разнородные дан-
ные, 0ценивать эффективность про-

цедур анализа проблем и принятия

решений в профессиональной дея-
тельности.
УК-1.3. Владеет методологией си-
стемного и критического анализа
проблемных ситуаций; методиками
постановки цели, определения спо-
собов ее достижения, разработки
стратегий действий.

вития области профессиональной дея-
тельности;
. мOтOды научного пOзнания,

Уме,гь:
. описывать проблемную ситуацию t(al(

систему;
. определять пробелы в информации,
необходимой для реll]ения проблемной

ситуации;
. создавать аналитические обзоры Ilo

заданной теме, сопоставляя данные раз-
личных источников с использованием
кр итериал ь ного подхода.
Владеть:
. навыI(и использования логиl(о-
методологического инструментария для
критической оценки современных кон-

цепций (lилософского и социiцьного
характера в своей предметной области;
. навыки разработки и содер)кательной
аргументации стратегии решения про-
блемной ситуации на основе системного
и междисциплинарных подходов.

УК-2, Способен

управлять проек-
том на всех этапах
его )кизненного
цикла

Ук-2.1. Знает этапы жизненного
цикла проекта, принципы формиро-
вания концепции проекта в рамках
обозначенной проблемы, основные
требования, предъявляемые к про-
ектной работе и критерии оценки

результатов проектной деятельно-
сти.
УК-2,2. Умеет разрабатывать кон-
цепцию проекта, формулируя цель,
задачи, актуальность, значимость
(научную, практическую, методиче-
скую и иЕую в зависимости от типа
проекта), ожидаемые результаты и
возможные сферы их применения.
УК-2.3 Владеет навыками составле-
ния плана реаJIизации проекта и
контроля его выполнения.

Знать:
. особенности проектной работы в об-
ласти профессионzLп ьной деятел ьности;
. отечественные и ме)кдународllые

стандарты по качеству.
Уметь:
. выявлять резервы и разрабатывать
меры по обеспечению ре)I(има ресур-
соэффективности при выполнении про-
екта;
. формировать план-графикреализации
проекта в целом и план контроля его вы-
полнения.
Владеть:
. навыки формулирования на основе
поставленной проблемы проектной зада-
чи и способа её решения через реализа-
цию проектного управления]. навыки организации и координации

работы участников проекта и планиро-
вания последовательности шагов для
дости)I(ен ия резул ьтата;
. навыки публичного представления

результатов проеl(та (или отдельных его
этапов) в форме от.Iётов, статей, выступ-
лений на конференциях, семинарах и

т.п..

Ук-3, Способен
организовать и ру-
ководить работой
команды, выраба-
тываJI командную
стратегию для до-
стижения постав-
ленной цели

УК-З.1. Знает методы управления и
организации командной работы, ос-
новы стратегического планирования

работы коллектива для достижения
поставленной цели.
УК-З.2. Умеет разрабатывать ко-
мандную стратегию, организовы-
вать работч коллектива. Dазрабаты-

ЗIlать:
. принципы, методы и средства органи-
зации командного взаимодействия.
Уметь:
. вырабатывать командную стратегиlо
для достижения поставленной цели;
. оценивать последствия (результаты)
как личных, так и коллективных дей-



вать мероприя"гия по личностному,
образовательному и профессио-
нiшьнOму рOсту.
УК-3.3. Владеет навыками поста-
новки цели в условиях командой

работы, способами управления ко-
мандной работой в решении постав-
ленных задач, навыками преодоле-
ния возникающих в коллективе раз_
ногласий, споров и конфликтов на
основе учета интересов всех сторон.

ствий,
Владеть:
о tIавыки организации 14 руководства
работой команды;
о навыки корреIfiировки своих дей-
ствий в соllиальной и профессиональной

деятельности с у.tётом особенностей по-
ведения и мнений людей, с которыми
осуществляется взаимодействие.

Ук-4. Способен
применять совре-
менные коммуни-
кативные техноло-
гии, в том числе на
иностранном (ых)
языке (ах), для ака-
демического и
профессион€tльного
взаимодействия

УК-4.1. Знает правила и закономер-
ности личной и деловой устной и

письменной KoN4MyH икации, совре-
менные Kol\4 l\{уникативные техноло-
гии на русском и иностранном язы-
l(ax.
YIt-4.2. Умеет применять на прак-
тике коммуникативные технологии,
методы и способы делового обще-
ния для академического и профес-
сионал ьного взаи модействия
УК-4.3. Владеет методикой меrlt-
личностного делового общеьlия на

русском и иностранном языках, с
применением профессиональных
языковых фор*, средств и совре-
менных коммуникативных техноло-
гий.

Зrtать:
о виды и способы академического и

профессион€uIьного взаимодей-
ствия;традиции и особенности ведения

деловой переписки на русском и ино-
странном языках.
Уметь:
. писать, переводить (письменно) и ре-
дактировать различные академические
тексты (рефераты, эссе, обзоры, статьи и

т.д.);
. представлять результаты акадеI\4иче-
ской и профессиональной деятельности
на различных публичных мероприятиях.
Владеть:
. навыки аргументированного и кон-
структивного отстаивания своих пози-
ций и идей в академических и професси-
онzUIьных дискуссиях на государствен-
ном языке РФ и на иностранном языке;
. навыки ведения деловой переписки
на pyccKol\{ и иностранном языках.

Ук-5. Способен
анаJIизировать и
учитывать ptrЗнo-
образие культур в
процессе межкуль-
турного взаимо-
действия

YK-5.i. Знает закономерности и
особенности социаJIьно-
исторического рtввития рtвличных
культур, особенности межкультур-
ного разнообразия общества, прави-
ла и технологии эффективного меж-
культурного взаимодейств ия.
Ук-5.2, Умеет понимать и толе-

рантно воспринимать межкультур-
ное разнообразие общества, анаJtи-
зировать и учитывать разнообразие
культур в процессе межкультурного
взаимодействия,
УК-5.3. Владеет методами и навы-
ками эффективного межкультурного
взаимодействия в ходе решения за-
дач профессиональной деятельно-
сти.

Знать:
. общечеловеческие мораJlьные и эти-
ческие нормы;
. причиньт появления социальных обы-
чаев и различий в поведении лtодей, в

том числе в рамках профессиональной
деятел ьности.
Уметь:
. адекватно объяснять особенности по-
ведения и мотивации лtодей различного
социального и l(ультурного происхо)I(де-
ния в процессе взаимодействия а ними.
Владеть:
. навыки создания недискриминацион-
ной среды взаимодействия при выпол-
нении профессионzцьных задаLl.

Ук-6. Способен
определить и реа-
лизовать приорите-
ты собственной
деятельности и
способы ее совер-

УК-6,1. Знает основы Iшанирования
профессиональной траектории с

учетом особенностей профессио-
нальноЙ деятельности и требованиЙ

рынка труда.
Ук-6.2. Умеет планировать само-

Знать:
. требования рынка труда в професси-
ональной области к уровню подготовки
и способности самосовершенствования
работников;. способы повышения профессиональ-



шенствования на
основе самооценки

стоятельную деятельность в реше-
нии профессиональных задач, под-

вOргать критичOскOму анализу пр0-

деланную работу, находить и ис-
пользовать имеющийся опь]т в соот-
ветствии с задачами саморазвития.
УК-6,3. Владеет способами управ-
ления своей познавательной дея-
тельностью и ее совершенствования
на основе самооценки и принципов
образования в течение всей я<изни.

ного уровня.
Уметь:
. 0цOнивать 0B0Io дOятOльнOOть, 000т-

носить цели, способы и средства выпол-
нения деятельности с её результатами.
Владеть:
. навыки определения приоритетов
своей доятельности, выстраивания и ре-
ализации траектории саморазвития.

оПк-1. Способен
представлять со-
временную науч-
ную картину мира,
выявлять есте-
ственнонаучнуlо
сущность пробле-
мы, формулировать
задачи, определять
пути их решения и

оценивать эффек-
тивность выбора и

методов правовой
защиты результа-
тов интеллектуаль-
ной деятельности с

учётом специфики
исследований и

разработки лазер-
ной техники, опти-
ческих материалов
и лазерных техно-
логий

ОПК-1.1. Знает современную науч-
ную карти}ry мира, правовые основы
охраны объектов исследования, со-
временные проблемы и специфику
исследований и разработок в обла-
сти л€верной техники, оптических
материалов и лазерных технологий,
отечественные и мея(дународные
стандарты по качеству и особенно-
сти их применения в области л{вер-
ной техники и лазерньж технологий.
оПк-1,2. Умеет выявлять есте-
ственнонаучную сущность пробле-
мы, применять актуальную норма-
тивную документацию в области
профессиональной доятельности,
выбирать и использовать адекват-
ные поставленной задаче методы её

решения, работать с записями по
качеству.
ОПК-1.3. Владеет навыками форму-
лирования целей и задач исследова-
ний и разработок с учётом сло)I(ив-
шихся норм и традиций научного
познания мира, оценки патентоспо-
собности технических и художе-
ственно-конструкторских решений,
выработки стратегии и оценки до-
стия(имости решения задач иссле-

дований и разработок в области ла-
зерной техники, оптических матери-
€uIoB и технологий с учётом право-
вых ограничений и соблюдения
стандартов по качеству.

Знать:
. правовые основы охраны объектов
исследования,
. виды и формы охранных докумеIIтов,
их характеристики;
. особенности охраны объектов интел-
лектучLпьной собственности в облас,ги
лазерной техники и лазерных техноло-
гий
. современные проблемы и специфику
исследований и разработок в области
лазерной техники, оптических материа-
лов и лазерных технологий;
. отечественные и ме)I(дународные
стандарты по качеству и особенности их
применения в области лазерной техьIики
и лазерных технологий;
. современну}о научную картину мира.
Уметь:
. применять актуальную нормативнуtо

документацию в области профессио-
нальной деятельности;
. выбирать и использовать адеl(ватные
поставленной задаче методы её решения,
в том числе нетрадиционные и исполь-
зующие ме)Iцисциплинарные знания ;

. работать с записями по качеству,

. выявлять естественнонаучную сущ-
ность проблемы.
Владеть:
. навыки оценки патентоспособности
вновь аозданных техничесltих и худо)I(е-
ственно-конструкторских решений ;. навыки систематизации и анализа
отобранной документации в области
научных исследований и защиты интел-
л ектуал ь но й собственности ;

. навыl(и выработки стратегии и оцен-
ки дости)I(имости решеI-Iия задач иссле-

дований и разработок в области лазер-
ной техники, оптических материчlлов и

технологий с учётом правовых ограни-
чений и соблюдения стандартов по l(aLle-

ству]
о навыки (lормулирования целей и за-

дач исследований и разработоlt с учётом
сло)кившихся норм и традиций научного



познания мира.
оПк-2, Способен
0рганизовать про-
ведение научного
исследования и

разработку, пред-
ставлять и аргу-
ментированно за-
цiищать получен-
ные результаты
интеллектуальной
деятельности, свя-
занные с методами
и средствами опти-
ческих и лазерных
исследований

ОПК-2.1. Знает актуаJIьную норма-
тивную документацию в области
профессиональноЙ деятельности,
методы и средства планирования и

организации исследований и разра-
боток, проведения экспериментов и
наблюдений, обобщения и обработ-
ки информации, основные источни-
ки научно-технической информации
в области лазерной техники и лазер-
ных технологий, способы и средства
представления результатов интел-
лектуальной деятельности,
ОПК-2.2. Умеет обосновывать меры
по обеспечению патентной чистоты
объекта техниl(и, применять норма-
тивную документацию, связанную с
проведением научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, применять
методы проведения экспериментов,
оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, в том числе
на иностранном языке, представлять
и аргументированно защищать по-
лученные результаты интеллекту-
альной деятельности в области оп-
тических и лtверных исследований,
ОПК-2.З. Владеет навыками оформ-
ления отчёта о патентных исследо-
ваниях, составления планов прове-
дения исследований и разработок,
организации сбора и изучения науч-
но-технической информации по те-
ме исследований и разработок, в том
числе на иностранном языке, навы-
ками сбора, обработки, анализа и
обобщения и представления науч-
ных данных, результатов экспери-
ментов и наблюдений.

Знать:
о методы опроделения патентной чи-

стоты объекта техники;
. акryальнуlо нормативну}о лоl(умен,га-

цию в области профессиональной дея-
тельности;
. методы анализа научных данных;
. методы и средства планирования и

организации исследований и разработоtt;
. методы проведения экспериl\4ентов и

наблrодений, обобщения и обработки
информации;
о основные источl-{ики науч но-
технической информации в области ла-
зерной техники и лазерных технологий;
. способы и средства представления

результатов интеллектуальной деятель-
ности.
Уметь:
. обосновывать меры по обеспечению
патентt-tой чистоты объеltта техни l(и;
. определять показатели технического

уровня объекта техники и (или) резуль-
татов научных исследований в области
информационн ых технологий;
. применять нормативную документа-
цию, связанную с проведением научно-
исследовательских и опытно- конструк-
торских работ;. применять методы проведения экспе-

риментов;. оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, в том числе на
иностранном языке;
. анzLпизировать научные данные, ре-
зультаты экспериментов и наблюдений;
. представлять и аргументированно
защищать полученные результаты ин-
теллектуальной деятельности в области
оптических и лазерных исследован ий.
Владеть:
. навыки оформления отчёта о патент-
ных исследованиях;
. навыки составления планов проведе-
ния исследований и разработоlt;. навыки организации сбора и изучения
научно-технической информации по те-
ме исследований и разработок, в том
числе на иностранном языке;
. навыки сбора, обработки, анализа и

обобщения науLIных данных, результа-
тов экспериментов и наблюдений;
. навыки составления отчётов по теме
или по результатам проведённых иссле-
дований;. навыки публичного представления и



защиты полученных результатов интел-
лектуальной деятельности,

оПI(-3, Способен
приобретать и иQ-

пользовать новые
знания в своей
предметной обла-
сти на основе ин-

формационных си-
стем и технологий,
предлагать новые
идеи и подходы к

решению инх(енер-
ных задач

0ПК-3,1, Знает требования инфOр-
мационной безопасности, информа-
ционно-коммуникационные техно-
логии, используемые при решении
прикладных и фундаплент{uIьных
задач в области профессиональной
деятельности, роль ме)Itдисципли-
нарного подхода в современной ме-
тодологии научного познания.
ОПК-З.2. Умеет применять суще-
ствующие информационно-
коммуникационные технологии для
решения задач в облаоти професси-
ональной деятельности с у.rётом
,гребований информационной без-
опасности, предлагать собственные
идеи и подходы к решению ин?ке-
нерных задач.
ОПК-З.З. Владеет навыками предва-

рительной оценки по различным
критериям и сравнения альтернатив
при выборе информачионно-
I(омl\4уникационных технологий для

решения задаLl в области професси-

ональной деятельности, а таюке
навыками использования междис-
циплинарных знаний при решении
инженерных и научных задач в об-
ласти профессиональной деятельно-
сти.

Знать:
. требования информачионной без-
опасности;
. информационt]о-комl\4уникационные
технологии, используеп4ые при решении
гIрикладных и фундаментальных задач в

области профессиональrlой деятельlJо-
сти;
. роль ме)кдисциплинарного подхода в

современной методологии IJаучного по-
знания.
Уметь:
. применять суlцествующие информа-
ционно-коммуFIикационные технологии
для реtllения задач в области профессио-
нальной деятельности с учётом требова-
ний информационной безопасности;
. предлагать собственные идеи и под-
ходы к решению ин)кенерных задач.
Владеть;
. навыки предварительной оценl(и по

различным критериям и сравнения аль-
тернатив при выборе информациоI-Iно-
l(омl\4уникациоl]ных техгlологий для ре-
шения задач в области про{lессиональ-
ной деятельности;
. навыки использования междисципли-
нарных знаний при решении ин)I(енер-
ных и научных задач в области профес-
сионал ьной деятел ьности.

ПК-l. Способен
анzLпизировать
научно-
техническую про-
блему, формулиро-
вать цель, задачи и
план научного ис-
следования в обла-
сти лазерной тех-
ниI(и и технологий

ПК-1.1. Знает типовую структуру
описания научного исследования на
этапе его планирования, примеры
постановки задач научных исследо-
ваний в области лазерной техники и
лазерных технологий и в смежных
областях.
ПК-1.2. Умеет определять актуаль-
ность планируемых научных иссле-
дований на основе анализа источни-
l(oB научно-техttической иtItРорма-

ции в области лазерной техники и
лазерных технологий.
ПК-1.3. Владеет навыками состав-
ления описания планируемого науч-
ного исследования, использования
ме)кдисциплинарного подхода при
анаJIизе научно-технической про-
блемы и планировании исследова-
ний в области лазерной техники и
лазерных технологий.

Знать:
. типовую структуру описания научно-
го исследования на этапе его планирова-
ния.
. примеры постановки задач научных
исследоваFIий в области лазерной тех1-1и-

ки и лазерных технологий и в сме)кных
областях.
Уметь:
. работать с источниками информации
о программах финансовой поддер)кки
научных исследований;
о определять актуаль}lость планируе-
мых llаучных исследований на основе
анzLпиза источни ков науч но-технической
информачии в области лазерной техники
и лазерных технологий.
Владеть:
. навыки составления описания плани-

руемого научного исследования;
. навыки использоваI{ия междисципли-
нарного подхода при анализе науrlц6-
технической проблемы и планировании
исследований в области лазерной техни-
ки и лазерных технологий.



ПК-2. Способен
проводить теорети-

ческие и экспери-
ментальные иссле-
дования лазерной
техники, лазерных
оптико-
электронных при-
боров и систем

ПК-2.1, Знает методы и средства
теоретических и эксперименталь-
ных исследований в области про-

фессиональной деятельности с учё-
том требований безопасности.
ПК-2.2. Умеет проводить теорети-
ческие и экспериментaulьные иссле-

дования в области лазерной техники
и лiверных технологий.
ПК-2.3. Владеет навыками целена-
правленного планирования, прове-

дения математических и физических
экспериментов в области професси-
ональной деятельности и ан{шиза их

результатов, в том числе с исполь-
зованием средств автоматизации,

ЗrIать:
. методы и средства измерений пара-

метров лазерного излучения;
. метолы математического моделиро-
вания в области профессиональной лея-
тельности;
. требования безопасности при прове-

дении экспериментальных исследований
лазерной техники, лазерных оптико-
электронных приборов и систеп4.

Уметь:
. измерять параметры лазерного излу-
чения;
. разрабатывать модели исследуемых
процессов и явлений в области профес-
сиональной деятельности;
о участвовать в теоретиLIеских и экспе-

риментальных исследованиях в области
лазерной техники и лазерных техноло-
гий,
Владеть:
о навыки целенаправленного планиро-
вания экспериментов;
. Ilроведения математических и сризи-
ческих экспериментов в области профес-
сиональной деятельности и анализа их

результатов;. навыки использования средств авто-
матизации при проведении эксперимен-
тчUI ьн ых исследований.

Пк-3. Способен
проводить расчёты
для определения
необходимых тре-
бований к парамет-

рам гетерострукту-

ры и конструкции
излучающего эле-
мента полупровод-
никового лазера

ПК-3,1. Знает расчётные соотноше-
ния и методики расчёта при кон-
струировании излучающих элемен-
тов полупроводниковых лазеров и
вспомогательных систем.
ПК-3.2. Умеет определять набор
необходимых требований и ограни-
чений при конструировании излу-
чающих элементов полупроводни-
I(овых лазеров и вспомогательных
систем.
ПIt-3,3. Владеет навыками выпол-
нения расчётов для определения не-
обходимых требований к парамет-

рам гетероструктуры и конструкции
излучающих элементов полупро-
водниковых лазеров и вспомога-
тельных систем.

Знать:
. расчётные соотношения и методики

расчёта при конструировании излучаю-
щих элементов полупроводниковых ла-
зеров и вспомогательных систем,
Уметь:
. определять набор необходимых тре-
бований и ограничений при конструиро-
вании излучающих элементов полупро-
водниковых лазеров и вспомогательных
систем.
Владеть:
. навыки выполнения рас.lётов для
определения необходимых требований к
параметрам гетероструктуры и кон-
струкции излучающих элементов полу-
проводниковых лазеров и вспомогатель-
ных систем.

ПК-4. Способен
рассчитывать от-
дельные параметры
волоконного лазера
и входящих в него
компонентов

ПК-4.1. Знает области лрименения,
принципы действия, компоненты и

типичные выходные характеристиI(и
волоконных лазеров.
ПIt-4.2. Умеет анализировать воз-
мо)t(ные области llрименения воло-
l(онного лазера в зависимости от его
характеристиl(.
ПК-4.З. Владеет базовыми навыка-
ми расчёта параметров волоконного

ЗIrать:
. области применения, принципы дей-
ствия, компоненты и типиLlные выход-

ные характеристики волоконFIых лазе-

ров.
Уметь:
. анализировать возмо)Itные области
применения волоI(онного лазера в зави-
симости от его характеристик;
. выполнять расчёт параметров воло-



лчвера и параметров входящих в не-
го компонентов, а также анализа
конкурентоспособности разрабаты-
ваемых лшерных систем.

конных лазерных систем и входящих в

них компонентов.
Владеть:
. навыки анализа конкурентоспособно-
сти разрабатываемых лазерных систем;
. навыки расчёта параметров волокон-
ного лазера и параметров входящих в
него компонентов,

ПК-5. Способен

разрабатывать эле-
менты (в том числе
активные) лазер-
ных систем на ос-
нове нанострукту-

рированных мате-

риалов

ПК-5.1. Знает основные физические
принципы функционирования ла-
зерных элементов, изготовленных
на основе наноструктурированных
материiUIов.
IIК-5.2. Умеет разрабатывать эле-
менты лазерных систем на основе
наноструктурированных материа-
лов, анализировать свойства и ха-

рактеристики наноструктурирован-
ньж материапов, в том числе с ис-
пользованием методов математиче-
ского моделирования.
ПК-5.3. Владеет навыками констру-
ирования активных элементов ла-
зерных систем, выполненных из
наноструктурированных материа_
лов, а также выполнения сравни-
тельной оценки наноструктуриро-
ванных материалов при планирова-
нии их использования в лазерных
системах.

Знать:
. основные физическио приFIципы

функционирования лазерных элементов,
изготовленных на oc}IoBe HaнocTpyl(Тy-

рированных п4атериалов;
. принципы,гехнологии изготовления
оптической керамики, в том LIисле ла-
зерной нанокерамики.
Уметь:
. разрабатывать элементы лазерных
систем на основе наноструктурирован-
ных материалов;
. ана_пизировать свойства и харак,гери-
стики наноструктурированных материа-
лов, в том числе с использованием мето-
дов математического модел ирован ия,

Владеть:
. навыки конструирования активных
элементов лазерных систем, выполнен-
ных из наноструктурированных матери-
алов;
. навыки выполнения сравнительной
оценки наноструктурированIIых матери-
алов при планировании их использова-
ния в лzIзерных системах.

б. Место практики в структуре ОПОП, объем и продолжительность практики
ПроизводственнаlI практика (НИР) относится к блоку Б.2 Практики в соответствии с

ФГОС ВО по направлению 12.04.05 <Лазерная техника и лff}ерные технологии).
Объем производственной практики (НИР) составляет 21 зачётных единицы, 756 часов:
Из них: 3 семестр - б зачётных единицы/216 часов,4 семестр - 15 зачётных единицы/

540 часов.

,Щлительность практики 3 семестр - 4 недели, 4 семестр - 10 недель.
Практика проводится в 3 и 4 семестрах.

7. Струкryра и содержание практики производственной (производственно-
технологическои
лъ
п/п

Разделы (этапы)
практики

Виды учебной работы, на практике включая самостоятепь-
ную работу студентов и трудоемкость

(в часах)

Формы теку-
щего кон-

троля

3 семестр

1

Подготовительный
]тап

Знакомство студентов с требованиями к выполнению ра-
боты, подготовке отчета, сроков предоставления отчёта. (2
часа)
Инструктаlк по технике безопасности, изучение структуры
и деятел ьности л аборатори и (п редп риятия), доллtностно й
инструкции. (6 часов)
Всего 8 .racoB.

,Щневник по
практике, )кур-
на-п по технике
безопасности,
иные доl(умен-
ты лредприя-

тия.



2.

Постановка задачи
lрактики

Получение индивидуального задания от руI(оводителя
практики. (2 часа)

Всего 2.1aca.

.Щневник по
практике

3,
Работа над индиви-
цуальным заданием

Самостоятельная работа над заданием
Анализ задания. (З4 часов.)
Выполнение основных этапов задания (набпоdеrt,Ltя,,1,1з-

льереllLlя, расчеmьt), ( l 30 часов)
Получение замечаний о,г руководителя, устранение недо-
четов в работе (З0 часа),
Обсуждение результатов с руководителем практики. (2

часа)
Всего 196 .IacoB.

/{невник по
практи ке

4
Jаключительный
)тап

Подготовка, оформление и защита отчета по практике. (l0
часов)
Всего 10 часов.

,Щневник по
практике, отчет

Всего за 3 семестр 216 часов зачет с оцен-
кой

4 семестр

5

Подготовительный
этап

Знакомство студентов с требованиями l( выполнению ра-
боты, подготовке отчета, сроков предоставления отчёта. (2

часа)
ИнструктаlI( по технике безопасности, изучение структуры
и деятел ьн ости лаборатори и (п ред п ри ятия), долrкностн о й

инструкции. (6 часов)
Всего 8 часов.

Щневник по
практике, хtур-
нал по тех1-Iике

безопасности,
инь]е докумегl-
ть] предприя-

тия.

6

Постановка задачи
практики

Получение индивидуального задания от руководителя
практиI(и. (4 часа)
Всего 4 .laca.

,Щневник по
практике

,7 Работа над индиви-
цуальным заданием

Самостоятельная работа над заданием
Анализ задания и литературных источников. (l20 часов.)
Выполнение основных этапов задания (наблюdен1,1я, uз-
л4,ер енtlя, р асче mbt), (3 40 часов)
Получение замечаний от руководителя, устранение недо-
четов в работе. (З0 часа).
Обсуrrtдение результатов с руководителем практики. (2
часа)
Всего 492 .lacoB.

Щневник по
практике

8
]аключительный
)тап

Подготовка, оформление и защита отчета по практике. (36
часов)
Всего 3б .lacoB.

Щневник по
прак,гике, отчёт

Всего за 4 семестр 540 часов зачет с оцен-
кой

Теоретические занятия
Руководитель практики от университота (предприятия), где проводится практика, орга-

низует теоретические занятия с пока:lом производственной и наутIно-исследовательской базы
с привлечением высококвалифицированньж специалистов предприятия.

Теоретические занятия во время практики могут быть организованы по следующим те-
мам:

1. Системе менеджмента качества предприятия.
2. Внедрение нового производственно-технологического процесса с привлечением авто-

матическоЙ системы управления технологическим процессом (АСУТП).
3. НормативIIыо документы на выпускаемую продукцию и технологические процессы.
4, Организация патентно-информационной службы.



8. Формы отчетности по практике
Промехсуточная аттестация по итогам практики производится по форме (зачет с оцен-

кOй). Аттестация tlo итогам практики прOводится на основании оформленного в сOответствии
с установленными требованиями:

1. задания напрактику (Приложение 3);
2. отчета (Приложение l и2);
З. дневника с отзывов руководителя практики от предприятия;
4. оценочного листа (Прилохrение 4), который выдаются студенту руководителом

практики от университета.
По результатам практики студент предоставляет отчёт и заполненный дневник по

практике.
Отчет составляется индивидуыIьно каждым студентом с использованием материалов

дневника, и должен отражать его деятельность в период пройденной практики. В отчете
должны быть отрахtены достигнутые результаты по основным рtLзделам полученного индиви-
дуального задания, приводится обзор собранных материаJIов, статистические и фактические
данные, источники их получения и другие сведения, характеризующие выполнение индиви-
дуального задания и общих задач практики. Отчёт должон быть распечатан на листах формата
А4. Обязательно содержать следующие части: титульный лист, задание на практику, теорети-
ческую справку, подробное описание всех этапов работы, вывод. Отчет студента проверяет и
подписывает руководитель практики от предприятия и от университета.

При заполнении дневника необходимо ук€вать, где и в качестве кого работал студент.

.Щолжны быть сделаны заверенные руководителем от предприятия отметки о сроках и каче-
стве выполнения студентом всех этапов практики, Отзыв руководителя практики от предпри-
ятия о качестве работы студонта, заверенный подписью руководителя и печатью предприятия,
так же оставляется в дневнике.

Оценка освоения компетенций отражается в оценочном листе в соответствии с прило-
жением 5,

Сроки сдачи документации устанавливаются кафедрой физики и прикладной матема-
тики на собрании, проводимом не позднее, чем за 10 дней до начаJIа практики. Щля оформле-
ния отчета студентам предоставляются три дня в конце практики.

!окументация по итогам практики хранится кафедре физики и прикпадной математи-
ки.

9. Перечень информационньж технологий, используемьж при проведении прак-
тики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-
стем.

Проведение производственной (производственно-технологической) практики преду-
сматривает использование следующих информационньж технологий. программного обеспе-
чения:

MATLAB - система математических и инженерных расчётов;
сеть Интернет для работы с поисковыми системами (Яндекс, Google, Mail.Ru,

Bing или аналоги), доступа к источникам информации по заданию практики;
системное программное обеспечение (операционнаJI система Microsoft Windows

7 и выше, Ubuntu Linux или ана-поги);

антивирус Microsoft Endpoint Protection
AltiumDesigner, SolidWorks, MultiSim - комплекснаJI система автоматизирован-

ного проектирования электронньж сродств;
ZEMAX - система автоматизированного проектирования оптических устройств ;

AutoCAD - система автоматизированного проектирования общего ншначения;
КОМПДС-3D - семейство систем автоматизированного проектирования с воз-

можностями оформления проектной и конструкторской документации согласно стандартам
серии ЕСКД и СПЩС.
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l1шичие в электронной биб-

лиотске Влгу
lлятл обпаtltсlrия')

Основная литература

1. Богданов А. В. Волоконные технологические лазеры и их применение

учебное пособие для вузов / А. В, Богданов, Ю. В. Голубенко. - З-е изд., стер
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2. Пойзнер Б.Н. Физические основы лазерной техники: учебное пособие / Б.Н.
Пойзнер. - 2-е изд., доп. - Москва: ИНФРА-М, 2021, - 160 с. - (Высшее обра-
зование: Магистратура). - DOI l0,12'737ltехtЬооk_592d268с48'7З62,6480'7642.

- ISBN 978-5-16-0l2817-'7 . - Текст: электронный.
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atalog/product/ 1 2 1 4 8 8
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3. Кириллов Г.А. Пособие по физике лазеров: учебное пособие / Г.А. Кирил-
лов, Н.Г. Захаров. - Саров: РФЯЦ-ВНИИЭФ, 2020. 2Зб с. - ISBN 978-5-
95 l 5-0453-1, - Текст: электронный,

2020 https://znanirrtn.com/c
atalog/prodr.rct/1 2З085

l

4. Введение в (lемтонаноtРотонику: фундаментальные основы и лазерные ме-
тоды управляемого получения и диагностики наноструктурированных мате-

риалов: учебное пособие / С.М. Аракеляtl, А.О. Кучерик, В.Г. Прокошев [и
др,]; под общ. рел. С.М. Аракеляна. Москва: Логос, 2020. - 744 с. - ISBN
978-5-98704-8|2-2. - Текст: электронны й.

2020 https :/iznan iutn.cotn/c
atalog/productl 12 l \ 60
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дополнительвая литература
l. Локтионов Е. Ю. Измерение порога оптического пробоя прозрачных ди-
электриков под действием импульсов лазерного излучения: учебно-
методичесttое пособие / Е. Ю. Локтионов, В. Щ. Телех. 2-е изд. - Москва:
Московский государственный технический универсI4тет имени Н.Э. Баумана,
2019. 24 с. ISBN 978-5-703 8-5 l l 8-0. - Текст: электронны й.

20].9 https ://www. i ргЬооI<s
hор.гu/l l0623

2. JIибенсон М. Н. Взаимодействие лазерного излучения с веществом (сило-
вая оптика). Часть I. Поглощение лазерного излуttения в твердых телах: учеб-
ное лособие / М. Н. Либенсон, Е. Б. Яковлев, Г. Д. Шандыбина; под редакци-
ей В. П, Вейко. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО,2015. - 130 с. -
Текст: электронный.

20l 5 https ://www. i ргЬооl<s
hор.гu/65 8 l 9

3. Латыев С.М. Основы конструирования оптико-электронных приборов и

систем. Сборник задач: учебное пособие для самостоятельной работы по дис-
ци пл и не кОсновы конструирован ия опти ко-электрон ных приборов и систем)
/ Латыев С.М., Иванов А.Н.. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО, 20l5, *
5] с, - Текст: электронный.

20l 5 https://www.iprbooks
hор.ru/68676

4. Либенсон М, Н. Взаимодействие лазерного излучения с веществом (сило-
вая оптика). Часть II. Лазерный нагрев и разрушение материаJlов: учебное
пособие / М. Н, Либенсон, Е. Б, Яковлев, Г. Л. Шандыбина; под редакцией В.
П. Вейко. - Санкт-Петербург: Университет ИТМО,2014. - 18l с. - Текст:
электрон ны й.

20l4 https ://www. i рrЬооl<s
hор.ru/65 820

5. Фелоров Б.М. Технология и оборудование лазерной обработки. Часть 2:

методические указания к лабораторным работам по курсу <Технология лазер-
ной обработки>l / Федоров Б.М., Смирнова Н.А.. - Москва: Московский госу-
дарственный технический университет имени Н.Э. Баумана,2014, - Зб с. -
ISBN 978-5-70З8-З831-0. - Текст: электронный.

20l4 https ://www. iрrЬооl<s
hор.гu/З l648



11. Материально-техническое обеспечение практики.
!ля прохождения производственной (производственно-технологической) практики ис-

пOльзуется оборудование учебно-научных лаборатOриЙ кафелры ФиПМ ВлГУ. Лекционные
аудитории, оснащённые мультимедийным оборулованием. Аулитории для проведения прак-
тических занятий, оснащённые современными персонаJIьными компьютерами, объединённьг
ми в локаJIьную вычислительную сеть и укомплектованными необходимым системным и при-
кладным программным обеспечением. Специализированные учебно-научные лаборатории ла-
зерной техники и лазерных технологий с современным оборулованием: лаборатория фотони-
ки и оптоинформатики; учебно-научная лаборатория лtц}ерной стереолитографии; учебно-
научная лаборатория растровой электронной микроскопии; уrебно-научная лаборатория ла-
зерной техники и лазерных технологий; лаборатория нанотехнологий и зондовой микроско-
пии; учебно-научная лаборатория фемтосекундной лазерной техники; учебно-научная лабора-
тория рентгеновской дифрактометрии и спектроскопии; учебно-научная лаборатория л€вер-
ной диагностики и фемтосекундной лазерной техники; учебно-научная лаборатория углерод-
ных наноматериалов.

Щля прохождения производственной (производственно-технологической) практики ис-
пользуется так х(е оборулование развивающих и использующих ла:}ерную технику и лЕверные
технологии предприятий, научно-исследовательских организаций и научно-образовательных
центров, в которые направлены студенты.

Проведение процедуры защиты отчета по производственной (производственно-
технологической) практике осуществляется в аудиториях кафедры ФиПМ, оборулованных ПК
и проектором.

12. Практика для обучающихся
дов проводится с учетом особенностей
можностей и состояния здоровья.

с ограниченными возможностями здоровья и инвали-
их психофизического развития, индивидуЕtльных воз-

Рабочую программу составил зав.баз.каф. ЛСиК
(оио,

Рецензент
Генера_пьный директор ООО кВладИнТех>

(месmо рабоmы,

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Фи
Протокол J\Ъ1 от 30.08.2022 года
И,о. заведующего кафедрой

(ФИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направления
зерные технологии
Протокол J\Ъ1 от 30.08.2022 года
Председатель комиссии

.В. осипов

С.И. Абрахин

С.И. Абрахин

ов А.А

(оио,
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Прилолсения
Приложение 1

Примерное содеря(ание отчета по практике

1) Титульный лист (прил.2).

2) Задание на практику (прил. 3)

З) Оценочный лист (прил.4)

4) Пояснительная запискапо разделам перечня вопросов, изученных и выполненных в соот-

ветствии с индивидуальным заданием.

5) Заключение, содержащее общие выводы и предложения.

6) Прилоlttения, отражающие теоретическую и практическуто работу студента.



Тиryльный лист отчета п0 практике

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации
Федершtьное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
.t<Владимирский государственный университет

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых>
(ВлГУ)

КАФЕДРА ФИЗИКИ И ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ

отчЕт

ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРДКТИКЕ
(науч но-исследовательская работа)

студент
группа

Прилоrкение 2

Выполнил:

Принял:
Руководитель от ВлГУ

должность
И.о. Фамилия

Владимир 20_



ИндивидуальЕое задание на практик)r

Приложение 3

Утверждаю
Зав. кафедрой
()) 20 г,

зАдАFIиЕ

на производственную практику (научно-исследовательская работа)

студента

1 курса, направл

((laM илия, имя, отчество)

ения \2.04.05 Лазерная техника и лазерные технологии

группы
Предприятие

Последовательность прохождение практики

За время прохождения практики необходимо
1. Изучить вопросы, предусмотренные программой по всем р€вделам.
2, Изучить технологический процесс

3. Изучить и исследовать

4, Выполнить эскиз
5. Задание по стандартизации

6. Задание по охране труда, технике безопасности и охране окружающей среды

Отчет по практике составить к
Задание выдал:

((lамилия, tj,, о руководlлтеля пракtиl(и or, университета)

Задание получил: (подпись студента, дата)

Примечание: задание должно быть приложено к отчету по практике (вторым листом
после титульного листа)



Приложение 4
ОЦЕНОЧНЫЙ ЛИСТ

результатOв прохождения прOизвOдственнOй (научно-исследовательская работа) практики
по направлению подготовки 12.04,05 Лазерчая техFикq и лазерны,е техцолоIиF

Наименование профильной организации
Студент

Инстиryт
1Фамилия, И. О.)

прикладной математики" физики и информатики
Курс Itафедра ФиПМГруппа

Оценочный материал
ОБЩАЯ ОЦЕНКА

(оmмечаепlся руковоdttпtеле,t,t пракп1llкtl опl просluльноii орzанu:заlltлl

нь подготовленности
Умение правильно и эФФективно решать основные задачи
степень самостоятельности выполнении задания по

Оценка трудовой дисциплины
вня выполнения индивиду€шьных заданий

СФОРМИРОВАННЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ПРАКТИКИ
КОМПЕТЕНIЦМ

(оmмечаюmся руковоdumелем пракmuкu оm унuверсumеmа

Способен осуLtlествлять критиLtеский анализ проблемных ситуаций на ос-
нове системного подхо вать стратегию действий

влять проектом на всех этапах его жизненного цикла
Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая
командную стратегию для достижения поставленной цели
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том
числе на иностранном(ых) языке(ах), лля академического и профессио-
нiц ьного взаимодействия
Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе
межкультурного взаимодействия
Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельно-
сти и способы её совершенствования на основе самооценки

Способен представлять современную научнуlо картину мира, выявлять
остественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, опреде-
лять пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов право-
вой заuдиты результатов интеллектуiцьной деятельности с учётом специ-

фики исследований и разработки лазерной техники, оптических материалов
и лазерных технологий

Способен организовать проведение научного исследования и разработку,
лредставлять и аргументированно защищать полуtlенные результаты и н-

теллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами оптиче-
ских и лазерных исследований

Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной
области на основе информационных систем и технологий, предлагать но-
вые идеи и подходы к решениlо ин)кенерных задач

Способен анализировать научно-техвическую проблему, формул ировать
цель, задачи и план научного исследования в области лазерной техники и

технологий

Способен проводить теоретические и экспериментiLпьные исследования
лазерной техники, лазерных оптико-электронных приборов и систем
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пкз
способен Проводить расчёты для определения веобходимых требоваlrий к

параметрам гетероструктуры и l(онструкции излучаIощего элеп4ента полу-

проводниковOго лазера

пк-4 Способен рассчитывать отдельные параметры волоконного лазера и вхо-

дящих в него l(омпонентов

пк-5 Способен разрабатывать элементы (в том числе активные) лазерных систем
на основе наноструктурированных материалов

ито говАя о]ЦЕНКА (определяется средниI\4 знаLIениеl\4 оценок по всеп,l пунктам)

замечания и пожелания

Руководитель практики
от университета

Руководитель практики
от профильной организации

м.п.
(число и подпись) (расши(lровка полписи)



Приложение 5

Фонд оценочных средств для проведения промея(уточной аттестации по прак-

тике
Промежуточная аттестация проводится в виде зачёта с оценкой.
Студент представляет руководителю практики от кафедры отчёт пQ практике, СО-

провождЕuI его KpaTIшM докладом (5-7 минут). Преподаватель оценивает работу студента
исходя из следующих критериов.

Критерии оценки
Оценка Критерии оценивания
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- студент по большой части выполнил програмNlу производственной практики;

- студент имеет собственноручно заполненный дневник, в котором отражены виды

работ, выполненные студентом в течение всех дней производственной практики,

- студент способен продемонстрировать большинство практических умений и

навыков работы, освоенных им в соответствии с программой производственной практи-
ки;

- у студента сформированы на среднем уровне все компетенции, предусмотренные
программой производственной практики;

- студент способен изло)кить теоретические основы и обосновать выбор конкретно-
го метода для проведения исследования, для решения поставленной задачи;

- студент подготовил индивидуальный отчет, о саN4остоятельной работе во время
прохо)кдения производственной практики;

- студент заLцитил индивидуальный отчет о саN4остоятельной работе во время про-
хождения производственной практики с некоторыми несущественными замечаниями; в

ответе отсутствуют грубые ошибки и неточности.
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- студент полностьlо выполнил программу производственной практики;

- студент имеет собственноручно запол}]е}{ный дневI{ик, в KoTopoI\4 отрa)кены виды

рабOт, выполненные студент0]\{ в теtIение всех дней прOизводствOнной прашики;

- студент способен продемоIlстрировать практические умения и навыки работы,
освоенtlые им в соответствии с программой производственной практики;

- у студеI{та сформированы на высоком уровне все компетенции, предусмотренные
программой производственной практI,{ки ;

- студент способен изложить ключевые понятия о явлениях и процессах, наблюдае-
мых во время производственной пракгики;

- студент способен изложить теоретичесl(ие основы и обосновать выбор конкретного

метода для проведения исследования) для решения поставленной задачи;

- студент подготовил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время

прохождения производствен ной практики,

- студент защитил индивидуальный отчет о самостоятельной работе во время про-
хождения производственной практики;

- ошибки и неточности
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