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l. цЕли освоЕния дисциплины

I{елями освоеllия дисциплины к'Гехноlttlt.ии анациза ланных) яl]-цяIотся:
1. ознаком,ltенис с,гудснто]J с осноl]lIыN,Iи приItципаN{и :{zlшинного обучения. а

именно:
. поi(ходаN,lи к предirарительной обработке лаItltых;
. видами залач и методов п.IаIпинноl.о обучения (линейная регрессия,

кластеризаr(ия, прогнозирование вреN,IеIIных рядов ).
2. Форr,rирование у студентоI} llрактиtIеских навыков сбора, хранения, обработки

ланных и рсrпения зtцач статис,l,и(tеского авrUlи:Jа данных на языкс R, приклалного
анализа данных на языке Pl,thon.

задачи дисциплины:
1. Повышение уровЕя компетенции студентов за счет приобретения соответствующих

знаний и практиrIеских умений,
2, Форr,rирование тсоре1,11llсских и N,IстодоJIоI,и liсских основ в об:lас,r,и аIlализа даIlllых] а

'I'акжс прак,гиIIеских lIltBbIKoB рсIIIения задач ста,l,истичсскоl,О и прикJIадIIого анаJlиза
ланных. п.IаIIIинlIого обучения, рсiL[изоваIlIIых в cI lel tиirлизироr]аIIIIых l]роl,раммных
продуктах.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

!исtlиплина <'l'ехно.ltогии анit-циза данных) относится к вариативной .rасти у.tебtttlго
плаttа.

Прерсквизи'r,ы дисIlиllлиIIы: <'1'схllо,:tоl.ии програj\lп,lировtIн ия>" кУправ,rlсllие дzlнны},1и).
<Мето;lы анаltиза дarнных)

3. плАнируЕмыЕ l,ЕзуJIьтАты оБучЕtIия по дисциIIJIинЕ

l I;rаIIируе;rrые резуль,i,аr,ы обучеttия по /,(исциплинс, oоoTнeccllilb]e с планируеN,lыN,{и
резуJ ILтата]\1и сlсвоения ()ПОГI

Ко;1 tРормируепlых
ком петснций

YpoBetrb ocBocI tия
ltо]\rпетеIIl(и и

I i';rirH ирусtttые ре:]ульl,тIы обучсtlия
ло дисllиплиlIел характеризук)щие
,,t аltы,llоlrltиll,,ванич K(,\llIe l енIIий

(показатели ocвO9I tия ttомпе,t,енt 1ии)
l 2 з

опк-l Llастичtrое освоение Знirть: ма,гем ати чес ttие.
ecTecTl}eHHOHaytll Iые и социа.]] ьно-
:)коном ичсские l\1етолы лJIя
Ilс]lользоt]illtиri в

проr|lессиоl Iа,ltьной дсяте.rtьнtlсти.
YMeтb: рсшаrr, неста}Iларl,ные
tlllос]lессиоtIальные :]алачиl в Tol\{

чисJtс в нl,вt,й и,lи нсlltакопttlй
среде и в ме)I(лисципJlинарном
KoHTeltcTe, с llриN,lенеI { иеi\,1

матсмlt,i,ических.
сс,l,сс],веннонауч ных. социitJI ыlо-



эконоNtических и

] lро(hесоиоIIальных знаний.
Ипtеть llавыttи: тсоретического и

эксперимсI I,гал LI lO1,o исследоваIIия
об,ьеtl,I,tlв про(lессиона"rtьной

деяl,е.]]ьности, в Toitt .tисле в ttовой
ll:tи не:знако1,1ой среде и в
мс)I{дисциплиl lapIIoM конl,екс,],е.

опIt-7 LIасти.ltlое освоенис ЗItа,гь: ме,l,сlлы и срелства
получениrI, хрilнсIIия! псрерабо,гl(и
и траIIсляllии инфорi\,IаIlии
посрслстlJоi\l coBpe]\{cIII lых
l(оi\,1IIьtотерIiых L,ехно-логий, в,t,oпl
числе. ts глобальllых
Kol\,1l lьк)терных се,|,ях.

YMel,b: примсl tя,],ь ]!1е,годы и

cpcJlcl,rra получсIlия! хранения,
t lереработки и трансляции
и нtРормlации посрслстl]оNI
оовременных компьюiерных
техllолоt,ий, в том чисJ]е, ts

глобаJIьных коl\1пыотерных сетях.
Иметь навыки: приNlенения
Nlс,l,олов и срелств IIолучения,
xpaI IсIlиrt, t lереработки и
,I,рitнсляIlии инфорл,lаI ции
I Iосредство]\I со t]реfi,lенных
комtlыотерных тсхнологий. в том
числе. в глобалыtых
компыотерньiх сетях.

пк-l LIастичное освоение Зн:tть: ArtTyalbHyto
llорN,lативную llокуN,lен,гаIlиlо в
соо,l,r]етствующсй обласl,и
знаний; Мстоды анаJIиза
нау!пIых ланных;Метолы и
cpe/)Ic,|,Ba планироваlIия и
организаIlии исследований и

разработок
YMer ь: Применять актуальнук)
IIорN,lагивlIую докумсIIтацию в
соответстtsуIоIIIсй обjlас,I,и
знанийi 0форм.лять резу]lь,I,агы
науrIlIо-иссJIе.цовательских и
(lllы |llU-l(oHc lP1 к tорсtсих рзбl, t

Ипrсть навыки: ОсущестtsJIен ия

разрабо,гки п,цанов и
NIе'ГО/'lИЧССКИХ l IРОГРаN'lП.I

проl]едсIIия исс.iIе/lоRаlIий и

рхJраб()I(ll(: opt lllизаtlии сбора и

и tytI(,llиrl Hil} llHU- гL,хIIиtlескUй
ИtI{l]орNIllIIи ll ll() TcNTe

исс.l lе,,1оваtIий и разработоlt;
ГIрове7lсtIия ана.JIиза IIауаIных



ланных, рсзу.,Iьтатов
-]ксперимен,I.ol} и IiабJIодений;
Осуцеств,,rения теоретиtIеского
обобщения научных ланных,
результатов эксIIери}lсlIтов и
ttаблt<lдений

4. оБъЕ,м и структурАдисциплины

Общая трудосп,rкость /lисltиплины сос,гавляст 4 за.Iетных еrlиниц, 144 часа,

N!
tr,/tt

Раздел (,гемаt) д1.1сциtl:t tl ttt,t

(.

о-F

2

:Е

Вrrды учебной рабо,r,ы,
вк,]ltоча,l самостOятельную

работу стулеi{тов и
трудоеiuкосl ь (в часах)

обr,ем

учебной
работы, с

прLj ]\,lc нс н ие]\1

Формы
1,е ку l l(его
контроля

успеваемос
ти, форма

гI ро ]\1сжу1,()

чной
аттестации

Е Е
а
tr

-

\о

U
о

о_

tr

ин,гсрактиR]I
ых (vетодов

(часы,/%)

l IЗ велсl tие ts,I,ехIl0логI.1и

обработrtи и aI ta"l иза лilнных
l

l_
2

4 2 l0 з/50

2 Проеttтирсlваl tис сисr,ем
aI lаJIиза и обработки даIlltых

I

з_

4
2 2 l0 з/75

'Гехнология OLAP
l

.5-

6
2 2 ]i) з 1,15 PKl

4 Понятие ETL. Разработка
Е'l'L-проrlссса с IloMolIц)Io
иI Iструмен,га PentaI1o Data
Iпtсgгаtiоп

1

1-
tt

) 2 l0 з17 5

) lIзык статис,l,ическtlгсl
аtlаt:ltlза,цаllных R.
Ин,t еt,рироваt tltalt с1,1с.ца

разрабо,гrtи RStudio

l
9-
10

2 2 l0 з115

6 Метолы машинного
обуц9u"", линей ная

реl,рессия. Прикладной
аIIаJlиз данных с Itоl\1ощыо
Python.

l

ll

12
2 а l0 з175 рк2

7 Метолы ]\,lашинного
обучения : кластеризация,
I Iри к"палнt-rii анitлиз лаtIttых с
tlомощыо Python.

l

13

l5
2 2 l0 4/l00

8 Меt,оды машиltнсlго
обучсltия: l lpo гноз иро ван ие
врс]\{енных рядов.
Пр и к;Iztдной al ta.tl из
l],анных с помtощькl Pythotl.

l

lб

Ilt
2 4 l] 4l6,7 ркз

Итого за 1 ceMecтp l8 l8 81 26i,72 экзаплеlt
BccIrl l8 l8 81 26/,72 экзаплеt t



Содержание лекционных занятий по дисциплине
Тема l . Введение в технологии обработки и анализа данных

l .l структура и обзор курса;
1.2 постановка задачи анализа данных, профессия Data Scientist;
l.З обзор технологий анализа и обработки данных;
l .4 использование сводных таблиц в MS Excel, агрегатные функции,

Тема 2. Проектирование систем анализа и обработки данных
2.1 OLTP и OLAP: особенности, сравнительный анализ;
2-2 тиrт,оьая архитектура систем обработки и анализа данных;
2.3 понятия Data Warehouse, Data Mart, ETL, Data Lake и др.;
2.4 обзор технологий и программного обеспечения.

Тема 3. Технология OLAP
3.1 назначение, классификация OLAP;
3.2 понятие многомерного OLAP куба;
3.3 подходы к организации структуры хранилища данных ROLAP: нормализация и

денормализация таблиц, схема звезды, схема снех(инки;
3.4 таблицы фактов и измерений, оси, меры: подходы и практики проектирования cxeмbi

ОLАР-куба;
3.5 разработка схемы ОLАР-куба Mondrian, язь]к описания схемы, знакомство с Pentaho

Schema Workbench;
3.6 основы синтаксиса языка запросов MDX.

ТеМа 4. Понятие ETL. Разработка ЕТL-процесса с помощью инструмента Репtаhо Data Integration
4.1 основные этапы и особенности реализации;
4.2 инструменты реализации ЕТL-процесса;
4.3 Pentaho Data Integration: библиотека компонентов для работы с данными, практики

использования.

тема 5. Язык статистического анализа данных R. Интегрированная среда разработки Rstudio
5.1 назначение и возможности языка;
5.2 синтаксис, основные конструкции и библиотеки;
5.3 средства анализа временных рядов в R;
5.4 средства визуализации данных в R.

Тема 6. Методы машинного обучения: линейная регрессия. Прикладной анализ данных с
помощью Python.

6.1 понятие линейной регрессии;
6.2 обзор синтаксиса языка Python и библиотек pandas, пumру, sklearn.

Тема 7. Методы машинного обучения: кластеризация. Прикладной анализ данных с помощью
Python.

тема 8. Методы машинного обучения: прогнозирование временных рядов. Прикладной анализ
данных с помощью Python.

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
Тема l.Обзор и структурирование понятий и технологий в сфере анализа данных.

ПРеДПОЛаГает построение ментальной карты (rnind mар) лля понятия "Технологии анализа
данных", а также знакомство с основными этапами анализа данных.

Тема 2. Быстрый анализ ограниченного массива данных с помощью инструмента ''Сводная
таблица (Pivot table)"



Прелполагае'I^ знакомстtsо на практике с основными этапами анаJIиза данных IIа примере
анализс пред]lоrtенного даl,асе],al ограI.1иченноI,о размера с по},1ощыо сtsолных.гilблиIl в MS Excel
(иllи другоiчt таблично;чt процессорс). В процессе полго,говки и анализа данных llрелусмо.I.рс но
исl loJl ь:]оваIIие агрегатIIых и других функций l,Jxccl. Инфорл,lаt(ия, полученная в резчльтате
ана.пиза. доJIжна быть llредставлсIlа в виде оr]iормлеIl}Iо го аналитичссl(оI,о отчета. Отчс,t, /1ол;ttен
содер)ка,гь элсменl,ы Rизуа]lизtlllии данных и иIrгсрпрстациIо результатов анализа.

'l'er,ta З, Технологии OLAP. Разрабо,гка мIIогомерноl.о куба tra базе OLAl)-ccpBcpa Мопdгiап,
ПРеЛtlОЛаГаеТ СРавttительный аIIализ модели даIIIIых лJIя OLTP и ОLДР систсм l] p|tNlKax

выбрirttItой ttредмстtlой области. В результатс работы доллtttа бы,I,ь спроектирована и разработана
СХеПrа ОLАР-Куба с псlпtоtцью инструI,1ен,га Pentalro Schenra WоrkЬепсh, вхOдящего в состав
Koi\{lIJleI(ca срсдс,I,в Pentaho L]I. Зttакомсr.во с сиIIтаitсисом языка заttрсlсов MDX.

Тсма 4. ПоIlя't'ие ETL. Разработка l-]'l'L-процссса о IIомошц,Iо инструмеIIта Pentaho Data Integгation
ПрслпоlIагает разработку I,]еханизNlа заl.рузI(и данIiых из CSV Qiай:rа в реляциоltrrукl Б!

(MYSQL, РОstgГеSQL) с помощыо биб:tиотеки встроенных коl\,1поI IcHl,oB Pentaho Data lпtеgгаtiоп
(Kettte). В качествс да,l,асе,га и це-rIевой Б,Щ ло;lяtны исl]оJlь:Jоваться исхолные llанllые и
хранилиIце, спроектироваtннос I] paMlt:tx лабора.горной работы JYl3.

'l'eMa 5. l IрикладtIой анализ и визуализация ланIIых с I|оl\,|ощыо языttа R. дlrа,,tиз временных
рядов

ПрсдtIолагаст зн:lк()l\,1ство со срсдой разработки RStudio. статистический апа,,lиз даl.асета в

форплilI,е CSV с визуализацией резуль,I.zr.гов срслс1,ltами языка и плаltРормы.

'l'епrа 6, IlриклалlIой анализ и визуализацIiя даIIIIых с IloMOlI(I)lo языка Pythorr. Jlинейная
реI,рессия

Прсдпо,,tltг:lет зlIаl(омстI]о с синтаксисом языка Python, библиотеttап,lи pandas, пumрч, sklearn
лJIrl решения задач лиtlейноi.l рсгрессии

Тепла 7. Приtl;Iадной анализ даIIных с поN,lощью языка Руthоп. Кластеризаllия
Предrlолагает :]нако]\{с,],во о синl,аксисом языка l)ython. библиотеttаiчlи pandas, nurTpy, sklеагп

лjlя реIIlеIiиrI задач кJlас,геризаIlии даIIIIых

1'ема 8. [lрикладttсlй анализ данных с IIомоII(ыо языка Python. Проt,нозирование времснных рялов
ПрслItо.;tагirет зIIаl(омство с синтаксисом языка Руthоп, библиоr,еками pandas, nurTpy, sk|еагll

J(JI,I решения задач проI,нозирования вре]\,lсIIlIых ряд()в.

5. оБрАltовлтвлLныЕ, тЕхнологии
В преtrtl] lаваниl.t iIисциIl.Jl и IlLI <Техно.lIогии анаJlиза даllllых) }tсttоJlьзук),гся

разltообрtтзные обра:зовttтсльн ые техноJIогии как ,гра/(иIIионные! так и с при]\,1ененисN,I
aKlИBllLlx и иll'lегакlllRllы\ i\lel(l tOR обу,tения,

Аtt,t,ивIlые и интсракl,ивнLIе ме],оды обу.Iения:
- ип,l,ерatктивные лскции с мультиплели йIILIп.I KoMtIJIeKToM слайлов (тсп.rы ЛЪ 1 8);
- разбор коIIкретных ситуаций (темы Nl 1 - 8);
- выпоJIнение ин/lивидуаJIьного лttбсlра.l.орIIого :]аrlания (теплы Лл J 8).



6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Перечень контрольных вопросов и заданий для проведения текущего контроля

Рейтинг-контDоль 1 .

l . постановка задачи анализа данных, профессия Data Scientist;
2. обзор технологий анализа и обработки данных;
3. использование сводных таблиц в MS Excel, агрегатные функции;4. OLTP и OLAP: особенности. сравниrельный анализ:
5. типовая архитектура систем обработки и анализа данных;
6. понятия Data Warehouse, Data Mart, BTL, Data Lake и лр.;
7. назначение, классификация OLAP;
8. понятие многомерного OLAP куба;
9. подходы к организации структуры хранилища данных ROLAP: нормализация и

денормализация таблиц, схема звезды, схема снежинки;
10. таблицы фактов и измерений, оси, меры: подходы и практики прооктирования схемы OLAP-

куба;
l l . основы синтаксиса языка запросов MDX.

Рейтинг-контрQдLZ
1 . понятие ETL. Разработка ЕТL-процесса с помощью инструмента Pentaho Data Integration;
2. основные этапы и особенности реализации;
3. инструменты реализации ЕТL-процесса;
4. pentaho Data lntegration: библиотека компонентов для работы с данными, практики

использования;
5. язык статистического анализа данных R;
6. интегрированная среда разработки RStudio;
7. назначение и возможности языка R;
8. синтаксис, основные конструкции и библиотеки языка R;
9. средства анализа временных рядов в R;
l0. средства визуализации данных в R,
l l. методы машинного обучения: линейная pel рессияi
l2. прикладной анализ данных с помощью Python;
l 3. синтаксис языка Python и библиотек pandas, пumру, sklearn.

Рейтинг-контроль 3.
l, методы машинного обучения: кластеризация;
2. прикладной анализ данных с помощью Python;
3. библиотеки pandas, numpy, sklearn для решения задач кластеризации данных;
4. методы машинного обучения: прогнозирование временных рядов;5. прикладной анализ данных с помощью Python;
6. библиотеки pandas, numpy, sklearn для решения задач llроl,нOзирования временных рядов.

Промеяtуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен)

l . постановка задачи анализа данных, профессия Data Scientist;
2. обзор технологий анализа и обработки данных;
З. использование сводных таблиц в MS Excel, агрегатные функции;



4. OLTP и OLAP: особенности, сравнительный анализ;
5. типовая архитектура систем обработки и анализа данных;
6. понятия Data Warehouse, Data Mart, ETL, Data Lake и др.;
7, назначение, классификацияОLАР;
8. понятие многомерного OLAP куба;
9. подходы к организации структуры хранилища данных ROLAP: нормализация и

денормализация таблиц, схема звезды, схема снежинки;
l0. таблицы фактов и измерений, оси, меры: лодходы и практики проектирования схемы OLAP-

куба;
l 1 . основы синтаксиса языка запросов MDX.
12. понятие ETL. Разработка ЕТL-процесса с помощью инструмента Pentaho Data lntegration;
13. основные этапы и особенности реализации;
1 4. инструменты реализации ЕТL-процесса;
l5. Pentaho Data Integration: библиотека компонентов для работы с данными, практики

использования;
l6. язык статистического анализа данных R;
l7. интегрированная среда разработки RStudio;
l8. назначение и возможности языка R;
l9, синтаксис, основные конструкции и библиотеки языка R;
20. средства анализа временных рядов в R;
2l. средства визуализации данных в R.
22. методы машинного обучения: линейная регрессия;
23. прикладной анализ данных с помощью P}thon;
24. синтаксис языка Python и библиотек pandas, numpy, sklearn.
25, методы машинного обучения: кластеризация;
26. прикладной анализ данных с помощью Python;
27. библиотеки pandas, пumру, sklearn для решения задач клаотеризации данных;
28. методы машинного обучения: прогнозирование временных рядов;
29. прикладной анализ данных с помощью Python;
30. библиотеки pandas, numpy, sklearn для решения задач прогнозирования временных рядов.

Перечень заданий для самостоятельной работы студентов
l. ОLТРиОLАР;
2. многомерный OLAP куб;
З. основы синтаксиса языка запросов MDX;
4. инструмент Pentaho Data Integration;
5. язык статистического анализа данных R;
6. методы машинного обучения;
7. язык Python;
8. библиотеки pandas, numpy, sklearn.

самостоятельная работа обучающихся заключается в самостоятельном из)цении
отдельньIх тем, практической реализации типовьIх заданий по эти темам. Контроль
выполнения самостоятельной работы проводится при текущих контрольных мероприятиях и
На ПРОМеЖУТОЧНОЙ аТТеСтации по итогам освоения. Учебно-методическое обеспечение
самостоятельной работы - основнм литература [1-4].

Фонд оценочньш средств для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.



7. уtIЕБн()-мЕтодичЕскоЕ и инФормАl lионноЕ оБЕсllЕчЕниЕ

7.1. Кllи го обссlI ell енпо c,I,b 
ди(]l(иплины

7.2. Псриоличсские Il1r/lаIIия:

1. Всс,гниlt коN,lIlыотерных и информациолIlIых,гехноJIогий ISSN 18l0-7206

N9

п/п
Наипленование лttтературы: аRтор1 название,

вил и]]/lаIlия, издательс,l.во

Год
издани

я

KI IИГООБI]СI IЕЧЕI II IOCTЬ

I(оltичество
экземлляров

излаIIий в
библиотеке

ВлГУ в
соOтветствии с

Фгос во

Налич ие в lэ.ll е ктро l tl to it
библиотеке Влгу

l 2 з 4 5
()cltoBlIitя Jlи,t,ера ryра

l

ЛссковеIl KJ.. Ан trlз большtlх
наборов данltь]х / JIесковец Ю., Раджара]vаII

А., fiлtеффри fl, Ульман - М. ; ДМК Пресс,
20l6. - 498 с. - ISBN 978-5 -97060_ l 90-7

2016
http://Www,Sl,tldentlibIaI
y.ru/booUISBN9785970

60l907.html

2

Маккинли, У. Python и анализ дапных / Уэс
Маккинли;пер. с англ. А.А. Слинкина. -

Москва : !МК Пресс, 2015. - 482 с. - ISBN
978-5-97060_з 15_4

20l5 http:,i/znanium.conl/cataI
og/product/ l 027796

3

I)ашкil. С, l'ythoD !I Nlашпнноt обучсttltе:
l(piliiIte llсоб\OдlIrtое ltrlctlбtlc по HoR(.iilllcii
прсдскаjlll,с.п ь lloii а пaJl Irги Ite!

0бязате.цьное лля боJtсс fлубокого
IlоlIllNIания }|eTo]loJl()гt|Il il1ll пI lI II tIого
обучсttпя l' С, PitttlKa ; tlc1,1, с аttгrI. А.В,
Логунова. - Moct<Ba: ,r]MK l lpecc, 20 ]7. - 4ltt
с, - ISllN 97lt-5-97060-409-0

20l',7
http:,1znaniutlr,com/catal

оgiргоduсt/ l027758

4

II Iппунов А.Б,, Наглядная статистика,
Исllользуем R!/ А,Б, Шипунов, Г,М. БаJl]lиll,

Il,A. Волкова, А.И. Коробейников. С.А.
Назарова, С.В. Петров, В,Г, Суф!lянов. - М, :

l[MK Пресс. 20 l2, - 298 с, _ ISBN 978-5-
94074_8211_ 1

2о12
http:,//wu,w.studentI iЬrаr
y.Iu,/book/lSBN9785940

74828 ] ,hnnl

. Допоltнrlтсльнirя lrrrTcpitTypa

l

Мхи,Iаряll, L].C, Анrr.пиз даIlных в MS Excel :

учсб. rtосtrбие,/ В.С, Мхитарлн, В.Ф, Шишов,
А, К). ](озлов. - М. : l(yI'C. 20 l9, - з68 с, -
ISBN 978-5-90692з-26-4

20l9 http;//Znanium,com/catal
og/product/ l0 l69З4

2

Сt'it'lrrстпческlrl'i аIIали] лаIlIlых в MS
Excel: Учебнос пособие l' козлоts А.К)..
Мхttтарян В,С., IIIrIшов В.Ф. - М.;НИII
инФРА-М, 20]6. - з20 с,: 60х90 l/l6. -
(Высluее образовагtие; Бака"lавриат)
(Псреплёт 7БI{) ISl]N 97{t-5- l6-004579-5

20iб httр://zпап iuln,com,/catal
og/product/55 8444



7.3. И нтерпет-ресурсы
1 , wwu,.edu.rtt - пор,гаt российского образоваIIиrI
2. цтчw.еlЬiЬ.ru порта[российских электроIIIIых библиотек
З. wц,w.еLiЬrагу,ru научIIая эJIек,[роrпIая библиотека
4. wrvw.irrtuit.ru - интсрIlеl,университе].а иltформачионных техно;rоl,ий
5, library.vlsu.t,u - ttа1,.1цд9 библиотека I]лГУ

8. мАтItриАльно-тЕхниLIЕсI{оЕ оБЕспIсч Е,ниЕ
дисtIиплины

Д:tЯ РеllЛИзаЦии данной дисtlиlIJlиIIы имек),|,оя специаJlьныс помеlIlения л]trl
прове/lсIIия занятий JIекIIионяолO типu, заня гий лаборагорtIоrо тиllat] Ipупповых и
ин.tиви.t}il,1ьн1,1\ к(|нс),|1,1JциЙ. tск;щсtt, K()Hlpt1.1я и про\Iс)I(),lоtIItой аtгсt.гltции, il laKrl(c
поl\tещения л]lя саN{ос,I,оятельной работы. Лскции и лабораторные занятия проi]о/{ятся в
аудиториях. обору;lованных iлtульти r,tелиЙны]\,I IIросктороп,{ с )краноп,1. с использованием
KoN{п,rleк'[a с-lай2ltlв. а таItже спсциаJI изиl]ованны1,1 програN{l\,1ным обеспе.tениеr,t (ауд.424-2),

Перечеttь 14спользуе]\,lоI,о лицен.]I{оlllIого проl,раN,lмlIого обесllсчсIIия :

о операt tиоtIная систсма Мiсrоsоlt Windows 1 ()

о офисный паttеr, Micгosoft O11rcc 2() l 6
11еречеrlь услоtslIо бесtt.;tа,гltого и свободно расllространяемого ilO:

о оrhисный пакет Liьrеогllсе
. llлатсhорма анаJlиза данных Pcntalro RI Sеrчсr
. (]рсда разработкrt rtроцессtlв иllтеграции лаttttых Репtаhо Data Integration
о lIлатформа и язьпt програ\lмироtsаrtия Pythott, библиоr.еки sklеагп. pandas,

numpy
. Среда разрабrl,гки lIрограммноI,о обсспе.tения RStudio д,ця языка

програп,tп,tироваIrия R
о (]истсмы уlrравления Б! MySQL. PostgгeSQL, Verlica Qra выбор)
о Аttа,rитическая пла,гt|ормаТаЬlсаu (опциоtltt_пьпо)
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