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t. цЕлп освоЕIlия дисциплины
Целью освосния дисцпплины l(Молсли и методы планирования ]коIерйментов.

обработkи rкспериме тшьпь ление студецrов с молс!ямi и

мФдами плOнировапия экслериментов, обрзбФ(и э(сперименfuьных да!ых.
посrроеч!ем модФей слохныхсистем и процессов

Зщачи: rяакомство с мflодами плднирования экстремшьпь'х эксперимептозi поста-

новкой и лроведением эксперимептовi алмизом рвультатов rкспериментов

2. МЕСТОДИСЦИПЛИВЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

Лиоliплипа (Молелп и метолы плаjlироDапия rксперимептоз. обрабоftи

rкспсримс тшьпыхдоtrцых, отllосится k части учсблого пл.на. формируемой уч.стi|иками

обраовательных отнохЕний,

ГIрсрекýиrлты дисциплины дисциплипа олирается на результаты обученис Do

дисциплиндм (Метолы. организация л прозелеlие паучпых исслсдоDапий,.

(Матматичфкое моделирование в графичФких приложенпях,,

3. плАнируЕмыЕ рЕзультлты оБучЕltия по дисциплинЕ
Плалируемые ре]ультаты обу сенные с плапируемымп

ре]ультатами освоепия ol lol l

tlпаtrrру.мыс рсrул ьтаты об, чс1

хлракЕрu]уюцие этапы Формrромпtr,
компстснциЙ (пока]атФл освфнш комrcънLи,)

н,я в прфессионФьвой деятФъностл
офФспонаьша

эюномtrчсскtrх, профессионмьпь х 1(аний
ИмФь iавыkя: Тсор-!чесtоrо и

rкспсриу.пfu ,ьло, о псс]сrоgаtrп, оft nFoý
профефюлаъrcй!ý,grыюс . в ruM +оtrв
rcвой иiи Henrato!.li среле я в

з$rь актr ьную нормагивную!окументэцию в

соотrстствrю lсй обпасп lrаtrtrй,

Мсrо!ы, сф!стOа ппапирозаtrrя п ор,lrиlацяr
иссле!омtrпя и ра]работок
Уметь причФптьахr}![п}ю пормlтtrчп}о

йоблiстиrd rй,



юмпФснUиЙ (поlппелп о(3оенш tомпftнцш)
ОФормл,ть ре]ул ьтOты научно,и
и опытно-(оiструft рсk!х рабФ,
Имffь нлвыхr] фущФтоrcния разрботки плзнов
и мffод ческих проIраям проведеtsия
и.сrелозаh й п раrрабmок
ОргdнrФцrи сбора п вrч9няя яаучно
rtmп.сюй шфорлации по reM

I lроведеняя днUизо наtчЕыl данных. резул!таmз
rксперлмептов tr набл,опенийl
Осущесты,е н и я теор€т и qес коrо обф цен ,я
цауснь х ланяых. pclribтaтo0 lк.псрпмсtrlов
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Вrлн уче6зоп рабФы, включш
са мосто!tл ьну ю рабоry

tr rруrфхкость (в чсак)
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Содср*lпrc лекцпопtrь,х зltlятпй по лп.цff плппе
1 Полный фапорл ый 9кспери мент Дробные!сппикл
1,1, Основы теории пл.iирован(' ]кспсрпменто
1,2, Особсллости 1кспсрименти
l,]. ПолнNй Факlорный rkслсримснт
1,4 Дробный факторнь!й экс],еримепт
2. Крrтос юсхощелие ло поверхносi' оrк!ика
2.1, Движспис по градиеяту
2.2, Крутое восхокде!и. по повсрхлости отклика
] Ротдтабельное плаiироФнлс tюроrc лорщка
] l, Ротатабельное центршьяое Фмпозициолпое планировцние
],2, Расчетное опрелеление коэ4rфlциснтоD модел и их лисперсrй
З,], Оценхд значимос,и (оrфф ти моделл регресс и,
4, Исслеловавиё лочти сmционарной области.
4,1. Поиск оптиму а по полученному полиному
4,2, Канонический анм з уравпсняя регрессии
4], Оть,схая и е у.лов! о го экстремrма при ншичии несkолькпх поreрхностей отuика
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5. Мложестreппый регресс{опный ацшиз, Пла!ировавис лромышлеппоф ]хсперхмс!та.
5,1, Мяохествеяный реФефионный аяФиr, Проверка выполнения прелпосьUlок м.н,(,
5.2 Особенности пла!ироваяия промышлсвноФ эrcперпмеЕта
5.], Гlродолкительность эксперименmв и интервм съема данных
5,4. Влияние погрсшлости регистрацци статисти чески х дап п !п na

точность регрессионной модФ
6 Рекrррснтныс цrcрлтмы llФrтос|иr v.rсматичсскоlо оtrисдния хF-йфуюпlих объекrов
6.1, Поста овкдз!дtчп и описаниемстода решсния
62, Метод текущеФ регр.сси
7 Снижепие размерпости. Метоп главлых компопсUт,Факторtrый апши3
7 1, Мmо!ы ан!lимб.льх,их систем
72, компонентный аншиr

74, Условия приме ели, факторtrоrc аtrмиrа
7 5, Последо ваtльн ость фа ктор пого алаl л ra
8. Дисперсион ый алми]
8. 1, Однофапорный диспорсионпый анши]
8 2, Двухфокторный дисперсиопльй апши]
9. Временяые ряды, Прогяоrированис времеппых рядов
s,l. Модели временных рядов
9,2, Статистические оценки вrаимосвя]идвух време ых рщов
9,], МФодьJ прогно]ировани, времеппых рядоD
9,4, ОцсtrкаацскDатtrости и точпосlи треппоsь]х Nолелей прог о]а

Солершанпо л!6орsторпыr llUятпil по дпсцшппп е
Лобораюрпая работа Isl, tlопчь]й ф!(rорiый эксперимент, Дробньй факюр ый

Лаборагорная работа N!2, Крутос восхоше|ие по ловерхности отклика
Лабораторпая работа N!З, Рсlтсссионхый ан иr лри ротдтдбельном планироOа ии

Лабораmрпм работа Лs4, ИсследоФн!е почти спционорной области
Лабораmрпм работа Лs5, Множфтвенвып реrрессионный анФиr
,lIабораторнФ работа Л!6, Маreматичесхое описание дрейф}rощ€го объскта МФоп

теklщего регрессионного анми]а
Лабораторндя работа Nl?, Фактор цй а!Фи]
ЛабораmрнФ работа Nr8, Днмшвременных рядов
]lабор!lорнlя работа N!9, Пропlо]ировапяс вреNеппых рядов

5. оБрд]овАтЕльtl ы Е тЕхпоJlогии
В преполiваниидисциплины l!Модс,r я мстопы п!анированияэксперимелто0,

обработkи 
'кспериментмьных 

даппых, лсDопвrOс' ранообраrные образоватсль ые

Ех олФгйu ках трщиционныс. так п с лр(!ене!ием.ктивных и интерактиOпых метопов

ЛктrR!ые и лнreракпвяыс мстоды обучсни!|
_ иNтерактивныелекцпи с мультимелийным комплектом слайдов(теffыN! l 9)]
_ рабор конкрflныхситуацяl (|емыN,l 9)l
_ ьылопяение и нди видушьл ого л абораторпоI! Фа! и я (темы N,l 9),

6, о цЕt| оч н ы l., c1,I|lc],1li л,ця 1.r]куlцl] го ко H1,I)oJl,l y(,l 
I l.]ltл l ]_

мос l,и. I lропlЕячточ tloii л,l"l r](Iлltllи llo и,гоглNl освоtlIиrI
дисtlип,rItlны л },чIiБ||о_}tlrгодичl]скоtj оБljсlIliчIiниr;

сл\t()сl.(rll,["пы|оll l,r\l;o1 ы M^l и(-грдlгг(r}



Перечефь контрольпых вопросоD, ]ад!нпй для провед.нпя т€куцего

РеIппr-sонтроль,М t
l В ка(их случаях нухно планнрова!ие экспериментов
2 В чеч,аключdfr cq .а,lаrа,rсперп{еrm,оод пU лопl к) vo|(vd,4{N{o' чп Е,1
] Кдкой априорпой информацiсй располагает rксперuментатор лрисrупая к лоисkу

мOтематичес(ой модели
4, Каkие.ребоваllия пре,ъrмяюrcя к оцспкам параметров мод.ли
5, Какиехритсрии исполь]уФтся при пфтроепил ротатабельных пла]lов
6, Кs(ие коэффпцяФ{ты регрессяи при ротаrабельном плапироDании определ,юltя

Рейт,пг_ аоптполь Л!2
] Как проводлrls (рутое восхожде ле по 0оверхносп откликr?
2. Для чего приволrсс уравнения регрсссии к каноничфкой формс?
]. Как шияф погрешяости регпстрации фактор!цх перемен

маrcматичес(оrc описония?
4. Как Фпяют погрешцости регистрации фапорных перемепньп на ко]ФФицrcньl

5,Чсм Dыlвань, яеко т!олируемые (дрейф характерлстик)

6, Возмоаны. кокис ситуациu лри практпчсском репJелии ]еъчи построе и,
математичесюго описалпя дрспФующего объсюа?

?, Какие предпосылки вдвигаlmя при решелии ]адач! построе ия матемлического
описдния дрейфуюцlе.о объекта?

РеПтпнI,коптропь Л,Ь]
l Когда имсст смь]сл лроводить Фапорный анмиr?
2 в чем иле, метопакомпо!е
]. Нандчение фаkтопно,ь анUпя?
4. Освовпая пдс, однофакторного дисперсионного аI|ши]а
5, Осповвзя идс' дDухфакторного дисперспонного анOи]а
6, за!лшите модель ащитивноm случаil!ого лроцесса, привелите пятерлрglациk)

7,Что попимается под колнreФ!цией причицно-следФвенпой
уровнях двуl или болеевремецнь,х рядов?

8, Если на предварительноil алшизе совNещенпых графиков вструкryре иrучасмых
зременльJх рqлов обнаруж(вафся трепда пибо цикличссkис коле6Oлпя, Ф к чему 1r.

а rJF/егрслrU,lJуеJF lc\o, во!повсо,lориlмовпDоlllоiиповоhlс1
l0 о,ч(,о .авп!иl пd,елпос,
Персчепь вопDосов к }ю!мс уi!пфт!цпя по итоr,м освосц!ялпсцrплипь0:
l, Место плалпFования экслсримента (П1) в исO,еповании сиФ!м
2, Ос!овные аправления втсории ПЭ. Зщачи rkсперимеятапо поис{умдrcма_

] Оценки парамеrров регЕсссионных модслсй,4. Планиромляевторогопорядка,СфйстворотатабельнФиплалов,
5, оце!капарамстроврегрфспоппь,хмолелей,I1огрепIности0ычис!енияпдра-

метров. Их значимосrь. М€кD
6, исслелование поq,и сrациопар!ой области, Крtтое восхож.депrе по ловерх-

7, Каноничсскйй анш rуравнения р.грсссии, Типы поверхностей oTKrlKa вто_
рогопорялк0,llахожлениеэкстпсмумаповеDх осгиотклtrкs,



8. Отысханио услов!ого э(стремума при нмячии носколькиl [оверхностей or-

9. Особевности планирования прOмышленноlо )ксперименlа, Расчет профr_
жительпосп эксперлмента и врсмсппогФ иl]ерв&]а сЕмэ далных

l0 Влиялие погрешносlи регистрции статисrичесfiих д
рамФров молели п регрессионяого уравпсвия в целом,

ll. l]осtановка зщачи математичфкого опис lия лрсйФуюцего объеkта
I2. МФодreкуцlею регрессиоп ого анUи]а. сrрупура peKyppelTнolo дпориl-

ма бьJчислепи, парам етров мо!ел и.
l], Моде,и вреNеппых рiлоD, дщитишБrc модсли, выявление трепдовой и се

юнной компонент, Адекватпофь модФи
14, Сrотистическяс оценkи вз!имосвя]п двух 0рсме!!ых рялов, Коинrcграция

времен ь,х рялов, Оценkа ларамефов уравненпя рсгрсссии обобщенным мФодом !аи

15, Компонепт ыП анмиз, решаемые зщачи. Мфодик!

l6, Факторный апfuлr. решасмыс]адачи МеIUликuане,иlа!апных,
17, ОсцФвная идея одлофактФр[оlо хиgЕр. ФормулироOаllис

l8 оO,овнм илея двлфактор!.п) лисперсtrопUого а!Фия. осповпое тождсс,_
водпспсрсио!лою анши]а ш, слrчм двухфакторпого Ф!дl!la.

|9 Модель аддиrлвного случай!ого процессо. оценка се kомпонент,
20 Оircпкаючности рsработднной модсли Dрсменноrо ряда,
2l. Обобщ.ltr]ыП мегодоN наимспl,ulих (вФlр!тов. его примспсние при обработkс

}кспериментшыых ланных,
22, Мmоль] и алгоритмы проIнозирововия врсмспльш р!лов, Оценка точ ос,п

прогноза времепного ряда,

пеп.чснь 1rдrпяй длi самостоятельпой Jвботы стулептов

l. tlаовите осцовньt нзправления в]еории плднирования }кспериментоD
2. В чем состоитrщча экспериментOтора по поиску математической модепй?
]. Какой априорцой информацисй Moxel обладOть rкслериментаrюр. лр ступая (

поиску матсматической модели1
4. Какой экспер мспт|а]ывлется рсгрсссио|цым?
5, Какими свойствами доляоlы обlалать оцепки парамеrров ра]рабатываемьiх

6, Что пояима.тс' пол rксперимсптом?
7,Для чего может ислольrоваtься моде,ь рсгрссс!!?
3, К чему приво!лт мtпьтиколлипеарпость фапорных псрсмоlных при

регрессиоtr ом анцmе?
9 Что хар!!reри]уют коrффицленты регрессии']
l0, как оценивдется зпачимость коэффициентоs модсли рФтЕссии?
l1, Как проOерiется адехOат ость молели регрессии?
l2 Что характеризует коэффиццентлфермпнации1
l] Покаким напрдшениям оцсниваФсп качество модели регресспп?
14, Как оцениваФя влиялие отлельнь]х фактороU на зависимуD переме!нуФ на

l5. Каk [фверяflся выпоrление прсдло.ьUlок MtiK?
16. К!( прогно]ирусrся поведепис всс]епусмою объсп., понятпе точсчпо,о п

инrtрвшьпоrc прогноrа?



l?, Как выполняflся крrтое восхощелие по пФщрхности отклика лри лолске
оптиммьlых условий фу[ш]ионирования систсм?

l8, Ддя чего приюдятф уравнеиия регрессии к канонической форме?
l9, К* провод тся анши] урOшrcций в мнонической форме?
20, Как{евиды поверхносте оrкликасупIеФвуlоги особспsости йханФши?
2l Каk отыс(иваmя услоьяый экстремум прr яfulичпп нвсколь(их поверхпосrcй

22. В чем особеллость плднирования промыцlленяоlо эксперимепта?
2], как опрелепяется продол*итель!ость эксперимспта и л!скретность съома

24, К.k cкBbJвaflc, поIрещпость регистрации л lфп m юrффицrcнrc
детерминации моде!u рег9ессии?

25 Как влияm ошибки измерения нФдвисимых псременных на юrффшценlы

26. qто яеобходимо предлрипимать ]uя уменьшеяия влияния погрешпостсй
ищерения неrаOисимых переменных la точность модели регрессли?

27, Чсм зыrцвается нскоllтролипуемое и]мепсllис мо!ели llромышлеппого объекrа

28, Кокие 0стречаоrcя ситуацли лри реtrlении зщач посlроения маmматической
модели дрейфуjоцего объеm2

29, Посвновка залачи пострФлия описания дрей{Fуюце]!

]0, С!ц ость мсrода (скользя lеФ ипrервша,, примепяем
описания дрсИФуюцего объехm.

Зl. Суцность ]щачн лрогkоrпромния }]ачФ]ий ко]ффициенr!в модели объекта с
по м о щью рекуррент оrc м,!рiтма,

з2, Метод reкущею регресснон!ого аншиза. структура рекуррентною dгориlм!
вычпслен , параметров модели,

]]. Какие подходы Вы знаете к решсflию залач. в коmрых исполь]уютс,
стат стические донные?

]4, Что пока]ываеt матрица ковариации и вкакомаяшя]сопа iспользуется?
]5, что покOываетматрпца(орреляции и в каком ацаlиlе она спольrуется?
lb в tev lаю lо,.спя ч..е9 чеi"да ю"rcл*rюrо п t,пиl
]7, Когла имеетсмысл проволить компонелтлыП аяfuи]?
]8,Дlя чегослукиr факторный а Ф з?
]9 В чем иключафся иде, мФола Факторного ,шия?
40.Основная идся ол|офакторлого лислерспонного аямиза. Оценк0 факторtrой

с!ммы tвадратов, обуслоьпенной влияпrсм Факгора,.I.
41,ocнoBнoc To,0lecтBo дяспсрсиопtrого аншиrа л, спуч!я пвухфахторtrо,а

42, Модdь а,\дхrивною случа лоm лроцфоа. пнтерпретаци
4З, Чем вьuымеrcя трендовФ состаыя|ощм во временном р,дr, се аппроrcиffаци,l'
44, Чем может Dы]ыDатфя периодичесkа' состое!яФпЕя во времо ом рrлу. ее ап-

45 Кэк оцепить случЕйяую компо енту во временном ряду и чем она может выrь!

46, Как оцепlвается точность раФ!ботавной модели временного ряда?
47.Дl, чеlо проверяlот вы(олненпс прLчпосц!о{ м.н к,?
43. Коинтегрцил анllиrируеNьJх премеtrtrых рядов и чсм она выrывается?
49 обобщеппь]й мето,lом наиNсвьших квФратоD. в kакнх случоях о примслясrcя1
50, Есл обнаруживаФс, rренд либо циклические коJеба

rc, чюlеобходимо выпоrяить переддшь ейOlим дн&lпзом в]аимФсвlзи рядов?



5j, Дх чсl! проволиrся анФIи] пок!з{rелей рOбоlы объекr! п их прогноlированпс
Ках псполь]уflся эта ияформация вупфвлO,ии?

52 Какая информацпонна Еll0риrмы испольrуюrcя при

'], 
Коlла лспольlуется прогнозироDапие по средлсму абсол]отпому изме[епиФ

54, когда используетс, прогнозирование ло среднему темпу роста уровпя p,na

55. Когдl исполыуflся прогнозировапие по аншитичсск м врсмO ьм фунkциям и

коррелrциопнь,м зависимостям?
56. Что понимаflся под точностью прогнозирования вр€менною ряда?
57. [Ia каких предпосьшк основая прогво] рядовдияамикл?
58. Как заDисит точность прогчозировация Финтервдаупрекдения и лочемr?

СдмФтоятельпая работа об}rчаощиrся rэклlочаеrcя 0 самосто,телыlом изучоlLил
практичоской рсши]ации типовых ]щдlий по тпм тсмам Коlпропь

выполнепия самостоятсiьлой работы рофпиrя при гекrлlих конrрольных меропристиях,
Учебно.мФо!лческое обеспе.Ение самостоятель ой работы оо|ош]м литература [] 2l,
дополнительная лиtратура [ 1_2l,

Фонд оценочных срелств дя лроведення апестдции уровня сформпрованности
компе rенций обучающихся по !исциплияс оформл,ется от!сльньJм !окуvелтом

7. УЧЕБПО-МЕТОДИЧDСКОЕ И ИНФОРМДЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЛ]
дисциплпны

'-i. 
кяпгообmлсчснвоmь

Наимеповалис литераlуры| аr,ор.

] ], \rl]l] ( I i ] ]]I)( L]

l, Курс лскций подисцилллле
(моделн r методы планирования
э(спериментов, обработ0
rкспсримев] ьпыхдаппых,/ 2\

2. Модели и мqоды плOвирования
rкспср мснmв, обработки
rкспернмел,шьлцl лаппых:
мсlоличсскис укdlания (
лабораr.ппым гдбоlам/ Мак!ров

48



l, И формациоллые техtrологии в

автомобилъного стекл!: учеб,
пособие/ Р И, Макдров [и др,]]
Вла,lим, гос, у -т, Вла,lимир] И}л-во
Влщим, гос, уя,та, 20l0,_276 с.

,l

2, Гринев A,lo, Основы
rлект!одипамиfi и с Mal"D
lЭлектроппый рфурс] учебпое
пособиd Гринсв А,Ю.. Ильин Е.В
Элепрон.re(стовыедапные. М.I

?.2. ПёDиодлчсскпс пцlпия
l, ВестниккоNпьютерных и информационпых rtх олоItrл /,ýs/' l8l0-7206.
2, Современные наукоёмкие технология /,ýs' l812_7]20.

7J. Иптерпл,ресурсь,
1, wwx,e.' r! лоIлшi госсийскоrо обраоваяtr'
2. \lw еlhih.rч портш российских элекrровtsых библиотсk
З.w\|n cLibraryfu научная )лектронная библиотеи
4, /iblzrr. уЬ, /l - научная библиотека ВлГУ
5, hlPrllilPi c.lo|b,.ll - учебпый сайт кафедры ИСПИ ВлГУ
6. hllPslyl\u bibliolech,rul- 

'eKтpoнna' 
блблиоrcчнм сисreмд Влry

8. МДТЕРИДЛЬВО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБDСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
lИя реФиlации далпой дисциплиflы

про*делия занятий лехционноlо rлtrа. 1авrriй лабораторlою типа. rcкущею контроля и
промсжуточпой апmации

ЛаборлФрцые работьj проводmя D аулиторив 414,2,

Перечень ис!ольlусмого ллцспrяоллого программного обеспечениl:
l, Иi,r]ov,J l0 Корпоративная МsDNпФ^писkо: Илсlтификаторполписчпка:7006l9248
2. Micro!.|i О|lса 2011 МiсlоSФ Ореп Liсапv 66-17221'l
1, МАтL{RR2аlOь Liceпse Nrл,Ьёl 151594
4, маll1('дD ц,а м0|l ll4,0.1,286l?0905l?]5l) лицензия: Ркс; ?5l3-rп



Рабочуjо программу составиl

Г.,сtrrсз r,л trD,иi1 !псUиJ ст отдепа Иl ООО,ДаJ Иrоrон ФfuинЛIl.

ПFо-р,{ч"р"ссr!оФо{а и оqоорсна на ке!аhии Ффе oll ИСПИ
проюкол л! ' в/!0' {9 rola.

Рабочая программа рассмотрсна , опобреца !а ъсс!алии учсбпо-мстодической
оми::::l-::::аj,]Фпi 0',04 0о 

1яIjJ??:::т 
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Ilrrc (е J,c,| ь,t,tr(!trr



Рабоча, програ ма одобрена на

.iI1,Ic,I IIl]Pr.y1,8lil,rill]lI иr|
t'лылlл]ii IlPot}л\tNrы,Illlcl(l1llJll1lIы

Рабочая lIpolpaмMa оrlобрева на

lJбO'хt L рt гJN, ! UcOc l, J

Рабочаl программа одобрс la la
IIроrUkOr ]аседан , Еа4,е Lпы lv,__oT

гJбпfiс лрограчма ол.брена tri
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ЛИСТ РЕГИСТРДЦИИ ИЗМЕЯЕНИЙ
в рабочуlо прIрым} дисциплrны

(Молелu и меrоды план и ро ван иl эксперl меяФ в]

обработки )ксперимептUыых данных,
обрФоФтельноЙ программы направления подгоювки 09,04,04 (Ilрограммная инженсрия,,

паправлен ость (рsработка Ilрофаммно и!формационньR сисrем,
(rровепь мдJ истратура)

loU)

]

l

Ввiы измоt"ш в шст"lралоы
рабо!ей программь,

]
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