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l. lцли освоЕния дисципливы

ЦФь осво€ппя дпсциплины| (Интеллекryмь!ые тэхяолопиD даъ с!Фмапчфхий обзор
суцествующпх ппмJехтушьнп меюдов обрботм пнформал,п, матемmч€скж
методов анФиза,юбрм€ппй и рФпо]яашяя обрев.
Задачй| пол}чепяе целостной хартлнь, проблемы распозпамния обрФов, шакомФо с

и задач распоrяамяя,, выработка прмпчфк'х вавыков
работы с Фj!рпm , рэслознаваппr,

З. ПЛЛНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТДIЫ ОБУЧЕППЯ ПО ДИСЦИПЛПЯЕ

Плшпруемы€ рзультаты обучеяия по дпсщпл,ве. пшяруемшя
резульmтФ, осюеяия опоп

Плшируемые реульйты
обучелия ло дисцrплпЕе.
хараюерпз}Фцяе эmы

формировднш компет€ац!й
покФател! освоев,я компФяции)

*ятеллепумьвые техЕолопи,
лнстрlаlешьяые ореды!
профшмно-tхничесOе
плаформы щ, реш€пш
профефиовшьяп ]адач.
УмФ: обосвовцваlь выбор
сФвремеявых ивформац,ояпо_

ипшеrryшьпп rcхнологяй,
рарабаmмъ оряги!Фьнде
прогрымные средсlва дrя
решеви9 профсоиояшьвм зщач,
ИмФ яаOыки: рфработru
оригинмьных прогрмпм

йспользоваЕяем Фврсмеянп

ппт€лле(ту ьвьп Iехволо й] для
Ёшеяля лроффсиопФъпм заддч,
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в.роятЕФПякхiраrrЕрr.тrк

НJиltrс здиLцtr, пнЕКПКР

Содорянiе лекцrонпь,х tiпят,й подщlпл,лс

Цель ' задачи щсцпшияы_ изучеяие предстшев,я обрmов и освовных лоподов к
мшинному распозпавшлю, Прrложепm мqодов распо}вФФи' обраов: мшrяЕое
зрение, рФпозншавrе рукопвсвых спмволов. рспоrямяеречп.
FФдfl l , Дет€рмянястс*ий подход в мрля распознавави' обрsов

Предrф рrcпош8шя, обраов,

Основные зцаq т€ор,й репФпФшш обрsов, Т!пы хармерисвк обрsов, Типп

Ма]ематичес@ посmоБказадачраспозпФФш,

маtмдтическм постшовка зqдач рrcпопдмйя. РаспознФшие к* яекорр€m зqдача

КлассиФихацш с помоцью рэшФпдх фуящ,й,

Попп,е р.шфuцх фувкц,й, Лияейные рещаюци€ ф}пкцп (ЛРФ),,. Обццf, подход к
яOхохденйФ лпнейвш решmщих ФуяхцяЙ, Дпmр,п Хо_Кшьmа. ЗадаФ попиж€Еш

Мао! глФяп хомпбяеп

АлrЕбрмчесхяfi подход Б м{оде глФсьп компояент, Лш€яЕьЯ дискрхм!нФт Фrш€ре.

Клфифихаци, с ломоцью фrъкций расстояния,

Способц стандарпkця, прщнйов, Слфобы ,змеревия расстояqий меу!ф/ *юрfu,
призншов, Способы определе,ия расстоmия м.*ду вех,ором_обрsом , шrcФм,

Ллгоритмы мoФрr}ацлл (веюорпою хвмтомпш),

ПФновха задачл цФтеризщп, Алгоряп k_вн}трягрупловм ср.д]йх (t-neans).
Алюритмы раl]{ruовки цевтров шасrcроs. Ьmрлтм прост€йшей рассrdовх, цеFт?ов



Алгоритм FoREL. Удuеппе uФров, РаздФg{ие шаФров,

Машияа (мегод) 0порных DекIорв

Мfu,на (мФф опорных вепоров, Лхнейпо рздепмыfi случай. Лияейво нерздgпшй

Неf,ровные cФ ! проблемьl распозпФФ,я

Элемемы яеПронсых Фй, Дрштсктуры вефоянп сетей.

идФлопя нейро{пформат,хя

Матемшчфк,е возможноФи нейропЕых сflей. Бsовые
решаемые пейропным и оетя м и

Освоввые мгорипы обуч€пп, нейрояящ фrcй

АлФритм обучевш Хебба, персептрояный маод облфи, Обузеняе мgофФойвой
нейроявой сет, мdодом обрrпою рФпростраяенш ош!6ш, Апгоритм п фь Коховено,
Алmряш , m Хэмминга Метод потеяц,дьвп фувкций

Смтистический подход в теории распозяФмяя обрsов

ВероmяоФные харreрлспц ореды распозвшЕш , осяошые задачи Фти@чфкой
мри' рФпозяФанпя обраов,

Байфовсюй шассифиkаФр

П()mовха задачи баПфовской шасспфикацив, Н{ввый ййфовсшй uаФпфяпаmр,
Отшоqение вФичины сред,ей ошибkп непрФшьвой кйсс,фпмл!и от яшменьцеfi прg
небайФовсftой mссифлхации,

Мивимцсный хритер!й класс,фйкал,я

Обобцевпьй баfiФвспй масспф,кmр, Мияимsсяыfi Фитерий хл@фжлци.
Кр,терйй Неймша Пирсопа,

Кряте!,и массифякэц,п в Фущ яормшьяоф йслределеяпя пр,rяаков в kаlкдом

критерп' шшяфйkал!и в Ф)d]а€ яормdьЕого одяомервого рФпределе,ия призпшов,
Байефмкм шмифл@лия, Мивйм спыfi цафифипюр. Класспфихдтор Неймша_

Класслфякацпя в сл)qае мвогомерноф норммьного рФпредыепйя пр'зваков в шФсй

МпоmffеряФ пормшьвос раслрелФепие, БойФовспй маф,ф,катор для нормшъпого
мяоmмерпоm распределеппя пр,зпеов в шассц. Ве!юятяосrл ош,6о( яепрамБпой
uшифихации Е фуш вормФьвого распредФения при]вдов в mм*,



Статпстическое оцеЕ,шпе sеро@(mы харакreрrст,(

ПарNст!йческое оцсвйвшйе ФроппоФяою рФпредФепп', МФод ммФмФяоm
лра!доподобйя. МФд момеmов, непараметрпчфше
ГцстоryФмяый моод оценивш!я

Сод€р*rшс лrбордrоряыr lrяпtrй по дхсц,плпя.

Содерхдппо лrборlторцыI 1!пяпй
РабФа с мдссивм даlвш в оиФме МДТLДВ; БФФ9mе Фтиdиlеских пдршgг!ов

иФческой сш, меr(ду массйвм,

СршЕ€мс одвомервв дlввм
Сод.рх.япо лбор.торIых trняпй
Осволrь мфоды графпфкоф выюда грулп одномернш даяцй с помооью фуякц]й bin
{ boxplot, Освош мФды сршяея,е групп одяомеряых дФяц, ОцФm рsmщя г9упп
одяомеряý давш с помопrm фуяций hý я boxllot,

Сраввеm. д!умерцм дшпм
Сод.р*tн!€ лабор,торш,r з!Еяпй
Освоцть мqодд г!афичфхоФ выводэ г!упп двухмеряы даяцм с помощю функ,ц{
gsсдttе!, ИзуФть мФоjlы сршЕ€пи€ групп духмерш давяш,

МФд глФзьп хомпопеm (прпмд.вие дdяых к двумервоь.у вйдч)
Содерж.ве лпборФрпых lаяп!й
Озяеомм с мрфичесшми глФвý кошоg.m. Осволть
и.полюовшяе фувщ,, рliпфmр па бхологяческих и фсmчесшх дNн*. Освопъ
Фбрмея!. дфвьв в п!юст?авФе двух .лем компояФт с помо!ью фуцкц!й satteп

МФод лпяеfiяой д,скрямшФтяой фунkц!и ф,шера (пр,ведепяе даяям х одомерпому

Сод.р*.п!е лlбор!торяыr з!Uпй
Лроreсп Фми] дФяш ло ир'сам Фишера с пспоБювшием ЛДФ Фпшера, Испошrу,
все 4 прлзнца ядйт, оmмdшый вФовой вешор пр{ рассмотDеЕии mлько двух
шасфв] 9tosa и vфinica, Сформулироm шrcр'п шесифпхФ, п оцевить

Ав,омаryчф(Ф шшяфиkация,
Сод€рхаяпс лдборlФпвыI з,яятвй
исследовать прймепенпе фунщи сlБsiry к трм mФш ,р,сов Фишер. оцеяиъ
ошибкя шассификалпи во вфх Фучмх и сршЕ!ть ,х с ош,6кNи, получеввм ва
]шmя. Сдел&ь выюд о важпости чхсла пр,зяцов и вида рсшфцеЙ фупhщл вд
юremо хmфиф!калп,.



неларшетрлческпе мФды цассифихаlц,.
Сод.р8.нп. лборtторпыI зrвяпй
Прв€сп шш,з яепаршстр,чфкого мФод mфйфжадпя по
шгорппу обучения с постояпш коэфФ,ц.евтой коррекцив ошябок, НаП допустимь
вефвой remр, пр, кФром ошбк, шmффкдцп оrcуrФуm, Сформулировm
ш,орm маLифп(щп п оцерр,ь по.т} цемк ошиб,л

5. ОБРЛЗОВЛТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

в прподшшия дисципляны (ивrcллехтуmшы. теволоп,D ,сполвуrc
расообраные обраовамьпые reхполФии к таФц*оцнце, Ф и с прrмевеяием
аmвпм и ивт€рmвяьп методов обуч€п,я,

А@вяые , ивт€р@ввые мdоды обу]Фи:
ИвтерmвпФ л€хщя (тема Л,],] 8)j

- Групповм дuскуссия (@а Ns4, 7,I0)i
- выполяея,е ипд,видушьвого лабораюрною задшия (*мы N9 1.7),

6. оt(ЕночпыЕсрЕдствл,длятЕкущЕгокоЕтролJIусIlЕвАlмостп,
ПРОМЕЖУТОЧНОИ ДТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ

ДИСЦИПЛИНЫЦУЧЕБЯО_МЕТОДИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕПИЕ
СЛМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕЯТОВ

Перечеяь конт!ольяп Фпрфов в задмrf, дл, проведеяп, Iекущеm коят!оля]

Р.йпяг-ковтршь 1

l, Чm шучм дjсц,пляпа (Распозяавшле обраов),
2, к ккой области зяавия опоси,ся задача рmпо!вашяя обфзов
]. Даl't определенпе обраа
4. ЧФ явшфся целью прцедуры распоrпашш
5, ДаПt опредыеяле uассов
6. Кдяе бывм хараперrстим обраов
7. За.ичя р!слозпФавия обраов
8. Общ схWа с,стемы распозвамяш обрмБ
9, Офбеяяост, япеллеRIушьlп задач
l0, Критерии инlеллеюуФяосп зФачя,

Р.йтв*г-коятроль 2
l Клт(/фiьшля с помошюре[mших фунFUии
2, Повят,е Ёшющх фуяхцпй
3, Л,яейпые решmц!€ фупшця (ЛРФ)
4, Общ,й подод х яшождев,ю пвейвп решшщпх фут(ц,й, А,mр'ш Хо,

5, Обобцеппые решmця. Фrт"ц,и (ОРФ)
6, Задац пояижснл, рамерности МФод глшяых компонеят
?, Корреляцлоппый подlод в
8, Алгебрмчесшй подход в м
9, Маtматическм посrмовка rrлач рtпФзнащяr. РаспозвФние kak

векорреmям задача,
l0, Типы хараФеDиfrх обршв.



l. ЛинейlфйлискримлнаятФишера
2, Клаф,ф,хация с помоцм ф}qхщй рaФяния
], Способы Фвдарmздци лризямов
4, Способы иrмереппя расстоявий моfiду вехтордми прязяаков
5. Спфобы опредФения расстоrвп, мехду фхтором-обрзом , шасфм
6, Алrcрптмы шаФрпзацпп (кmряоm кмmш,я)
?, ПоФновха задачи клфftризацrй
8, Алrcрятм FoREL
9, Алгоритм ИСОМАД (IýoDATA),
l0. Машина (мФод) опорных веmров

По июгам освоеппя д,сцпплйяы предусмотрепа промсжrточям аrcстац,я: l
семестр - )кзамец,2 семестр экФен.

Перс{опь коtгршьлыt iопро.ов к .вrм.ry r .смсстр.

l, гппот€за ньюэлла - саrмояа
2, Подходы х рарабоfrе ИИ
]]. Направле!ия псФедощний ИИ
4, ОблаФи прпмепения рФпозяамяш обраов
5, Офбеяносп юмпьlftрвого зревия
6, Какпе фапоры шяяют на Фчяос,ь распозва ия браФЕ,
7. Проблемы реоознФания обраов

9, КачеФеввое оппсапие задачи распозЕшmяя оброзов,
l0. Т,пы !адач репозяФания и лх харцЕрные черты.
l l, Струюура сисмы распознамЕш обраюв,
12, Задача распо]яашяя обра
I ]. ФормФьяd постdовкд заддчи распозпававия обраов,
14. Признак, , пФс,ф,каюры,
l5, Клmс,ф!кацйя с обучением 

' 
без облевия,

I6. Решфц.е фупхц!и,
l7, Класс!фикщя йрмв с помощю фrъкций рмю,вш,
I 8, Клюс,фикщия обрФов с помочъю ф}ъkций пршдоподобйя,
19, Обучаемые uассификаmры обраов.
20, ДаермиявФк,й подход,
2l, Обrlrcмые шасс,фйmры обрФов,
22, Меюды распознаФняr, освошяые на сршяеяии с ,шояом,
2З, Мера блифст,, фпомввм яа лоиске оmмшьною п}0 яа г!фе,
24, Зщача сравв€ппя хоЕryров,
25, Ст!уктурпые и сrяmкспчфхие мflоды,
26, Меюш предобраб(ш,
2?, ОбрабФк5 изображев,й,

Зrд!чп l сем.орr
] , Д, зgJдаrою множФтва прецедевтов трех 0асфв опиD,те облrcп прФоftвш
пх мrcсов, ,сход, и] трех ппов ллвейяой разд rмост! шшов,
2, Сделайre два (ти) шаm мdодом Фадяеятвого спусм д1, яжождеял, мияяlФта
зщвого фупшцонша ошибки F(w),
З. Найдre ливейЕ}ю решдопýф Фунхщlо с помоцъю НСКО_ mрипа (шюрш
Хо_Кащыпа) для залмного мвокества обучающх *хторов.
4. ПояизьЕ рФмервость зщаввого мЕоreстм *кторов-прrзЕдов д!}а шдсфв



5, пояизш рФмеряость зqдшяого мвоreспа кпорв_пр,зваов двrт масфв о
помоцъю лйяейвоф дяскримияавта Фпшера,
6. РазбериЕ докаательстю Еоремы о ра.]далимости на дм кпасса п о размсрпосгх
спрrмлюцеm проФраяства на прqмере заданною мвохества дв}а{ерпм еюров,
7, Построй,ге шщи Ворового а в заданвоf, мет!ике,
8. Меюдом k,mems яайите цевтры трq хлеreров дj' зqдааЕою множeФа ве@ров
Е=(х1,. ,.,хm ) в з!дФяой метже, выбрав в хач€стве вачмьнп цевтров первые трй

9. Масимпянм шгоритмом вайдиrc первоначФьнrю рассfrвовку ц€птров шстеров
в задзпяой метихе дл, за.цанного множестм векторов,
l0, Методом опорвых reкюров яайщrc л{яейяrФ (нел,нейвtrc) рФшфцую
фуякцию, рФделяюцую ]здшвые вепоры яа лва клаоса.

ПршервыП перечень пй й, фосfu,пФмоП рабйьl.

l , Адаппвпые сиФмы распошащи обраов,

3, Меры сходФа и хриtрпп маФр,здци,,
4, Аппрокслм.цяя плФостей рФлредФев,я фувкци,ми,
5. Построение ФФришов пафяфик.ция. Метод минймума СКО,
6. МФд пФвцйuьнп фувкций прt детермияиро!шпом UDдOле,
7, О6rчФмые шФспф,хаторы обрsов, СmЕстическпй подод.

Перечеяь ковтрольвьп вопросов и зщап,й дD лроведепйя т€хуlл€го kонтроля,

Реf,тппг_коптроль l
l. Алюриfr персептрона,
2. КJассификаш{я пейрояпш Фй,
]. МодФь яейрова.
4, Модdь яейровной сФ с обратвN распростршеяяем ошибк! (ьэck рiордsдliоп).
5, Нейровные сф, Хопф,лда, Хзмминга,
6, Алгоритмы обучеппя одпоm вейронаАшорип обучевия Хе66д
7, перфптrояпый мФд обученл,
8, АдФт,ввое обревпе нейрояа,
9, Обуч€няе многослойпой вейровпой сdя мФдом обрФого рrcпростраясяш

I0, сети шоп,аmвяой пмяти

Ройт!пг_контроль 2.
l, стапспчесшс меФдц,
2. Элемевты теорип с,атиФяческих решен,й в распозпшанял обрsов,
]. Ьйесовсхrй подход,
4. Постшовrc зщач, байесФвсхой массифпхаци,
5, Нэ,вяый баП.соФкrfi хлесифиmр,
6, ОIшоаепие Фичины средпей ошйбк, яелршяльцой uассйфи@ц{и Ф

наямеяьшей пр, яебайфовскоfi пmсс,ф,kацяи.
?, обобщеяяый байесовсхпй шmс!фиююр,
3, Мrнпмаксвый хриЕряй uассиФихации
9, Крrтерrй Неймша-Лирсова
l0, Дисцримвваmпе фунхцих и поФрхпости решев,,,



1 , ГиФг!шмвый мФд оц€ппБФи,
2, Адалflвный .лсФФемный метод оцецлвФия
3, Меmды локаrьного оценимл]rя,
4, МФд паp3епоrcхого опяа
5. Н вныf, баПесоеклft 0Фс!фикюр,
6, Огклопевие вел!чппы средпей ошбп пепршImпой шф,фжаIця d

gымеяьшей пDи небаf,ефвсхой масс Фfiхацил,
7, Обобщепвый фПфовский классиФпкатор
8, ПафмФрпческоеоценивФлеreропоqаогорsспредыепш,
9. МФд макспмоьпоm првдоподобйя.

По {югам освоепя, дlсцяплины предусмотр€яа промежуmчяd а@цш] 2 семестр -

П.р€ч.вь *онтrrольвыI вопросоDк}вlмеЕу2с€м.стр.

Il. сuflсtичесхие меюФ,
12. Эrементы теорип сmт,Фч€сюх решеп,й в рспозпмяпп образов,
l], Бай€фвсюй подход,
l4, Постмовказадач, баПесовскоПхлассяфпmц,и
I5, Ншвцый байесовсхий клщиф,rcюр,
16. оплонеяпе вел,чяяы среlцей ошибш вепрФильвой mфrф,кдцй от

наименьшей пр,пебайфовскоfi классифйкаця,,
l?, Обйщеявый байфовсмй шассиФикатор,
I8. МиномаксныП кр{reрпй пм,ф,кац,,
19, Критер,й Нейм8а-Пироояа
20. Д}iскримизfrmые фrяrции и поreрхвости решевп,,
2l, Г,сmгршмlый мФд оценивши'
22, Ддапrявный fuстог9шмный меюд оцеппвФш
2з, МФды локйьпою оцевивавия,
24, МФд парзеповсхого охнд
25, Алгорвтм персептрова,
26, Клафлфяхаци, веfiронных сеЕй.
27, Модель нейропа,
28. Модель вейряяой сеп с обраfiп распростраяевием ошябш (back propagltion),
29, Нейронвые фт, Хопф,цца и Хэмминm.
З0. АлгориNы обучевия ошого пейрояаЬюр fr обучепия Х.66а
]l. ПеDсепт!о!ный мflод обучеgля
З2. Аеmвпое об)4ение яейрояа,
ЗЗ. Обучеа,е мяоюслойяой яейрояяой сетй мфодом обрапоф рдспрост!ФеЕш

З4, АjФрmм л сеть Кохо,ено
з5, сd' accoU и ати ввой пdяти
]6, Аrmршм л фть Хопфищ
З?, Алmр'п п фъ Хэммивга
З8, МФд пФнцильных фускций

з.д.чл 2 с€исФрп

l , Опищиt Фrcрптм обучеппя персептропа,



2. Сделайre трп ,терацпп в шФрmе облеяiя перселт!ояэ, еФ, о6}лшпце
вепоры l0,0)To c.l(l,2),( 1,2) ТТФ € п 0 (0,0)Т, Построй,Е соФеrФ}Фцrф
пO.ледODатепьнOсть рацшющrх прямых,

З, Оппщяre мфриNо Хе66а,
а. Пусъ., ] (1,1,l)T -х 2 0,l,I) Т= - -х З ( l,l,1) Т= х,.Причемl21.4(

1,1,1) Т= х Ф ехх , а З 4 2, Ф €хх . ТребуФя обучить яейроя пръ,льяо рФпозяаФ,,
вехторы с помопъю dфритма Хебба,

5, Опишиrе Фmрип Хопфилда,
6, Пусть..1(l, 1,1)T= е2 ( 1,1.1)T = е З (1,1, l)T= е _,шон!ые веfrоры,

ВN,слите матряцу Ефвш юэффициентов сияапсов для шmриfrа ХопФялда й
(дыаire lри mрщр dmриruа шс Bexlopo, ( ]. 1.I, Т- х

7, Оп,шпе цгорrfu Хэммивга, 8, Пусть, , l (l, 1,1)T= е2( l,].l)T-еЗ(1.1,
l)T= е _ э]шонные веmрь], Вшпсли]е веФр мер 6,язоФ мещу зтшо

Пршерный переqdь м Ьм сйФmrмь|ой робофы.

L Алфр'm Ро6,вса_Монро.
2, Ьmр'fr хорректлрующх прпращ€я!й,
], Ьфритм папмевьшеrc СКО - стохаflчесхиf, варпФт.
4, Концепцш мяпимуаrа rятропил пря вьборе прrзпаков,
5, Кояцепци, двергепции при выборе призн ов,
6, Ралоreвие УФруяепа-Лоэва д, формяроиня, призяаковоФ прост!авсmа,
7, посл.довательяый аюрпш выбора дЕоичвых пр{rяsов,
8, ПаршлФьяый шгор,п выбора дФячных призяаков,

СшФmятФьцФработаобrlmщихся сfu(mятельвом,зя.в{п
пршчесtой рФизацл! тяловп зодmий по шм reмм, Копт!оБ

й рабоm проводreя при tкуц,х хоптолья*
меропрштrях и на промежуточпой аЕестац{п по mгш освоевш дисцишйны, Учебно,
мФдячфкое обеспечеппе Фмостоrlельяой раб(m ФвоЕям литерат}т! П З],
дололнлвьвg лят€рlура [2 , 5],

Фояд оцепочпых ср€дств дл, проФдения пестщя уроввя сформировfuямя
компФвщй облmцяхс, по д,сципшне офршстФ отдел

7. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМДЦИОПНОD ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7-t. кппгоо6..пец.ппо.т,,



лаб.вmрныи ,rаппrум 7 Д, В,
шФч.hiо, и, Е, хяшов, м и.
оrcрова ] (в,гу),2016._ l56 с

7.2. Пср,одпч.сап. вц,яяl
l, ВеФник хомпьmряц и йяформал!ояных технолопй IssN 18lФ?206,

7.З. ИЕтеряФ_р€.урсы
.r^'W,edu,.u - порта, российского образования
.!W,еlьiь.rч _ портU российских эrектронных библиоте{
. мlW,еLiьгаryju - яаучяая элепронная би6rиотека
.library,vlsu.ru _ яаrlная бцблиотека влгУ
. fuФs://iфi,сdо,чьч.ru _ учебяый сдйт шфдры испи влry
. hnps://vbu,bibliotech,п' _ техтоянФ бпбл,{вяФ схстема влry

8. МАТЕРИЛЛЬНО_ТЕХIIЕrIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕППЕ ДИСЦИIUМЯЫ

дu р€шзадии !дввой дясцrплины
проведепя, зшпfi здвят,й лабораюряою ппа, групповых л
инд,видушьяых консультщrй, t(уцеm хоFФоD и пром.жутчвой оmшя, а 

'цжепой рбdы (у@ать Ееобход'мф), Лабораmрвые рабом
провоrurcя в компьOЕрном мrcса2lз-з

Перечепьлсполвуемоголицеязяоцпоюпрограммrогообфпеченш:
.опеФадиовяФ сист€ма Micюsofl windoBs l0,
.оф,спьй п*d Micюson оffrсе 20l6,
.MATLAB, c).bve



РабочуюпрогрымусосIавrл]lоц.Каф,ИСПИОзероваМИ, /2
начdьник отдела сисrмяоll и rехничесkоп поддещш

ry БР по ВладцмиDской облФт,, к,т,в, Д,ГДоrипин

lrрогрщма ресмотреяа и одобр€па па rассiалии (a{]enpb, ИСПИ

Протохол Х, _!LФ
Заведуюций кафедDой И,Е, Жигшов

Т]л! Lc J,e lb ьUNи!(trtr



-ПИСТ ПЕРЕУТВЕР)КДDПИЯ
рдБоrIЕЙ прогрд]!rv ы ,ilи(]l lи l lлtl ны (моду-пя)

Р.6очD пгограмл,0 одобрспа ла

Рабош проlDФма одобреяа па

Рабочм проrр маодобрена на

Р]бочая программа одпбрена BJ

Рабоч прогрNма одобDепа ва

Рабочас прогрдмма одобрена на



лист рЕгистрдции измЕIlЕIlпЙ
в робочrю проФOмму дисщплпвы

иятLл,rЕrrумьпыЕ спстш
образомftльвой прогр5ммы нолраменш лодюrcвхи магистратуры

09,04,04 dрог!шмам ппж€перя,D
ВнФнu из снения в чш/радФы

рабочей проФаммы


