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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины «Специальный курс по планированию и методике проведения 

эксперимента в области систем обеспечения микроклимата» являются теоретическая и практическая 
подготовка для выполнения планирования эксперимента в области систем обеспечения микроклимата, 
а также применение методик проведения самостоятельно эксперимента при осуществлении научной, 
исследовательской, проектной и производственной деятельности в области строительства. 

Задачи: 
• изучение общих законов и уравнений планирования эксперимента в области систем обеспечения 

микроклимата; 
• применение полученных знаний в практических целях; 
• умение применять несколько вариантов планирования эксперимента; 
• владение методами анализа полученных результатов и дальнейшего синтеза. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина Б1.В.Д8.01.02 «Специальный курс по планированию и методике проведения экспе-

римента в области систем обеспечения микроклимата» относится к вариативной части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 

Пререквизиты дисциплины: «Теплоснабжение», «Газоснабжение», «Теплогенерирующие уста-
новки», «Основы теории горения и взрыва», «Организация работ в экстремальных условиях и аварий-
ных ситуациях». 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами 

освоения ОПОП: 
Формируемые 
компетенции 

(код, содержание 
компетенции) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине, 
в соответствии с индикатором достижения компетенции Наименование 

оценочного 
средства Индикатор достижения компетенции 

(код, содержание индикатора) 
Результаты обучения 

по дисциплине 
ПК-2 Способен выпол-
нять компоновочные 
решений систем отоп-
ления, вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха объектов капи-
тального строитель-
ства. 

ПК-2.1. Знает требования нормативно-тех-
нической документации и нормативных 
правовых актов по проектированию систем 
отопления, вентиляции и  кондиционирова-
ния воздуха; правила применения про-
граммных средств для разработки кон-
структивной схемы и основных технологи-
ческих решений систем отопления,  венти-
ляции и кондиционирования воздуха; со-
временные подходы и методики оптимиза-
ции процесса проектирования систем отоп-
ления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха. 
ПК-2.2. Умеет выбирать технические дан-
ные и определять варианты возможных 
принципиальных схем систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха; 
определять алгоритм  и способы разра-
ботки основных технических решений при 
проектировании систем отопления, венти-
ляции и кондиционирования воздуха в со-
ответствии с требованиями; определять 
возможность применения средств автома-
тизации управления и ресурсосберегающих 
технологий нормативных технических до-
кументов.  

Знает требования 
нормативных право-
вых актов, норма-
тивно-технических до-
кументов по проекти-
рованию и строитель-
ству систем теплогазо-
снабжения на опасных 
производственных 
объектах. 
Умеет выполнять не-
обходимые расчеты, 
осуществлять сбор, об-
работку и анализ ис-
ходных данных для 
выполнения компоно-
вочных решений, схем 
и разводки трубопро-
водов систем теплога-
зоснабжения. 
Владеет сбором и 
анализом нагрузок для 
выполнения 
гидравлического и 
теплового расчетов, 

Рейтинг-кон-
троли 
Тесты 
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ПК-2.3. Владеет утверждением и оформле-
ние основных технологических и конструк-
тивных решений систем отопления, венти-
ляции и кондиционирования воздуха; со-
ставлением плана- графика проектирова-
ния систем отопления, вентиляции и кон-
диционирования воздуха; формированием 
требований к объему и составу исходных 
данных для создания информационной мо-
дели систем отопления, вентиляции и кон-
диционирования воздуха. 

анализом вариантов 
тепловой схемы и 
выбор оптимального 
решения систем 
теплогазоснабжения 
на опасных 
производственных 
объектах. 

ПК-3. Способен вы-
полнять организацию 
работы исполнителей и 
контроль работ по про-
ектированию систем 
отопления, вентиляции 
и кондиционирования 
воздуха объектов капи-
тального строитель-
ства. 

ПК-3.1. Знает порядок выдачи исходных 
данных для разработки проектной доку-
ментации систем  отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха; требования 
нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов к разработке 
и оформлению технических заданий на со-
здание раздела проектной документации 
систем отопления, вентиляции и кондицио-
нирования воздуха; Виды проектных работ 
и требования к квалификации инженеров-
проектировщиков; порядок и способы про-
ведения технико-экономического анализа 
принятых решений при разработке раздела 
проектной документации систем отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования воз-
духа; порядок координации работ между 
разработчиками внутри проектного подраз-
деления и между подразделениями по вы-
полнению проектной документации; Поря-
док прохождения экспертизы проектной 
документации.  
ПК-3.2. Умеет оценивать разрабатываемые 
проекты и техническую документацию си-
стем отопления, вентиляции и кондициони-
рования воздуха на соответствие требова-
ниям нормативно-технической документа-
ции и нормативных правовых актов, специ-
альным техническим условиям и заданным 
технико-экономическим показателям; 
определять календарные сроки начала и 
окончания проектирования систем отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования 
воздуха; определять критерии отбора ис-
полнителей работ по разработке проектной 
документации систем отопления, вентиля-
ции и кондиционирования воздуха; приме-
нять требования нормативно-технической 
документации и нормативных правовых 
актов при оформлении специальных техни-
ческих условий на проектирование систем 
отопления, вентиляции и кондиционирова-
ния воздуха. 
ПК-3.3. Владеет составлением плана-гра-
фика проектирования систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха; 
выполнением  проверочных расчетов си-
стем отопления, вентиляции и кондициони-
рования воздуха; контролем соблюдения 
технологии строительно-монтажных и спе-
циальных работ при строительстве систем 
отопления, вентиляции и кондиционирова-
ния воздуха; формированием перечня и 
оформление специальных технических 

Знает правила выпол-
нения и оформления 
проектной документа-
ции в соответствии с 
требованиями норма-
тивно-технических до-
кументов. 
Умеет работать с ка-
талогами и справочни-
ками, электронными 
базами данных, 
оформлять проектную 
документацию. 
Владеет выбором обо-
рудования и арматуры, 
компоновкой и разбив-
кой чертежа для вы-
полнения отдельных 
узлов и элементов си-
стем теплогазоснабже-
ния на опасных произ-
водственных объек-
там. 

Рейтинг-кон-
троли 
Тесты 
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условий на проектирование систем отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования воз-
духа. 

ПК-4. Способен обла-
дать знаниями методов 
проектирования с ис-
пользованием универ-
сальных и специализи-
рованных программно-
вычислительных ком-
плексов и систем авто-
матизированного про-
ектирования 

ПК-4.1. Знает правила применения профес-
сиональных компьютерных программных 
средств для осуществления расчетов си-
стем отопления, вентиляции и кондициони-
рования воздуха; функциональные возмож-
ности программного обеспечения для ин-
формационного моделирования объектов 
капитального строительства; форматы пе-
редачи данных информационной модели, в 
том числе открытых.  
ПК-4.2 Умеет использовать технологии ин-
формационного моделирования при реше-
нии специализированных задач на этапе 
жизненного цикла объекта капитального 
строительства; выбирать способы и алго-
ритм работы в программных средствах для 
разработки технологических и конструк-
тивных решений систем отопления, венти-
ляции и кондиционирования воздуха; отоб-
ражать данные информационной модели в 
графическом и табличном виде. 
ПК-4.3 Владеет проверкой созданной ин-
формационной модели систем отопления,  
вентиляции и кондиционирования воздуха 
инженерной цифровой модели местности; 
Выполнение технико-экономического ана-
лиза принятых решений при разработке 
сводной цифровой модели объекта капи-
тального  строительства в части, касаю-
щейся раздела систем отопления, вентиля-
ции и кондиционирования воздуха. 

Знает требования 
нормативных право-
вых актов, норма-
тивно-технических до-
кументов по проекти-
рованию и строитель-
ству систем теплогазо-
снабжения на опасных 
производственных 
объектах. 
Умеет выполнять не-
обходимые расчеты, 
осуществлять сбор, об-
работку и анализ ис-
ходных данных для 
выполнения компоно-
вочных решений, схем 
и разводки трубопро-
водов систем теплога-
зоснабжения. 
Владеет сбором и ана-
лизом нагрузок для 
выполнения гидравли-
ческого и теплового 
расчетов. 

Рейтинг-кон-
троли 
Зачет 

 

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

Трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часа. 

Тематический план 
форма обучения – заочная 

№ 
п/п 

Наименование тем и/или разделов/тем 
дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

 

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 
работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

Формы текущего 
контроля успевае-

мости,  
форма промежуточ-

ной аттестации  
(по семестрам) 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

за
ня

ти
я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

ра
бо

ты
 

В
 ф

ор
ме

 п
ра

кт
и-

че
ск

ой
 п

од
го

-
то

вк
и 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 Основные понятия, определения 2 1-2 1    19  
2 Планирование эксперимента 2 3-4  2 19  

3 Полный факторный эксперимент 2 5-6 
2 

 
 

2 19 1 рейтинг-
контроль 

4 Дробный факторный экспери-
мент. 2 7-8 2 2 19  

5 Проверка значимости оценок ко-
эффициентов модели. 2 9-10 2 2   19  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6 Планирование эксперимента. 2 11-12 2 2 19 2 рейтинг-
контроль 

7 Композиционные планы. 2 13-14 1 2  2 19  
8 Регрессионный анализ 2 15-16 2 2 19  

9 Примеры опытных установок и 
проведения обследования. 2 17-18 2    9 3 рейтинг-

контроль 
Наличие в дисциплине КП/КР         
Всего за 1-й семестр 216  8 10   171 Экзамен 
Итого по дисциплине 216  8 10   171 Экзамен 

Содержание лекционных занятий по дисциплине 

Тема 1. Основные понятия. 
Рассматривается энергетика как основа функционирования мировой экономики и общества, 

традиционная и нетрадиционная энергетика, мировые тенденции энергосбережения, энергонезависи-
мости и новые энергоресурсы, а также потенциал России на мировых энергетических рынках.  

Тема 2. Планирование эксперимента. 
Рассматриваются традиционные и нетрадиционные источники энергии. Запасы и динамика по-

требления энергоресурсов. Политика России в области нетрадиционных и возобновляемых источни-
ков энергии. Основные объекты нетрадиционной энергетики России 

Тема 3. Полный факторный эксперимент 
Рассматриваются основные понятия, история и развитие ядерной энергетики. Атомная энерге-

тика в мире и в России. Международные проекты России в атомной энергетике. Безопасность атомных 
электростанций. Ядерные аварии. 

Тема 4. Дробный факторный эксперимент. 
Рассматриваются вопросы использования энергии Солнца, конструкции и материалы солнеч-

ных элементов, системы солнечного теплоснабжения. 

Тема 5. Проверка значимости оценок коэффициентов модели. 
Рассматриваются основные понятия и определения, происхождение ветра, ветровые зоны Рос-

сии. Классификация и принцип действия Ветроэнергетических установок (ВЭУ). Принципиальная 
схема ВЭУ, использующая силу лобового сопротивления, расчет энергетических установок. 

Тема 6. Планирование эксперимента. 
Рассматриваются приливообразующие силы Луны и Солнца, энергетические ресурсы океанов, 

основы преобразования энергии волн. Приливные электростанции. Состояние использования энергии 
океанов в мире. Использование ПЭС в комплексе с ГЭС.  

Тема 7. Композиционные планы. 
Рассматриваются вопросы теплового режима земной коры. Подземные термальные воды (гид-

ротермы), запасы и распространение термальных вод. Состояние геотермальной энергетики в России. 
Тема 8. Регрессионный анализ. 

Рассматриваются взаимосвязь двух потоков данных. Их функциональная зависимость(влияние) 
друг на друга. 

Тема 9. Проверка значимости оценок коэффициентов модели. 
Рассматриваются вопросы производства биомассы для энергетических целей. Пиролиз, термо-

химические процессы, спиртовая ферментация, использование этанола в качестве топлива. 
 

Содержание практических занятий по дисциплине 

№ 
п/п Наименование раздела, темы Кол-во 

часов 
1 Дробный факторный эксперимент. 2 
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2 Проверка значимости оценок коэффициентов модели. 2 
3 Планирование эксперимента. 2 
 Композиционные планы 2 
5 Регрессионный анализ 2 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

5.1. Текущий контроль успеваемости  
Оценивающими средствами для текущего контроля успеваемости являются рейтинг-контроли. 

Рейтинг-контроль № 1 
1. Определение различных источников энергии от Солнца – Земли – Луны. 
2. Определение топлива: горючее, органическое, неорганическое. 
3. Что такое горючая часть топлива? 
4. Что такое негорючая часть топлива? 
5. Определение теплоты сгорания. 
6. Условное топливо. 
7. Возобновляемые источники энергии (ВИЭ). 
8. Что относят к ВИЭ? 
9. Виды ВИЭ. 
10. Возобновляемая энергетика. 
11. Стандарты в области ВИЭ. 
12. Энергоресурсы России: гелио-, ветро-, гидро-, термо-, биоэнергетика. 
13. Что называется ядерной энергетикой? 
14. Что называется ядерной энергией? 
15. Объясните процесс, лежащий в основе получения ядерной энергии. 
16. Назовите известных ученых, внесших вклад в развитие ядерной энергетики. 
17. Перечислите несколько действующих российских АЭС. 
18. Назовите несколько самых известных ядерных аварий. 
19. Что такое управляемый термоядерный синтез? 
20. Какие возможности открывают технологии управляемого термоядерного синтеза? 

Рейтинг-контроль № 2 
1. Виды солнечного излучения. 
2. Каков потенциал солнечной энергии (Владимирская область)? 
3. Для каких целей используется солнечная энергия? 
4. Какие устройства применяются для приема и утилизации солнечной энергии? 
5. Каков потенциал прямого преобразования солнечной энергии в электрическую? 
6. Какие системы солнечного отопления вы знаете? 
7. Основные характеристики ветра. 
8. Классификация ВЭУ по мощности. 
9. Основные элементы ветроэнергетической установки, технологическая схема. 
10. Чем обусловлено вращение ветроколеса под действием ветра? 
11. От чего зависит мощность ветрового колеса? 
12. Факторы образования энергии океана. 
13. Распределение океанских источников энергии по мощности. 
14. Что такое длиннопериодические волны? 
15. Особенности поверхностных волн на глубокой воде. 
16. Преобразователи, отслеживающие профиль волн. 
17. Утка Солтера. 
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18. Преобразователи, использующие энергию колеблющегося водяного столба. 
19. Преобразователи энергии течения (скоростной напор на турбину, другие физические 

принципы: объемные насосы, упругие преобразователи). 
20. Схемы установки преобразователей. 
21. Схемы подающей трубки для ОГС. 

Рейтинг-контроль № 3 
1. Понятие об энергетической ферме. 
2. Пример энергетической фермы. 
3. Энергетический анализ. 
4. Пиролиз. 
5. Термохимические процессы. 
6. Этанол. 
7. Этанол в качестве топлива. 
8. Метанол. 
9. Солнечная энергия и окружающая среда. Достоинства и недостатки. 
10. Энергия ветра и ее влияние на окружающую среду. 
11. Основные мероприятия, снижающие влияние ветра на окружающую среду. 
12. Гидроэнергия и окружающая среда. 
13. Энергия океана и ее влияние на окружающую среду. 
14. Биоэнергия и ее взаимодействие с окружающей средой. 

5.2. Промежуточная аттестация 

Вопросы к экзамену 
1. Определение различных источников энергии от Солнца – Земли – Луны. 
2. Определение топлива: горючее, органическое, неорганическое. 
3. Что такое горючая часть топлива? 
4. Что такое негорючая часть топлива? 
5. Определение теплоты сгорания. 
6. Условное топливо. 
7. Возобновляемые источники энергии (ВИЭ). 
8. Что относят к ВИЭ? 
9. Виды ВИЭ. 
10. Возобновляемая энергетика. 
11. Стандарты в области ВИЭ. 
12. Энергоресурсы России: гелио-, ветро-, гидро-, термо-, биоэнергетика. 
13. Что называется ядерной энергетикой? 
14. Что называется ядерной энергией? 
15. Объясните процесс, лежащий в основе получения ядерной энергии. 
16. Назовите известных ученых, внесших вклад в развитие ядерной энергетики. 
17. Перечислите несколько действующих российских АЭС. 
18. Назовите несколько самых известных ядерных аварий. 
19. Что такое управляемый термоядерный синтез? 
20. Какие возможности открывают технологии управляемого термоядерного синтеза? 
21. Виды солнечного излучения. 
22. Каков потенциал солнечной энергии (Владимирская область)? 
23. Для каких целей используется солнечная энергия? 
24. Какие устройства применяются для приема и утилизации солнечной энергии? 
25. Каков потенциал прямого преобразования солнечной энергии в электрическую? 
26. Какие системы солнечного отопления вы знаете? 
27. Основные характеристики ветра. 
28. Классификация ВЭУ по мощности. 
29. Основные элементы ветроэнергетической установки, технологическая схема. 
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30. Чем обусловлено вращение ветроколеса под действием ветра? 
31. От чего зависит мощность ветрового колеса? 
32. Факторы образования энергии океана. 
33. Распределение океанских источников энергии по мощности. 
34. Что такое длиннопериодические волны? 
35. Особенности поверхностных волн на глубокой воде. 
36. Преобразователи, отслеживающие профиль волн. 
37. Утка Солтера. 
38. Преобразователи, использующие энергию колеблющегося водяного столба. 
39. Преобразователи энергии течения (скоростной напор на турбину, другие физические 

принципы: объемные насосы, упругие преобразователи). 
40. Схемы установки преобразователей. 
41. Схемы подающей трубки для ОГС. 
42. Понятие об энергетической ферме. 
43. Пример энергетической фермы. 
44. Энергетический анализ. 
45. Пиролиз. 
46. Термохимические процессы. 
47. Этанол. 
48. Этанол в качестве топлива. 
49. Метанол. 
50. Солнечная энергия и окружающая среда. Достоинства и недостатки. 
51. Энергия ветра и ее влияние на окружающую среду. 
52. Основные мероприятия, снижающие влияние ветра на окружающую среду. 
53. Гидроэнергия и окружающая среда. 
54. Энергия океана и ее влияние на окружающую среду. 
55. Биоэнергия и ее взаимодействие с окружающей средой. 

 

5.3. Самостоятельная работа обучающегося 
1. Структура мирового энергопотребления. Динамика роста энергопотребления в мире и в 

России. 
2. Особенности топливно-энергетического баланса Владимирской области. 
3. Характерные отличия энергосистем на возобновляемых и невозобновляемых источни-

ках энергии. 
4. Типы солнечных электростанций. 
5. Характеристики ветра. 
6. Тепловой режим земной коры. Источники геотермального тепла. 
7. Классификация процессов производства биотоплива. Газификация и газогенераторы. 

Анаэробное сбраживание. 
8. Классификация вторичных энергоресурсов (ВЭР): топливные, тепловые, избыточного 

давления. Экономическая эффективность использования ВЭР в различных отраслях эко-
номики. Приведённые затраты. Тепловые насосы. Экологические проблемы. 

9. Холодный синтез и перспективы термоядерной энергетики. 
10. Энергетические ресурсы океана. Причины возникновения приливов. Общие характери-

стики приливной волны. 

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности ком-
петенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом. 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1. Книгообеспеченность 

Наименование литературы: автор, название, 
вид издания, издательство 

Год из-
дания 

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ 
Количество 
экземпля-

ров изданий 
в библио-

теке ВлГУ в 
соответ-
ствии с 

ФГОС ВО 

Наличие в электронной библиотеке ВлГУ 

 

1 2 3 4 
Основная литература 

1. Артюшкин В.Н. Современные средства лик-
видации аварийных разливов нефти в трубо-
проводном транспорте: учеб. пособие. – Во-
логда: Инфра-Инженерия. – 128 с. 978-5-9729-
0374-0. 

2021  https://e.lanbook.com/book/124687 

2. Галеев А.Д., Поникаров С.И. Анализ риска 
аварий на опасных производственных объек-
тах: учебное пособие. – Казань: КНИТУ. – 
152 с. 978-5-7882-2132-8. 

2019  https://e.lanbook.com/book/138294 

3. Иванов В.А., Рябков А.В., Елькин Б.П. Ава-
рийно-восстановительные работы на трубо-
проводах: учеб. пособие. –Тюмень: ТИУ. – 
76 c. 978-5-9961-1424-5. 

2020  http://www.iprbookshop.ru/83676.html 

4. Акинин Н.И., Бабайцев И.В. Техносферная 
безопасность. Основы прогнозирования взры-
воопасности парогазовых смесей: учеб. посо-
бие. – Долгопрудный: Интеллект. – 248 с. 978-
5-91559-208-6. 

2021  https://znanium.com/catalog/document?id=13
9344 

5. Стариков А.Н. Основы теории горения и 
взрыва: учеб. пособие. – Владимир: ВлГУ. – 
148 с. 978-5-9984-0312-5. 

2019 71 http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2652/
1/01176.pdf 

Дополнительная литература 
1. Суторьма И.И., Загор В.В., Жукалов В.И. 
Предупреждение и ликвидация чрезвычайных 
ситуаций: учеб. пособие. – М.: Инфра-М. – 
270 с. – 978-5-16-104834-4.  

2019  https://znanium.com/catalog/document?id=33
9143 

2. Оноприенко М.Г. Безопасность жизнедея-
тельности. Защита территорий и объектов эко-
номики в чрезвычайных ситуациях: учеб. по-
собие. – М.: Инфра-М. – 400 с. 978-5-91134-
831-1. 

2020  https://znanium.com/catalog/document?id=34
6327 

3. Егоров А.Ф., Савицкая Т.В. Анализ риска, 
оценка последствий аварий и управление без-
опасностью химических, нефтеперерабатыва-
ющих и нефтехимических производств: учеб. 
пособие. – М.: КолосС. – 526 с. 978-5-9532-
0747-8. 

2019  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785
953207478.html 

4. Колодяжный С.А., Головина Е.И., Ива-
нова И.А. Обеспечение промышленной без-
опасности при эксплуатации предприятий и 
объектов повышенной опасности: учеб. посо-
бие. – Воронеж: ВорГАСУ. – 72 c. 978-5-7731-
0732-3. 

2019  http://www.iprbookshop.ru/93272.html 

5. Есипов Ю.В., Мишенькина Ю.С., Череми-
син А.И. Модели и показатели техносферной 
безопасности: монография. – М.: Инфра-М. – 
154 с. 978-5-16-106506-8. 

2020  https://znanium.com/catalog/document?id=34
4087 

https://e.lanbook.com/book/124687
https://e.lanbook.com/book/138294
http://www.iprbookshop.ru/83676.html
https://znanium.com/catalog/document?id=139344
https://znanium.com/catalog/document?id=139344
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2652/1/01176.pdf
http://e.lib.vlsu.ru/bitstream/123456789/2652/1/01176.pdf
https://znanium.com/catalog/document?id=339143
https://znanium.com/catalog/document?id=339143
https://znanium.com/catalog/document?id=346327
https://znanium.com/catalog/document?id=346327
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207478.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207478.html
http://www.iprbookshop.ru/93272.html
https://znanium.com/catalog/document?id=344087
https://znanium.com/catalog/document?id=344087


10 

1 2 3 4 
6. Гусакова Н.В. Техносферная безопасность: 
физико-химические процессы в техносфере: 
учеб. пособие. – М.: Инфра-М. – 185 с. 978-5-
16-101480-6. 

2021  https://znanium.com/catalog/document?id=34
6323 

7. Трифонов К.И., Девисилов В.А. Физико-хи-
мические процессы в техносфере: учебник. – 
М.: Инфра-М. – 256 с. 978-5-16-102267-2. 

2020  https://znanium.com/catalog/document?id=35
6195 

8. Варющенко С.Б. Оценка обстановки при 
авариях (разрушениях) на потенциально опас-
ных объектах в мирное время: учеб.-метод. по-
собие. – СПб.: СПбГУ. - 144 с. 978-5-288-
05724-3.  

2019  https://znanium.com/catalog/document?id=33
0986 

9. Степаненко А.В. Организация и ведение 
аварийно-спасательных работ: учебно-методи-
ческое пособие. – Тольятти: ТГУ. – 94 с. 978-
5-8259-1266-0. 

2018  https://e.lanbook.com/book/139943 

10. Старовойтова Е.В., Галеев А.Д., Поника-
ров С.И. Основы прогнозирования послед-
ствий аварийных залповых выбросов сжижен-
ных газов: монография. – Казань: КНИТУ. – 
155 с. 978-5-7882-1512-9. 

2013  https://e.lanbook.com/book/73347 

 

6.2. Периодические издания 
1. Микроклимат. 
2. Вестник МЧС России. 
3. Обеспечение безопасности при чрезвычайных ситуациях. 
4. Проблемы безопасности и чрезвычайных ситуаций. 
5. Техносферная безопасность. 
 

6.3. Интернет-ресурсы 
1. АВОК – Некоммерческое Партнерство инженеров по отоплению, вентиляции, кондиционирова-

нию воздуха, теплоснабжению и строительной теплофизике // http://www.abok.ru. 
2. Опасный производственный объект: экспертиза в области промышленной безопасности // 

http://www.fsetan.ru. 
 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
Для проведения лекционных занятий имеется аудитория, оснащенная мультимедийным обору-

дованием и компьютером. Для проведения практических работ имеется лаборатория, оснащенная сле-
дующим оборудованием: 
• химические реактивы, образцы горючих материалов; 
• камера сгорания с вытяжкой; 
• средства пожаротушения. 

https://znanium.com/catalog/document?id=346323
https://znanium.com/catalog/document?id=346323
https://znanium.com/catalog/document?id=356195
https://znanium.com/catalog/document?id=356195
https://znanium.com/catalog/document?id=330986
https://znanium.com/catalog/document?id=330986
https://e.lanbook.com/book/139943
https://e.lanbook.com/book/73347
http://www.abok.ru/
http://www.fsetan.ru/
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