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1. r{ЕJIи освоЕния дисIIиIIлиFILI

L{елью освоения дисtIиплины является подготовка специалиста для проектно
конструIffорской деятельности в области ЗD пцоделироRания зданий и сооружений при подготовItе

рабочей документации, а также для создания концептуальFIых прOектов зданий и соOружений в
соответствии со специализацией.
В раскрытом виде это представляется как подготовка магистрантов:
- к изучению операционных модулей, позволяющих создавать ЗD модели в программных комплексах
AutoCAD и ArcliiCAD;
- к выполнению процесса адаптации моде.пей, созданных в программных комплексах AutoCAD и
АrсhiСАD для работы в системах виртуальной la доrIолненной реальности.

Задачи: сформировать у студентов знания, умения и навыки в компьIотерном моделировании
зданий и сооружений с последующим переводом моделей в форматы, позволяющие работать с
технологиями виртуальной и дополненной реальности.
В раскрытом виде задачи представляIотся как:
- Приобретение знаний умений и навыков в процессах создания 3D моделей архитектуры и
конструкций промышlленных и гражданских зданий;
- Формирование навыков знаний по адаптации ЗD моделей для работы с системами виртуальной и
дополненной реальности ;

- Приобретение навыков формирования концептуальных проеItтов зданий и сооружений в среде
виртуальной реальности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРШ ОПОП ВО

,Щисциплина (Применение технологий 3D моделирования в строительстве с адаптацией моделей
зданий для программньж комплексов вирryальной и дополненной реальности) относится к
вариативной части, формируемой участниками образовательных отношений.

3. ПЛАНИРУЕМЫВ РВЗУJJЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми результатами
ия ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достижения компетенции

наименование
оценочного

средстваИндикатор дости)кения
l(омпетенции

(Kod, cod ерэtс а н lt е u н du ка m ор а)

Результаты обучения по
дисциплине

ПК-2 Способность
организовывать и
регулировать
работы в сфере
промышленного и
гра)кданского
строительства,

разрабатывать
проектные

решения

ПК-2.1. Знает контроль
разработки проектной
документации объектов
промышленного и
грФкданского
строительства.
Пк-2.2 Умеет
подготавливать
технические задания и
требования для разделов
проектов инженерного
обеспечения объектов
строительства.
ПК-2.5. Умеет определять
перечень
необходимых

ресурсов,
для

проведения исследования.
пк-2.б. Владеет

Знать:
- методы проектирования и зданий
и соору)I(ений с иQпользованием
специtLлизированных програм мно-
вычислительных I(омплексов и
систем автоматизированного
проектирования;
- пакеты прикJIадных программ
для расчета и конструирования
строительных конструкций
Уметь:
- формулировать и решать задачи
проектирования зданий и
сооружений с использованием
специalлизированных программно-
вычислительных комплексов и

автоматизированногосистем
проектированияl

Тестовые вопросы,
практико-
ориентированное
задание

освоен



I\4етодиI(ои проведения
математического
моделирования объектов
промышленного и

гра)I(да1-Iского

строиl,ельства.

- вести разработI<у эскизных,
техничесl(их и рабочих проектов
сложных объектов, в том числе с
использоваFIиеN,I систем
автоматизироваIiного
проеI(тирования
Владеть:
- навыкаN4и проеI(тирования и
мониторинга зданий и
сооруlttений, их конструктивных
элементов, вl(лючая методы

расчетного обоснования, в -гом

числе с использованием

универсальных и
специализированных программно-
вычислительных комплексов и
систем автоматизированного
проектирования;
- способами создания ЗD моделей
в различных графических
программах.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 3 зачетных одиницы, 108 часов.
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1 Основы построения ЗD моделей
строительных конструкций в
программном комплексе AutoCAD

J 1-3 6 3 12

2 Пост - обработка и визуализация
3D моделей строительных
конструкций в программном
комплеttсе AutoСAD

з з-6 6 J l2 Рейтинг контроль
}lъ 1

J Адаптация ЗD моделей
строительных конструкций,
полуtlенных в процессе
проектирования в рабочей среде
дutоСдD для дополненной и
виртуальной реальности

з 6-9 6 3 l2

4 Основы построения архитектурных
3D моделей в программном
комплексе АгсhiСАD

J 9-
\2

6 3 12 Рейтинг контроль
}lъ2

5 Пост * обработка и визуализация
архитектурных ЗD моделей в

програм мном ком плексе АrсhiСА t)

J l2-
l5

6 3 |2



6 Адагlтация архитектурных 3D
моделеЙ, получеI]ных в проlдессе
проек,гирования в рабочей среле
АгсhiСАD для дополненной I'r

виртуальной реал ьности
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l Основы построения 3D моделей
строительных конструкций в

программном комплексе AutoCAD

з 1-3 2 1 l8

2 Пост - обработка и визуализация
ЗD моделей строительных
конструкций в программном
комплексе AutoCAD

J 3-6 2 1 lб Рейтинг контроль
Nsl

J ддаптация 3D моделей
строительных конструкций,
полученных в процессе
проектирования в рабочей среле
AutoCAD для дополненной и

виотчальной DеiLльности

з 6-9 2 1 lб

4 Основы построения архитектурных
3D моделей в программном
комплексе АrсhiСАD

J 9-
l2

2 ] 16 Рейтинг контроль
N92

5 Пост - обработка и визуtu]изация
архитектурных 3D моделей в

пDогDаммном комплексе ArchiCAD

J |2-
15

1 0,5 16

6 Адаптация архитектурных ЗD
моделей, полученных в процессе
проектирования в рабочей среде
АгсhiСАD для дополненной и

виртуальной реальности

J l5-
l8

l 0.5 16 Рейтинг контроль
N93

Всего за 3 семестр: l0 98 зачет с оценкой

Ilа.lllrчие l} llисllиtljlиr lc Iil l/l(I)
Итого по дисциплине l0 98 Зачет с оценкой

Содержание практическиrлабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение. Создание, форматирование, обработка и адаптация 3D моДелеЙ

строительньж конструкций для виртуальной и дополненной реальности в рабочей среДе

программного комплекса AutoCAD
Тема 1.1. Дналитический обзор возможностой современных систем 3D моделирования.

Функции 3D систем, Влияние развития систем 3D моделирования на эффективность трУДа

инженероВ. АналиЗ примениМости изучаемых систем для проектирования зданий и сооружений.
Стадии проектирования моделей и распределение о ним задач 3D моделирования.



Тема 1.2. Обцдие принципы сQздания двумерных комrrьютерных моделей. Осповы построения
графических объектов. Инструменты плоского черчения в САПР AutoCAD. ПооледоватQльность
этапов выполнения чертежа в САПР AutoCAD. Способы и последовательность действий при
простановке размеров и подписей. Принципы автоматизации геометрических построений в

двумернOм прOстранстве. Архитектурно-стрOительна,{ кOнфигурация САПР AutoCAD. Причины
нgточности построения объектов в сиQтеме AutoCAD.

Тема 1.3. Приемы твердотельногQ моделирования в системе AutoCAD. Визуализация
цифровых прототипов с использованием решений, реализованньж в САПР AutoCAD. Пост_
обработка исходньж объемных моделей для специализированньж программ, работающих с
виртуальноЙ и дополненноЙ реальности. Использование ПК AutoCAD для создания графической
конструкторской документации.

РаздеЛ 2. СозданИе, форматИрование, обработка и адаптацИя архитектурных 3D моделей для
ВиртУальноЙ и дополненноЙ ре€}льности в рабочеЙ среде програIчlмного комплекса ArchiCДD.

Тема 2.1. Обзор возможностей программного комплекса ArchiCAD. Навигация по рабочей
среде программы ArchiCAD. Первоначальные навыки построения 3D объектов.

Тема 2.2. Приемы твердотельного моделирования в системе ArchiCAD. Пост-обработка
ИсхоДных объемньж моделеЙ для специirлизированньж программ, работающих с вирту€tльной и
дОполненноЙ реальности. Использование надстроек программы ArchiCAD для создания
графической конструкторской документации.

Тема 2.З. Программный комплекс ЗdsМах. Основные функции прогрtll\лмы для 3D
моделирования. Работа с твердотельными объектаrrли.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Текущий контроль успеваемости проводится в форме рейтинг - контроля.

Вопросы рейтинг - контроля ЛЬ1
l. Какие примитивы двухмерных объектов может создавать программа AutoCAD?
2. В чем отличия моделирования в форматах 2D иЗD?
З. Назовите основные инструментальные палитры рабочей сроды программы AutoCAD?
4. Как работать со слоями чертежа в программе AutoCAD?
5. Как создавать массивы объектов в программе AutoCAD?
6. На каких примитивньтх объектах основывается 3D моделирование в програN4ме AutoCAD?
] . Как обеспечить необходимую точность построения в ортогонttльных осях?
8. Какие существуют команды выделения групп объектов в ПК AutoCAD?
9, Как переключаются и взаимодействуют рабочие пространства 2D и 3D моделирования в ПК

AutoCAD?
10. Чем отличаются твердотельные модели от облаков точек и 3D сетей?

Вопросы рейтинг - контроля ЛЪ2
1. Какими инструментЕlпdи редактирования 3D моделей располагает ПК АutоСДD?
2. Через какую команду выполняется сеченио 3D модели необходимой плоскостью?
З, Как выполнить зеркальное отражение выбранного объекта относительно плоскости?
4. Зачем необходима функция извлечения ребер в 3D моделировании?
5. Как выполнить 3D поворот в програNIме AutoCAD?
6. Чем отличается масштабирование объектов в 2D и ЗD формате?
7. Какработаеткоманда (пересечение объектов) в 3D среде?
8. Назовите основные особенности ПК ArchiCAD и его преимущества перед конструкторскими

программами З D моделирования?
9. Как выполняют повороты объектов в ЗD среде?
10. Как выполняют объединение объектов в 3D среде?



Вопросы рейтинг - контроля .N}3

1. Перечислите этапы создания ЗD моделей в програпцме ArclriCAD?
2. Как настраивается импорт модели из внутренних форматов tIрограммных комплексов в

универсальные форматы дополненной и виртуальной реальности?
3. Как настраиваются параметры визуализации для 3D моделей?
4, Перечислите инструменты навигации по пространству ЗD моделирования
5. Перечислите основные сгlособы экспорта зD моделей в программы виртуальной и

дополненной реальности
6. Каковы преимущества использования виртуальной и дополненной реальности в рабочем

процессе инженера - проектировrцика?
1. Какие устройства обеспечиВаIот воспРиятие моделей виртуальНой и дополненной реальности

человеком?
8. Через какие устройства осушествляется навигация и перемещение по 3D моделям в процессе

их демонстрации?
9. КаКИе побочные эффекты и недостатки суп{ествуют при использовании в проектировании

технологий виртуальной и дополненной реальности?
10. Как влияет использование ЗD технологий на скорость проектирования?

5.2. ПРОМеЖУтОчная аттестация по итогам освоения дисциплины зачеп1 с оценксlй. Прuвслdsuпсst
конmрольл-lьlе вопро cbl.

Вопросы к зачету с оценtсой:
l. Каков порядок выполнения рабочей документации в программах автоматизированного

проектирования?
2. С какими программами твердотельного моделирования других разработчиtсов

синхронизирована программа AutoCAD?
3. В чем отличия моделирования в форматах 2D иЗD?
4. Какие примитивы трехмерных объектов моет создавать программа AutoCAD?
5. Благодаря каким инструментам выполняется адаптация моделей из IlK АutоСДD для

виртуальFIой реальности?
6. Каков порядок адаптации моделей из ПК AutoCAD для виртуальной и дополненной

реальности?
7. Назовите основные инструментальные панели рабочего поля программы AutoCAD?
8. Какие функции l]рограммного комплекса напрямую влияют на скорость построения 3D

моделей?
9. Как обеспечить наилучшее качество визуализации для презентационной графики?
10. Благодаря каким инструментам выполняется адаптация моделей из ArchiCAD для виртуальной

реальности?
l 1. Назовите основные инструментальные панели рабочего поля программы ArhiCAD?
12. Какие преимущества дает перевод моделей в формат виртуirльной реальности?
l3. Каков порядок адаптации моделей из ArchiCAD для виртуальной и дополненной реальности?
14. В чем отличие адаптации моделей к виртуальной и дополненной реальности?
l5. Каков порядок выполнения твердотельных моделей в программах автоматизированного

проектирования?
16. Назовите основные инструментальные панели рабочего поля программы ЗdsМах?
17. Какие функции прощают работу с ЗD объектами?
18. Благодаря каким инструментам выполняется адаптация моделей из ЗdsМах для виртуальной

реальности?
19. Itакие факторы и особенности рабочего пространства влияют пользователя к интуитивному

управлению программным комплексом?
20. Каков порядок адаптации моделей из 3dsMax для виртуаJIьной и дополненной реальности?
2l. Каков порядок адаптации моделей из ЗdsМах для виртуальной и дополненной реальности?

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельFIым документом.



5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Основной формой саN{остоятельной работы студента является изгIение рекомендованной

литературы, активное участие на практических занятиях, то есть используется два вида
сtlп4остоятельноЙ работы * аудиторнм, под руководством преподаватоля, и вноаудиторнаJI.

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия препOдавателей являются:
формировапие и усвоение навыков работы в программных комплексах на базе разобранных
преподавателем во время практических занятий приемов взаимодействия с программами и их
компонентами, из)дение учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы
(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); составление отчетов по результатам
выполнения практических работ; отработка навыков работы в программных комплексах
твердотельного i\dоделирования подготовка к практическим занятиям.

ОСНОВНЫМИ ВидаМи самостоятельной работы Qтудентов с участием преподавателей являются:
текущие консультации.

Контрольные вопросы для саN,Iостоятельной работы студентов:
1. Общие вопросы по интерфейсу изучаемых программ;
2. СУществующие панели инструментов в рабочей среде программы AutoCAD
З. СУществующие панели инструментов в рабочей среде программы ArchiCAD
4. Этапы создания 3D моделей и их перевода в программы виртуальной и дополненной

реЕrльности

ФОНД Оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
КОМпеТенциЙ обуlающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название, вид издания,

издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

количество
экземпляров

изданий в

библиотеке Влгу
в соответствии с

Фгос во

Наличие в

электронной
библиотеке Влгу

l 2 J 4

Основная литература
1. Ильин, Сергей Иванович. АгсhiСАD l4, l5, l6.
Практическая архитектура и дизайн : учебное пособие
для вузов по направлению - Архитектура i С. И, Ильин
Владимирский госуларственный университет имени
Александра Григорьевича и Нлtколая Григорьевича
Столетовых (ВлГУ) , Владимир : Владr,rмирсI<ий
государственны й ун иверситет имен и Алексанлра
Гри горьевича и Н и колая Гри горьеви.l а Столетовых
(ВлГУ),20l4 (обл.20l5).-4l l с, : ил. - Имеется
электронная версия .- Библиогр.: c.4l l.

20l.4 1з

2. Колесниченко, Н. М. Иня<енерная и компьютерная
графика : учебное пособие / Н. М. Колесниченко, Н. Н.
Черняева. -2-е изд. - Москва; Вологда : Инфра-
Инrкенерия, 202l. - 2Зб с, - ISBN 978-5-9729-0670-З. -

Текст: электронный.

2005 https://znanium.co
m/catalog/product/1

83з l 14

3. AutoCAD Mechanical : учеб. пособие / В.М. Бабенко,
О.В. Мухина. - М. : ИНФРА-М,2018. - l4З с. --
(Высшее образование: Бакалавриат). -www.dx.doi.orgl l0.127З7 ltextbook 5ааб3а464d4аf0.05 l l 60
11.

20l 8 http://znanium.com
/catalog/product/95

9247

4. Выполнение планов зданий в среде AutoCAD /
Миксименко Л.А., Утина Г.М. - Новосиб.: НГТУ, 2012. -
78 с.: ISBN 918-5-1]82-1921-2

20]'2 http://znanium.colT
/catalog/product/54

60l4



5. Габилулин, В.М. Трехмерное моделирование в

AutoCAD 20 lб / B.i\4. ГабIлдулlлн. - I\4ocKBa : .Г{МК Пресс,
2016. - 2'70 с. - ISBN 978-5-91060-з52-9. - Текст :

электронный.

2009 https://znanium.co
m/catalog/product/1

02785 1

Дополнительная литература

2. Хейфеч, А. Л. Инiкенерная компьютерная графика
AutoCAD : учебное пособие для вузов / А. Л. Хейфец .-
Санкт-Петербург : БХВ-Петербург,2005 .- 3lб с. : ил.

- (Учебное пособие) .- Библиогр.: с. 3l l .- Прелм.
указ.: с. З12-316.- ISBN 5-94157-591-2.

2005 12

Климачева Т. Н. Мастерская AutoCAD. От АutоСАD
2007 к AutoCAD 2010| /Т. Н. Климачева .- Москва :

,ЩМК Пресс,20l0 .- 48'7 с.: ил. * l электрон. опт, диск
(DVD) (мультимедийный обучающий курс) .- Предм.
указ.: с. 466-48'7 .- ISBN 9'78-5-940'74-558-7.

J

Горелик А. Г. Автоматизация инrI(енерно-графических

работ с помощью ЭВМ / А. Г. Горелик .- Минск ,

Вышэйшая школа, l980 .- 206 с. : ил. - Библиогр,: с.
20з-204.

1

Конакова, И. П. Компьютерная графика. КОМПАС и

AutoCAD: Учебное пособие / Конакова И.П., Пирогова
И.И., - 2-е изд., стер. - Москва :Флинта, Изд-во Урал. ун-
та,20|7. - 146 с. ISBN 978-5-9'/65-З lз6-9. - Текст :

электронный.

https://znanium.co
m/catalog/product/9

477 |8

Полещук, Н.Н. Программирование для AutoCAD 2013-
20l5 / Н.Н. Полещук. - Москва : ЩМК Пресс, 2015. - 462
с. - ISBN 978-5-97060-066-5. - Текст : электронный.

lrttps://znanium.co
m/саtаlоg/ргоduсt/ l

021118

7.2. Периодические издания

1. Вестник Брянского государственного технического университота. Вестник гражданских

инженеров.

2. Вестник Иркутского государственного технического университета

3. Вестник Самарского государственного технического университета. Серия - технические науки.

7.3. Интернет-ресурсы
l . https://elibrary.ru
2. htфs ://znanium.com/

3 . htф ://www. iprbookshop.rrr/

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,.Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, занятий практического типа, курсового проектирования, групповых и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также
помещения для самостоятельной работы.

505-2: Компьютерный класс с 10 рабочими станциями (моноблок (с предустановленным
ПО) Lenovo IdeaCentre AIO 520-24IKL 23.8" FHD(1920x1080)/Intel Соrе i7-7700Т
2.90GНz/8GВЛТВ/RD 530 2GBIDVD-RWWiFi/BT4.0/CR/Win10, мышь, клавиатура, Microsoft
Office 20|З, ПК ЛИРА 10,10 учебная версия, SCAD Office 21 учебная версия, AutoCAD 2020
Версия для учебных заведений, КоМПдС-3D V12) с выходом в Internet, 1 проектор BenQ МР 620
С, 1 кондиционер сплит-система GWH 24 MD-K3 NNA4A, 1 коммутатор D -Link DGS-I100-16, 1

доска интерактивная Hitachi FX-77WD.

Занятия проводятся с использованием специально разработанного програI\{много
обеспечения:

505-2: Windows 10 Корпоративная MSDN подписка: Идентификатор подписчика:
700619248; Microsoft Office 2013 Microsoft Open License 667722|7,
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

Причшнднив твхнологий 3D модвлировдния в стrgитцльствв с дддптдцивй модшлвй
ЗДЛНИЙ ДЛЯ ПРОГРАММНЫХ КОМПЛЕКСОВ ВИРТУЛЛЬНОЙ И ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ
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Заведующий кафедр ой __J
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рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

кПримеllение технологий 3cl моделирования в строительстве с адаптациеЙ моделей зданий для
программных комплексов виртуальной и дополненной реальности)

для студентов 2 курса магистратуры Института архитектуры, строительства и энергетики,
разработанную ассистентом кафедры <строительные конструкции)

Кощеевьм А.А.
рабочая программа по дисциплине <применение технологий зd моделирования в

строительстве с адаптацией моделей зданий для программных комплексов виртуаrrьной и
дополненной реальности) предназначена для студентов магистратуры, обучающихся по
направлеНию 08,04,01, <СтроиТельство), программе подготовки <Теория и проектирование зданий и
сооруженИй> в очнОй и заочНой форме. /{исциплина относится к относится к вариативной части,
формируемой участниками образовательных отношений.

рабочая программа подготовлена для практических занятий, рассчитана на один семестр
обучения, общая трудоемкость дисциплины * 3 за.rетных единицы - 108 часов. Ifелью освоения
дисциплины является подготовка специалиста для проектно - конструкторской деятельности в
областИ ЗD моделИрованиЯ зданий и сооружений при подготовке рабочей документации, а также длясозданиЯ концептуальныХ проектоВ зданий и соору>ltений в соответствии со специализацией;
задачами - приобретение знаний умений и навыков в процессах создания ЗD моделей архитектуры и
конструкций промышленныХ и грая(данских зданий; формирование навыкоВ знаний по адаптации ЗD
моделей для работы с системами виртуальной и дополненной реальности; приобретение навыков
формирования концептуальных проектов зданий и сооружений в среде виртуilльной реальности.программа курса позволяет сформировать необходимые для профессиональной
деятельности компетенции :

о Пк-2 Способность организовывать и регулировать работы в сфере промышленного и
гражданского строительства, разрабатывать проектные решения;

рабочая программа в достаточной мере сопровождается пояснениями
нормативную литературу. Это позволяет преподавателю выстроить занятия
студентов на самостоятельную работу.

Рабочая программа ассистента
соответствии с требованиями ФГОС ВО
подготовки <Теория и проектирование
г.Владимира и Владимирской области.

и ссылками на

и ориентировать

кафедры СК Кощеева А.А. составлена в строгом
по направлеЕию 08.04.01. кСтроительствоD, програI\dмы

зданий и сооружений>> и требованиями работодателей

ГИП ООО кПроектная студия <Гранит> .В.Калачева


