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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелью освоения дисциппины является подготовка специ€rлиста для проектно
кОнструкторскоЙ деятельности в области проектирOвания зданиЙ и сооружениЙ в соответствии с
полученной специализацией.
В раскрытом виде это представпяотся как подготовка магистрантов:
- к освоению типовьD( и новых методов расчета и конструирования элементов зданий и сооружений с
использованием ЭВМ;
- к освоению современных систем автоматического проектирования в строительстве;
- к практике проведения автоматического прооктирования с последующим сравнением результатов с
результатами расчетов по прогрtlN,Iмным комплексам;
- к ответственности за резупьтаты профессионtlльной работы.
Задачи: приобретение знаний, рления и навыков в деле автоматизированного проектирования и
применения в практике современных расчетных комплексов.
В раскрытом виде задачи представляются как:
- ознакомление магистров с концептуальным подходом к расчету и конструированию основЕьIх
конструктивных элементов;
- ознакомление с принципиаJIьными проблемами использования систем автоматического
проектирования;
- формирование профессионtlльньIх умений и навыков по расчоту и конструированию с
использованием современных расчетных комплексов;
- обуrение анализу результатов получаемых с применением систем автоматизированного
проектирования.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

.Щисциплина кПрименение тохнологий 3D моделирования в строительство с адаптацией моделей
зданий для программных комплексов вирryальной и дополненной реальности> относится к
факультативным дисциппинЕlм.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучония по дисциплине, соотнесенные с rrланируемыми результатами
воения OllOtl (компетенциями и индикаторами достижеЕия компетенций

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достюкения компетенции

наименование
оценочного

средстваИндикатор достижения
компетенции

(коd, cod ерэю ан ue ш t duKam ор а)

Результаты обучения по
дисциплине

ПК-2 Способность
разрабатывать,

ре€шизовывать и
контролировать
мероприятия по

внедрению
энергоэффективн

ых,
информационных

и других
инновационных

технологий

IIк-2.1. Знает анаJIиз и
обобщение информации об
энергосбережении,
информационных и
инновационных
технологиях в жилищной
сфере; как контролировать
выполнение мероприятий.
ПК-2.2. Умеет оформлять
энергетический паспорт.
IIК-2.3. Умеет примешIть
законодательные акты,
постановления,
нормативно-технические
документы всех уровней
власти и местного
самоуправления,
регламентирyюшие

Знать:
- нормы энергоэффективности в
строительной деятельности
- основные конструктивные
системы и решения частей зданий;
_ основные строительные
конструкции зданий и требования
к ним;
- современные конструктивные
решения подземной и надземной
части зданий.
Уметь:
- проводить предварительное
технико-экономическое
обоснование проектных решений;
- применять знания, Полученные
при изучении учебных дисциплин
основной профессиональной

Тестовые
вопросы,
практико_
ориентированное
задание

ос



организацию работы по
внедрению
энергосберегаIощих,
информационньtх и других
инновационных технологий
в жилищной сфере.
пк-2.5. Владеет
организацией проведения
энергетическrх
обследований и
составления
энергетических паспортов
жилых зданий.

образовательной про граммы,
связанных с расчетом и
обследованием задний и
сооружений;
Владеть:
- способностью оформлять
законченные проектно_
конструкторские работы,
контролировать соответствие

разрабатываемых проектов и
технической документации
заданию, стандартам
энергоэффективности,
техническим условиям и другим
нормативным документам.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины составJIяет 2 зачетные единицы, 72часа
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1 Научный подход к развитию
энепгоэффективttости

4 19 1 0,5 |2

2 Мировой и отечественный опыт
проектирования и строительства
знергоэффективпых зданий

4 l9 1 0,5 12 Рейтинг контроль
Nsl

з Расчет и конструирование
ограя(дающих конструкций
проектируемых зданий.

4 20 2 1 12 Рейтинг контроль
Ns2

4 Программные комплексы для
проектирования пассивного дома

4 20 2 1 |2

5 Программные комплексы для
расчета и конструирования
несущего остова

4 2| 2 1 lб Рейтинг контроль
N93

Всего за 4 семестр: 8 64 Зачет

I lit,tl.t.ttlc l] lltIc1_1l.]lrlrиrre l(l l/K[)
Итого по дисциплине 8 64 Зачет

Содержание практических/лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Научный подход к р€lзвитию энергоэффективности.
Тема 1.1. Понятие об эноргоэффективности. Нормативно-правовiul база для проектирования

энергоэффективных зданиЙ. НауrныЙ подход к рЕlзвитию энергоэффективности.
Тема |.2. Развитие энергоэффективности как науки. Общие принципы проектирования

энергоэффективных зданиЙ.



Раздел 2. Мировой и отечественный опыт tIроектирования и строительства
энергоэффективных здаrrий

Тема 2.1. Опыт строительства зданий с низким энергопOтреблением с использованием
компонентов П.Щ в России и СНГ.

Тема 2.2. Современные технологии проектирования зданий и сооружений. Основные
положения расчета энергоэффективIIых зданий.

Тема 2.3. Факторы окружающей среды, влияющие на покйатели энергоэффективности
зданий.

Раздел 3. Расчет и конструирование ограждающих конструкций проектируемых зданий
Тема 3.1. Программный комплекс <SmartCalc>. Описание, нt}значение, основные возможности.
Тема 3.2. Формирование исходньD( данньD( дJuI расчета ограждающих конструкций зданий
Тема 3.3. Элементы интерфейса программного комплекса KSmartCalc>
Тема З.4. Анаrrиз результатов расчета огрzDкдающих конструкций. Рекомендации по

корректному проведению расчетов ограждающих конструкций с помощью ПК <SmartCalc>.

Раздел 4. Програrrлмные комплексы для проектирования пассивного дома
Тема 4.1. Программный комплекс для расчета тепловых мостов в конструкциях зданий <Heat

2>. Назначение, основЕые возможности, решаемые задачи.
Тема 4.2. Формирование исходньIх данньIх в ПК KHeat 2>

Тема 4.3. Рекомендации по корректному выполнению расчетов тепловых мостов в ПК KHeat
2>. Вывод данных расчетов в пост-процессор.

Тема 4.4. Анатlиз данньж расчета IIа тепловые мосты. Составление рекомендаций по
проектированию.

Раздел 5. Программные комплексы для расчетu " 
по.п"rруирования несущего остова

Тема 5.1. Программный комплекс для расчетов строительньж конструкций кЛирa>.
Назначение, основные возможности.

Тема 5.2. Формирование исходньtх данньD( в ПК кЛира>. Пространственные схемы зданий.
Силовой каркас зданий.

Тема 5.3. Выпопнение расчета в ПК кЛира>. Вывод результатов расчетов.
Тема 5.4. Анализ данных по сечениям и армироваЕию в программном комплексе кЛира>.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Текущий контроль успеваемости проводится в форме рейтинг - контроля.

Вопросы рейтинг - контроля Л!L
l. Понятие об кЭнергоэффективности);
2. Нормативно - rrравовая база для проектирования энергоэффективньIх зданий;
3. Научный подход к рtввитию энергоэффоктивности;
4. Развитие Энергоэффективности как науки;
5. Мировой и отечественный опыт проектирования энергоэффективньIх зданий;
6. Опыт строительства зданий с низким энергопотреблением с испопьзованием компонентов ПrЩ

в России и СНГ
7. Современные технологии проектирования зданий и сооружений
8. Основные положения расчета и проектирования энергоэффективных зданий;
9. Факторы окружающей среды, влияющие на показатели энергоэффективности зданий;
1 0. Рекуперативные системы вентиляции в энергоэффективньIх зданиях.

Вопросы рейтинг - контроля }{Ъ2



1. Программный комплекс KSmartCalc>. Назначение, осIIовные возможности;
2, Программный комплекс <SmartCalc>. Исходные данные для расчета;
3. Элементы интерфейса программного комплекса KSmartCalc>;
4, СворачиваOмые панели программного комплекса (SmartCalc>;
5. Рекомендации по корректIIому проведению расчетов ограждающих конструкций с помощью

программного комплекса <SmartCalc> ;

6. Програrrлма кТеРеМОК>. Назначение, основные возможности;
7. Программа <ТеРеМОК>. Исходные данные для расчета;
8. Элементы интерфейса программы кТеРеМОК>;
9. Програlrtмный комплекс для расчета тепловых мостов KHeat 2>. Назначение, основные

возможности;
10. Программный комплекс для расчета тепловых мостов <Heat 2>. Исходные данные для расчота;
1 1. Элементы интерфейса программного комплекса для расчета тепловых мостов KHeat 2>;
12. РекомеЕдации по корректному проведению расчетов на тепловые мосты с помощью

tIрогрЕlN{много комплекса KHeat 2>.

Вопросы рейтинг - контроля ЛЪ3
1. Обзор программных комплексов дJuI расчета и конструирования несущего остова зданий;
2. Понятие об информационном моделировании зданий;
3. Технология проектирования зданий и сооружений BIM;
4. Программный компJIекс для расчетов строительньж конструкций кЛиро. Назначение,

основные возможности.
5. Формирование исходных данньIх в ПК кЛира>. Пространственные схемы зданий. Силовой

каркас зданий.
6. Выполнение расчета в ПК кЛирa>. Вывод результатов расчетов.
7. Анализ данных по сечениям и армированию в прогрtlммном комплексе <Лира>
8. Принципы работы прогрЕlп4мных комплексов дJuI расчета строитепьньгх конструкций. Метод

конечных эл9ментов.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциппины - зачеm,
Вопросы к зачету:
1. Понятие об <Энергоэффективности>. Понятие кПассивного домa>);
2. Нормативно - правовая базадля проектирования энергоэффективньж зданий;
3. Научный подход к рt}звитию энергоэффективности;
4. Развитие Энергоэффективности как науки;
5. Мировой и отечественный опыт проектирования энергоэффективньж зданий;
6. Опыт строительства зданий с низким энергопотреблением с использованием компонентов П.Щ

в России и СНГ
7. Современные технологии проектирования зданий и сооружений
8. Основные положения расчета и проектироваЕия энергоэффективных зданий;
9. Факторы окруж€}ющей среды, влияющие на покЕlзатели энергоэффективности зданий;
10. Рекуперативные системы вентиляции в энергоэффективньж зданиях.
1 l . Программный комппекс KSmartCalc>. Назначение, основные возможности;
12. Программный комплекс KSmartCalc>. Исходные данные для расчета;
1 3. Элементы интерфейса программного комплекса <SmartCalc>;
l 4. Сворачиваемые панели прогр.lммного комплекса KSmartCalc>;
15. Рекомендации по корректному проведению расчетов ограждающих конструкций с помощью

програI\dмного комплекса KSmartCalc>;
16. Программа <ТеРеМОК>. Назначение, основные возможности;
17. Программа кТеРеМОК>. Исходные данные дJIя расчета;
18. Элементы интерфейса программы <ТеРеМОК>;
19. Программный комплекс для расчота тепловьгх мостов KHeat 2>. Назначениео основные

возможности;
20. Програlr,rмный комплекс дJuI расчета тепловых мостов <Heat 2>. Исходные данные для расчета;
21. Элементы интерфейса програI\4много комплекса для расчета тепловых мостов KHeat 2>;



22. Рекомендации по корректному проведению расчетов на тепловые мосты с rrомощью
програпdмного комплекса KHeat 2>.

23. Обзор программных комплексов для расчета и конструирования несущего остова зданий;
24. Понятие об информационном моделирOвании зданий;
25. Технология проектирования зданий и сооружений BIM;
26. Программный комплекс для расчетов строительньж конструкций <<Лиры. Назначение,

основные возможности.
27. Формирование исходных данных в ПК кЛиро. Пространственные схемы зданий. Силовой

каркас зданий.
28. Выполнение расчета в ПК <Лира>. Вывод результатов расчетов.
29. Ана-тlиз данЕых по сечениям и армированию в прогр€lммном комплексе кЛира>
З0. Принципы работы программных комплексов для расчета строительньIх конструкций. Метод

конечных элементов.

Фонд оценочньIх материапов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Основной формой сап{остоятельной работы студента являотся изrIение рекомендованной

литературы, активное участие на практических занятиях, то есть используется два вида
самостоятельноЙ работы - аудиторная, под руководством преподавателя, и внеаудиторнtш.

Основньтми видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателей являются:
формирование и усвоение навыков работы в прогрtlNIмных комплексах на базе разобранньгх
преподавателем во время практических занятий приемов взаимодействия с программами и их
компонентап{и, из)цение учебной литературы, включtш информационные образовательные ресурсы
(электронные учебники, электронные библиотеки и др.); составление отчетов по результатам
выполнения практических работ; отработка навыков работы в программных комплексах
твердотельного моделирования подготовка к практическим занятиям.

Основными видами самостоятельной работы студентов с rIастием преподавателей являются:
текущие консультации.

Контрольные вопросы для самостоятельной работы студентов :

1. Порядок выполнения расчета ограждающих конструкций зданий и сооружений в программном
комплексе <SmartCalc> ;

2. Порядок выполнения расчетаузлов примыкания конструкций в программном комплексе KНeat
2>>;

З. Порядок выполнения расчета несущего каркаса здания в програп4мном комплексе <Лирa>;

Самостоятельнtш работа в форме практических работ:
Салцостоятельная работа Nэ 1 .

Расчет 5 типов ограждающих конструкций в програп{мном комплексе Smartcalk. Согласно
выданному заданию на проектирование сформировать 5 типов ограждающих конструкuий
различного состава для жилого здания определенного кпиматического района.

Садлостоятельн.ш работа Nч2.
Расчет ограждающей конструкции здания на тепловые мосты в програN,rмном комплексе Heat 2.

Согласно вьцанному заданию на проектирование выполнить расчет одного из 4х узлов примыкания
перекрытия здания к несущей стене. Вьцать рекомендацию по устраIIению тепповьIх мостов в
конструкции.

СамостоятельнаrI работа Nч3.
Расчет металлической рамы промышленного здания. Согласно выланному заданию на

проектирование выпопнить расчет IIесущего каркаса промышленного здания, осуществить подбор
сечений конструкций, исходя из принципов повышения энергоэффективности.

Фонд оценочных средств для проведения аттестации уровня сформированности компетенций
обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.



Фонд оценочньж материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обу.rающихся по дисциплине оформпяется отдельным документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название, вид издания,

издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

количество
экземпляров

изданий в

библиотеке Влгу
в соответствии с

Фгос во

Наличие в
электронной

библиотеке Влгу

l 2 J 4

Основная литература
l. Вентиляция и качество воздуха в зданиях городской
среды : монография / Н.А. Литвинова. - М. : ИНФРА-
М, 2019, - 1'75 с. - (Научная мысль). -www.dx.doi.or gl 1 0. l 27 З1 lmопоgrарhу_5ЬЬЬ65 8d447208.82
023948.

20l9 http://znanium.com
/catalog/producУ95

зз96

2. Строительство и реконструкция мzuIоэтажного
энергоэффективного дома: Практическое руководство /
Бадьин Г,М. - СПб;БХВ-Петербург, 20l 1. - 428 с. ISBN
978-5-9775-0590- l

201 1 http://znanium.com
/catalog/product/35

l405

3. ГерметизациrI, гидроизоляциlI и теплоизоляциrI в
строительстве, ремонте и реставрации зданий и
сооружений : уrеб. пособие / О.А. Лукинский. - М, :

ИНФРА-М, 20l'7. - 662 с. - (Высшее образование:
Бакалавриат). - www. dx.doi. org/ l 0. l 2'7 З'7 124453.

201,7 http://znanium.com
/саtаlоg/рrоduсt/бб

l5 19

4, Системы отоIUIециrI, вентиляции и кондиционироваЕиrI
воздуха: устройство, монтаж и эксплуатация: уч. пос. /
С.В. Фокин, О,Н. Шпортько. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М,
2009. - 368 с.: ил.;60х90 l/l6. - (ПРОФИль). (переплет)
ISBN 978-5-9828 1 -1 70-7

2009 http://znanium.com
/catalog/product/1 7

бl88

5. Модернизация жилого многоэтажного здания:
Учебное пособие / Ананьин М.Ю., -2-е изд,, стер. -
М.:Флинта,2018. - 144 с.: ISBN 978-5-9'765-з520-6

2018 http://znanium.com
/catalog/product/96

5056
Дополнительная литература

l, Проектирование железобетонных конструкций с
использованием программного ком плекса ЛИРА:
Учебное пособие / Малахова А.Н., Мухин М.А., - 3-е
изд., (эл.) - М.:МИСИ-МГСУ, 2017. - l2l с.: ISBN 978-5-
,7264-1580-2

201,7 http:/1znan tunl. со
m/саtаlоg/ргоd ttct

/96в7в7

2. Автоматизированное проектирование строительных
конструкций: Учебно-практическое пособие /,Щенисов
А.В., - 2-е изд., (эл.) - М.:МИСИ-МГСУ, 20l'7. - 161 с.:
ISBN 978_5-7264-| 57 | -0

201,7 http:/iznanium.co
m/catalog/prod uct

/96в776

Основы проектирования в системе AutoCAD 20l5:
Учебно-методическое пособие / Паклина В,М., Паклина
Е,, - 2-е изд., стер. - М.:Флинта, Изд-во Урал. ун-та, 2017.
- 100 с. ISBN 978-5-9765-з20|-4

20l7 http://znanium.com
/catalog/product/95

1244

7.2. Периодические издания

1. Вестник Брянского государственного технического университета. Вестник гражданских

инженеров.

2. Вестник Иркутского государственного технического университета

З. ВеСтник Самарского государственного технического университета. Серия - технические науки.



7.3. Интернет-ресурсы
1 . lrttp s : //еl_i_Ьrа_rJ_дu

2. lrttps :/Z..nani цm. соm/

3. lrttp ://www. iprbookslrop.ru/

8. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, занятий практического типа, курсового проектирования, групповых и
индивидуальных консультаций, текущего KoHTpoJuI и промежуточной аттестации, а также
помещени я для самостоятельной работы.

505-2: Компьютерный класс с 10 рабочими стЕtнциями (моноблок (с прел-установленным
ПО) Lenovo IdeaCentre AIO 520-24IKL 23.8" FHD(I920x1080)/Intel Core i7-1]00T
2.90GНz/8GВЛТВ/RD 5З0 2GBIDVD-RWWiFi/BT4.0/CR/Win10, мышь, клавиатура, Microsoft
Office 20lЗ, ПК ЛИРА 10.10 учебная версия, SCAD Office 21 учебная версия, AutoCAD 2020
Версия для уrебных заведений, КОМПАС-3D V12) с вьIходом в Internet, 1 проектор BenQ МР 620
С, 1 кондиционер сплит-система GWH 24 MD-K3 NNA4A, 1 ком-мутатор D -Link DGS-1100-16, 1

доска интерак-тивнм Hitachi FX-77WD.

Занятия проводятся с использованием специально разработанного программного
обеспечения:

505-2: Windows 10 Корпоративная MSDN подписка: Идентификатор подписчика:
'7006|9248; Microsoft Office 2013 Microsoft Open License 66772217.



Рабочую програп,Iму составил

Рецензент
(представитель работодателя)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направле
Протокол Xn / от 2EC2_Z z года
Председатель комиссии



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на20

Протокол заседания кафедры J\Ъ

l20 учебный года

года

Рабочая lrрограмма одобрена на20 l20

Протокол заседания кафедры М от

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедрой

учебный года

года

Рабочая программа одобрена на 20_ l20

Протокол заседания кафедры J\Ъ от

учебный года

года



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

НДИМЕНОВАНИЕ
образовательной программы направления подготовки Kod чначfulенованuе ОП,направл9нность;

н аuJчrе нов анuе (указ аmь уро вень по d zо mо вкu)

Заведуюlций кафедрой l
ПоOпuсь ФИо

Номер
изменения

Внесены изменения в части/разделы

рабочей программы
исполнитель

Фио
основание

(номер и дата протокола
заседания кафедры)

1

2



рЕцЕнзия
на рабочую программу по дисциплине

кПрименение совремOнных расчетных кOмttлексов при проектировании энергоэффективных зданий>

для студентов 2 курса магистратуры Института архитектуры, строительства и энергетики,

разработанную ассистентом кафедры кСтроительные конструкции)

Кощеевым А.А.

Рабочая программа по дисциплине <Применение современных расчетных комплексов при

проектировании энергоэффективных зданий> предназначена для студентов магистратуры,

обучаlощихся по направлению 08.04.01. <Строительство), программе подготовки <Техническая

эксплуатация и реконструкция зданий и сооружений> в заочной форме. .Щисциплина относится к

факультативным дисциплинам ОПОП ВО.

Рабочая программа подготовлена для практических занятий, рассчитана на один семестр

обучения. Обшrая трудоемкость дисциплины - 2 зачетных единицы - 72 часа. I_{елью освоения

дисциплины является подготовка специалиста для проектно - конструкторской деятельности в

области проектирования зданий и соорухtений в соответствии с полученной специализацией;

задачами - приобретение знаний, умения и навыков в деле автоматизированного проектирования и

применения в практике современных расчетных комплексов.

Программа курса позволяет сформировать необходимые для профессиональной

деятельности компетенции :

. Пк-2 Способность разрабатывать, реализовывать и контролировать мероприятия по

внедрению энергоэффективных, информационных и других инновационных технологий;

Рабочая программа в достаточной форме сопровождается пояснениями и ссылками на

нормативную литературу. Это позволяет преподавателю правильно выстроить практические занятия

и ориентировать студентов на самостоятельную работу. Все указания согласованы с последними

нормами и правилами проектирования. Учебники, учебно-методические материалы, используемые

для освоения дисциплины, представленные в рабочей программе, в полном объёме, включая

дополнительные источники, могут быть рекомендованы для использования в образовательном

процессе с целью полуLIения компетенций в соответствии с ОПОП.

Рабочая программа ассистента кафедры СК Коrцеева А.А. составлена в строгом

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 08.04.01, <Строительство), программы

подготовки кТехниче9кая эксплуатация и реконструкция зданий и сооружений> и требованиями

работодателей г. Владимира и Владимирской области.

ГИП ООО кПроектная студия <Гранит> В. Калачева

fr#-


