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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щелями освоения дисциплIIны <Численные методы решения инженерно-технических задач

в строите_IIъстRе)) яв,пяIотсgt и1уLтение qиспеннLIY \,fетпппR ncIIIpшuq IIц\IIpHpnIILTv II шq\IUшп-

технических задач в строительстве. полуLIение навыков работы со специаJIизированными

программными комплексами. основанными на этих методах.

задачи: овладение численными методами решения инженерньD( и научно-технических

задач в строительстве; овладение основами работы со специализированным программным

вычислительныМ комплексОм STARK для реtLIеНия инженерньж и научно-технических задач в

различных областях строительной деятельности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОIIОП

.Щисциплина кЧисленные методы решения
строительстве) от}Iосится к основной LIасти.

инженерно-технических задач

3. ПЛДНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТДТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные

результатами освоения опоп (компетенциями и индикаторами достия(ения

с плапируемыми
компетенций):

Формируемые
компете[Iции

(код, содержание
компетенции)

планируемые результаты обучения по дисциплине, в

соответствии с индиI(атором достижения компетенции
наименование

ot(eHo, lного средсl L}a

Индикатор достижения
компетенции

(l<oc), coc)epacaHue
uHdutcamopa)

Результаты обучения по

дисциплине

Знает: численные методы,
использующиеся при

решении иня(енерных задач
в различЕlых областях
строительной деятельности.
Умеет: применять численные
методы при решении
инженерных задач в

различных областях
строительной деятельности.
Владеет: навы ками работы
со специzuIизированными
программными
вычислительными
комплексами при решении
инженерных задач в

различных областях
строительной деятельности

Вопросы
Ситуационные задаtl t,l

оПК- l . Способен

решать задачи
профессиональной
деятельности на
основе
14спользования
теоретических и

практических основ,
математического
аппарата

фундаментальных
наук

оПК- 1.1 . Знает

фундаментальные
законы. описываюU{ие
изучаемый процесс или

явление.
оПК- l .2. Умеет составлять
Математические модели.
описывающие изучаемый
процесс или явление, выбор и

обоснование граничных и

начzuIьных условий.
ОПК- l.З. Умеет производить
Ошенку адекватности

результатов моделирования,

формулировать предлоя(ения
по использоваIlию
математической модели для

решения задач
профессиональной
деятельности.
оПк- l .4. Владеет
применением типовых задач

теории оптимизации в

профессиональноГл
деятельност



оПК-2. Способен
анализировать,
I(ритически
0смысливать и

представлять
информачию,
осуществлять
поиск научно-
технlтческой
информачии,
приобретать новые
знания. в 1,ом числе
с помощью
информационных
технологий

ОПК-2.1. Знает метOды сбора
и систематизации научно-
техtlической информации
о рассмаl,риtsаемом t_tбъск,t,с,

в том числе с использовагIием
информационных техttологий,
оПк-2.2. Умеет оценивать

достоверность научно-
технической информашии о

рассматриваемом объекте.
оПК-2.З. Владеет
информационно-
комN,Iуникационными
технологиями для оформления

документации и

представления информации

Знает: .tисленные методы,

исI1ользующиеся при

решении инженерных и

научн0--l ехничсских залач Б

различных областях
строител ьной деятельностl,t.
Умеет: применять численные
методы при решении
ин}r(енерных и научно-
технических задач в

разлиtlных областях

строительной деятельности,
Владеет: навыками работы
со специzlлизированным1,1
программными
вычислительными
комплексами при решении
инженерных и научно-
технических задач в

различных областях
строител ьной деятельности

Вопросы
Ситуационные задачи

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72часа

тематический план

форма обучения - заочная

' a-rrra^"-r"" "rr-о числа часов, указанных на практические занятия в УП, с учетом часов на кп/кр
2!,анный пункт включается в рабЪчую программу только при формировании профессиональных

Л9

пlп

НаименоваFIие темы
иlили разделrтемы

дисциплины

а
t_r
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9.Fо
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ц
tr
0)
Ed
0)f

Itонтактная работа
обучающихся

с педагогическим
работниltом дtsdý

E(voLo
Ьа-о

Q

Формы
текущего
кон,tроля

успеваемости,
форма

промехсуточной
аттестации

( по с е л,t е с пllэ ct ",lt )

4
v
Фts

Ф

ок
оьl

ý4нбфq
ts
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L л
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чts:
sчý

1 Обзор численных
методов реIIJения
инженерно-
технических задач
в строительстве 2 l9 0,5 3,5

4
2 Аппроксимация 2 l9

8

_) Методы
чисJIенного
интегрирования 2 19

1 реЙт. контр. 1
4 Методы

оптимизации 2 19 1

I(oM lIе,l,енllии



5 Метод конечных
элементов
(мкэ) 2

19-
20 a

J 13

б расче"гная схема
строительной
конструкции
(инженерного со-
оружения) 2 2{) l 7 рейт. контр.2

7 Реализация
МкЭ в

специализирован-
ных вычислитель-
ных программных
комплексах (ПК) 2 20 0.5 l5

t{ отечественный
пк SI,ARK 2

20
21 6 14 рейт. контр. З

Всего за 2 семестр 12 60 Зачет

Наличие в

дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 12 60 Зачет

содержание практических заrrятий по дисциплине

тема 1: Обзор численных методов решения инженерно-технических задач в строительстве,

обзор численных методов, использующихся при решении инженерньж и

научно-технических задач в различных областях строительной деятельности

Тема 4: Методы оптимизации.

Метод дихотомии: использование при решении задач оптимаJIьного проектирования

конструкций
Тема 5: Метод конечных элементов (МКЭ).

использование Мкэ в расчетах конструкцийнапрочность, }кесткость, устойчивость;

варианты конечных элементов (КЭ); матрицы я(есткости различных КЭ

Тема 6: Расчетная схема строительной конструкции (инлtенерного сооруrrсения),

Модели материаJIов, форм конструкций. внешних воздействий, опор

Тема7:РеализацияМКЭВсПециаJIизироВанныХВычисЛиТелЬнЬгхПрограММныхкоМПлексах
(пк).
Реализация МКЭ в специализированньж вычисJIительньж ПК (Лира, S'ГАRК ES, SCAD, ",),

Тема 8: отечественный Пк S]'ARK.
ФормироВание расЧетныХ схем типОвых строИтельныХ конструкЦий в ПК STARK; расчет

типовыХ строительньш конструIсций в ПК S]'дRК, анализ результатов расчета в ПК STARK

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВД ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,

промЕжуточной дттвстАции по итогАм освоЕниrI дисциплины
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБВСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕ,ЛЪНОЙ РДБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5. 1. Текущий контроль успеваемости
Рейтинг-контроль

4
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Предлагаются задачи по применению численных методов при решении KoHKpeTHbIx

инх(енерно-технических проблем строительства:

- В результате механиLIеских испытаний

величинами нормального наIIряжсния в сечании

(центральное растяжение стерх(невого образца):

напряжение о*. кПа

удлинение
Д""ро-*r"р"** результаты эксперимента (установить возможные виды уравнений связи.

определить коэффициенты этих уравнений. оценить надежность полученных уравнений).

- Вычислить работу, совершаемую нагрузкой на образец при механических испытаниях

материала (центральное растяжение стеря(ня), используя метод прямоугольников (трапечий,

Симпсона).
- методом дихотомии найти экстремум функции 1l:1l(x) в интерВаЛе [xl,'x:1 С ТОЧНОСТЬЮ

k.

Рейтинг-контроль 2

задачи по формированию матриц }кесткости конечных элементов в

материаJIа получена зависимость между

И ОТпосптСлIJIIого удлILIIаI7IIrI образца

Предлагалотся

местной и глобальной системах координаг:

i

Предлагаются задачи

Рейтинг-контроль 3

по расчету типовых строительных конструкций в ПК STARK:

20Iц
м

9

-]{

1

l

l
1_|а|

\Oi
l

2 кн/м

,.! Fl F

10
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5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины
Вопросы к зачету

1. Особенности численнь]х методов

2, основные LiисJlенные ме,tOлы. иUIIUJIьзуIOщис(,Я Ilри PUIIUпy!y| ylLlJL\vIlvPIIU lvлrlir-Iwv'\ll1\

задач в строительстве

З. Дппроttсимация;применениеприобработкерезультатовэксперименТоВ
4. Метод прямоугольников; применение при определении площадей и др. геометрических

характеристик сло}кньж фигур
5. Метод трапеций; применение при определении площадеЙ и ДР. геометриЧескиХ

характеристик слоя(ных фигур
6. Метод Симпсона; применение при определении площадей ц Др. геометрических

характеристик сложных фигур
7, Идея метОдадихотоМии; примеНение прИ решении задаЧ оптимаJIьного проектирования

конструкций
8. основная идея Мкэ. особенности и преимущества метода

9. ВидыКЭ
10. Матрицы жесткости стержневых КЭ
1 1. Порядок реализации МКЭ
12, Расчетная схемастроительной конструкции (инrкенерного сооружения)

13. Возмохtности ПК STARK
14. Создание расчетных схем типовых строительных конструкций в Пк SтдRк
15. днализ и использование резуJIьтатов расчета типовьж строительньж конструкций в ПК

STARK
5.3. Самостоятельная работа обучающегося

Виды самостоятельной работы студентов

1. По темам 1 - 4: изучение других численньж методов, использ}тощихся lтри решении

инженерно-технических задач в строительстве (методы золотого сечения,

равномерного активного перебора)

2. По теме 5: изучение специilльньIх типов КЭ (осесимметричных и др.)

з. По темам б - 8: выполнение расчетатиповой строительной конструкции в пк STARK

вогtросы лля контроля самостоятельной работы студентов

1. ВозмояснОсти ПК SтдR]< по формиРованиЮ расчетных схем конструкuиЙ различной

геометрии
2. Возмохсности ПК SтдRК по моделированию материаJIов конструкции

3. Возмоrrtности ПК STARK по моделированию нагрузок

4. Моделирование связей. в том числе - опорных в ПК STARK

5. Варианты представления результатов расчета в ПК STARK

б. Виды КЭ" используюtцихся в ПК STARK

7. Возмоrкности ПК SтдRК по расчету уникаJIьных конструкций

проверка результатов самостоятельной работы осуществляется в ходе проведения

рейтинг-контроля.
расчетно-графическая работа кчисленный расчет типовой строительной конструкции

(STARK ES)).
ФонД оценочныХ материалОв (ФОМ) дп" проведенИя аттестациИ уровня

сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

документом.



6.1. Книгообеспеченность
КНИГООБЕСПЕЧЕН[IОСТЬНаименованлlе литературы: автор. IlазваIIt,Iел вид

изданI,1я. издатеJIьство Ilали.Iлtе l] элеI(тронном каталоге ЭБС

Основная л итература'l'

http ://lvrl,ч,. stLrdentl i lrгагу. гit

l. Бахвалов н. с. , Лапин А. В. и др. кЧисленные

методы в задачах и упражнениях) [Электронный

ресурс]. Учебное лособие. М: БИНОМ.

Jr$llrуцry.ýtцфцiliЬiц:.ццЬq*lj ý Вl! ?7ýJ ?96_i]9g0?,]х

http://r,r,tvrv. student l iЬг

2. Сидоров В. Н.. Вершинин В. В. <Меr,од конечных

элементов в расчете сооруlкений> [Электронный

ресурс]. Учебное пособие. М: Изд-во АСВ.
bttp://rvrvw. stLrclentl iЬгагу.гLr/|эсоI</I SBN97 8 54З 2З 00904,ht

http://e.l iЬ.чlsr"r.гir/lэitstгеаrlll 12З456'7 89 11 7 49
/l/018l4.pci1'

3. Кондратьева Л. Е. <Численные методы решенI4я
инженерно-технических задач в строительстве),

Учебное пособие. Владимир: Изд-Во ВлГУ. l60 с, ISBN
978-5-9984-10l2-j

htl tl ://е. I ib,v l su.гtl
NsOЗ22002 l 22

4. Кондратьева.Л. Е. <Численные методы расчетов
строительных конструкций> [Электронный ресурс] :

У.Iеб. пособие l Л, Е. Конлратьева ; Владим, гос. ун-т
им. д. Г. и Н. Г, Столетовых. - Владимир: Изд-во

ВлГУ.202О. - |19 с. - ISI]N 978--5-9984-0994-3,

Регистрация в ФГБУ НТЦ кИн(lормрегистр>.

5. Кондратьева.Л. Е. кПрограммный комплекс для

расчетоВ строительных конструкций S,гАRК ES:

основы работы>. Учебное пособие. М,; ИНФРА-М,
202l , 160 с. lSBN 978-5- l 6-0 l7l 1 tt-0

,Гlогtолнttтельная л

l. Кондратьева л, Е. <основы метода конечных

элементов). Конспект леrtций. Влад1,1мир: Изд-во ВлГУ,
htt tl:i/e. l i Ь. v ls tr. гtr/

ltttp ://rvrvr,r,,st trclelrt l i Ьгаг1,. t tt

Z. золоrои А. Б.. Акимов П. А. и др, <Численные и

анаJIитические методы расчета строительных

конструкций> [Электронный ресурс], М: Изд-во АСВ,

|,ltцilЬw-:rrщ|q_шl j.Ьitt_у- iцhtрV,t llз]lЦi7_ýj"? э 0_9 
j_'6]=:_?,ttt

!d

Il tt1-1 : //rvr,vц,. stLr clentl i

} Б"-"-"" н. с.. Жидков Н. П, и др, кЧисленные

методы> [Электронный ресурс], М,: БИНОМ,

lllDllwww.itrlrlrlrrtiibrцry,r:lrlbilgllIýL9_ý9_i8512,96,]08026-hl
ц,}l

http ://е. l ib.vlstr.гtr/bitstгeanll l 2З 456'7 89 l бЗ 45

/ l/0 l 656.pdI'

4- Бурп*о"u А. М, Кондратьева Л, Е, и др,

<математическое моделирование), Учебное пособие,

Владимир: Изд-Во ВлГУ. l2tJ с, ISBN 978-5-9984-0786_4

1

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМДЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

дисциплины

*не более 5 uсmочнuков

6.2. Периодические издания

Гlопулярн ая м ехан ика, Журн ал, Русское издание, }з1,_1-\эаpщ-q q-i}J_ц

б.З. Интернет-ресурсы
Руководство по ПК STARK (http :i/dwg,rul с|п|l 497 4)
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7. МДТЕРИДЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ffля реализации дисциплины имеются специальные помещения для проведения

практических заня,tий. lрупповых и индивIIдуаJтI]IIIJIл IrоIIа;r,тьтатдrтЁ" тоrtущсго ко'Iт7>оu4 а1

проме}куточной аттестации, а также для самостоятельноЙ работы.

практические занятия проводятся в компьютерном классе, оснащенном

мультимедийными средствами (аудитория l 09-1).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:

- Программа SТдRК: лицензия Nb 062788 на право использования программных

продуктов, дата выдачи - 19.06.20l 5, Ns 036074, лицензиар - ООО (ЕвросОФТ> (срок

деЙствия лицензии - 1 () лет).



Рабочую программу сос,IавиJI

Рецензент
(представитель работодателя)

(место рабо,гы. долiкность. ФИО.

ПротоколNо 1 от З0.08.202l г.

Рабочая программа рассмотрена и Ъбрена на

направления 08.0З.0 1 кСтроительство)

ПротоколNs loT З1.0В.2021 г.

учебно-методической комиссии

(ФИО, долх(ность, подпись)

программа рассмотрена И одобрена на заседании кафедры кдвтомобильные дороги)
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена Ha20_1 20_учебный год

Протокол заседания кафедры Nb _ от -- года

Завелуюший кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20_ l 20_учебный год

Протокол заседания кафедры NЪ _- от _- года

Заведуюrций rсафедрой

РабочаЯ программа одобрена Ha20- 1 20_учебный год

Протокол заседания кафедры NЪ _ от __- года

Заведутошtий ка(lедрой



l1

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

(численные методы решения инженерно-технических задач в строительстве)

образовательной программы наtlравJIсния lluлlUlUьки ()8.0-|.0l r<CtttputttllcJt,oclItaL,//,

направленность:

<Техническая эксплуатация и реконструкция зданий и сооружений)

Заведующий кафедрой

поопu(,ь ФИО

lIoMep
изменения

Внесены изменения в части/разделы

рабочеЙ программы
исполнитель

Фио
основание

(номер и дата протокола
заседания кафедры)

1

2




