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l. цЕли освоЕния дисциплины

ldелями освоения дисциплины <Численные методы решения инженерно-технических задач

в строительстве) являются изrrение численньtх методов решения инженерньж и научно-

технических задач в строительстве, получение навыков работы со специаJIизированными

программными комплексами. осFIованными на этих методах.

Задачи: овладение численными методами решения инженерньIх и научно-технических

задач в строительстве; овладение основами работы со специализированным программным

вычислительным комплексом STARK для решения инженерньж и научно-технических задач в

различных областях строительной деятельности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

.Щисциплина <Численные методы решения инженерно-технических задач в

строительстве)) относится к основной части.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНВ

Планируемые результаты обучения по дисциплине. соотнесенные с планируемыми

результатами освOения ОПОП (компетенциями и индикаторами дости}кения КОмПеТенциЙ):

Формируемые
компетенции

(код. содержание
компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в

соответств и и с и нди като ро м достицýц]ц ц9щц9f9цl]4ч

наименование
оценочного средс,rва

Индикатор дости)Itения
компетенции

(Kod, соdерэлсанuе
uнduкапlоDа)

Результаты обучения по
дисциплине

оПК- l. Способеrl

решать задачи
проtРессио гlа.lt ьной

деятельности на
ocI.IoBe
использоваIlиrI
теоретиLIеских и

практических основ.
математического
аппарата

фундамен,гальных
наук

оПК- 1.1. Знает

фундаментальные
законы. описывающие
изучаемый процесс или
явление,
оПк- l .2. Умеет составлять
Математические модели,
описывающие изучаемый
процесс или явление, выбор и
обоснование граничных и

начаJtьных условий.
ОПК- l .З. Умеет производить
OrдeHKy адекватности

результатов моделирования,

формулировать предлоя(ения
по использованию
математической модели для

решения задач
профессиональной
деятельности.
ОПк- l .4. Владеет
применением типовых задач

теории оптимI.1зации в

профессиональной
деятельности

Знает: численные методы,
использующиеся при

решении инженерных задач

в различных областях
строительно й деятельности.
Умеет: применять численные
методы при решении
инженерных задач в

различных областях
строительной деятельности.
Владеет: навыками работы
со специализированными
программными
вычислительными
комплексами при решении
инженерных задач в

различных областях
строительной деятельности

Вогtросы
Ситуационные задачи



оПк-2. Способен
аtIал 14зирова,гь,

криl,иttески
осмысл14вать 1.1

представлять
ин(lормашиrо,
осуществлять
поиск научно-
,l-ехгtической

иrltРормации.
приобретать tIовые
знания. в том чt4сле
с помощыо
информационных
технологl,tй

ОПК-2. l. Знает методы сбора
и систематизации науч но-
техничесttой информации
о рассматриваемом объекте,
в том числе с использованием
информачионных тех нологий.
оПк-2.2. Умеет оценивать
достоверность научно-
технической информачии о

рассматриваемом объекте.
Ol]K-2.3. Владеет
информационно-
коммуникационными
технологиями для оформления
документации и
представления информации

знает: численные методы.
используюtциеся при

решении инженерных и

науч но-технических задач в

различных областях
строител ьной деятельности.
Умеет: применять ч14сленные
методы при решении
инх(енерных и научно-
технических задач в

различных областях
строительной деятелы-tости.
Владеет: навыками работы
со специализированными
программными
вычислительными
комплексами при решении
инженерных и научно-
технических задач в

различных областях
строительной деятельности

Вопросы
Ситуационrlые заl{аtl 14

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость дисциплиFIы cocTaBJuIeT 2 зачетные единицы, 72часа

тематический план
форма обучения - заочная

' Распредепение общего числа часов" указанных на практические занятия в Уп, с rleToM часов на кп/кр

'Дu""i,и пункт включается в рабочую программу только при формировании профессиональных

компетенций

N9

пlл

наименование темы
иlили разделrтемы

дисциплины
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z
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Контактная работа
обучающихся

с педагогическим
работником д

;i (d
LF
Е9d\оLcýьа.о

Q

Формы
текуUIего
колrl,роля

успеваемости,
форма

промежуточной
аттестации

(по сел,tесmlэам)
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1 Обзор численных
методов решения
инженерно-
технических задач
в строительстве ) l9 0.5 з,5

2 Аппроксимация 2 1с} 4
a
J Методы

LIисленного

интегрирования 2 19 t]

4 Методы
оптимизации 2 19 1 7 реЙт. контр. l



5 Метод конOчных
элементов
(мкэ) 2

19-
20 з 1з

6 расчетная схема
строительной
конструкции
(ин>lсенерного со-
оDухсения) 2, 20 l 7 рейт, контр. 2

7 Реализация
МКЭ в
специаJIизирован-
ных Rьтчислитель-
ных программных
комплексах (ПК) 2 20 05 l5

8 оте.tестtзенный
пк S,l,лRк 2

20-
21 б |4 рейт. контр. З

Всего за 2 семестр 12 б0 Зачет

Наличие в

дисциплине КП/КР
Итого по дисципJIиFIе 12 (l0 Зачет

Содерясание практических занятий по дисциплине
Тема l: Обзор численных методов решения иня(енерно-технических задач в СтроительСтВе.

Обзор численных методов, использующихся при решении инженерных и

FIаучно-технических задач в различных областях строительной деятельнОСтИ

Тема 4: Методы оптимизации.

МетоД дихотомиИ: исIIоJIьзОвание при решении задач оптимального проектирования

конструкций
Тема 5: Метод конечных элементов (МКЭ).

Использование МItЭ в расчетах конструкций на прочность, жесткость, устойчивость;
вариантЫ конечных элементов (КЭ); матрицы жесткости различньж ItЭ

Тема 6: Расчетная схема строительной когlструкции (иlrженерного сооруlкения).

Модели материаJIов. форм конструкций, внешних воздействий, опор

Тема 7: Реализация МКЭ в специализированных вычислительньIх программньж комплексах

(пк)
Реализация МКэ в специzl,тизированных вычислителLных ПК (Лира, STARK ES, SCAD" ...),

Тема 8: отечественный ПК STARK.
ФормироВание расЧетныХ схем типОвых строИтельныХ конструкЦий в ПК STAI{K; расчет

типовых строительньш конструкций в ПК STARK; анализ резульlатов расчета в ПК STARK

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРВДСТВА ДЛЯ ТВКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПВВАЕМОСТИ,
промЕжутOчной дттвстдции по итогдм освовниядисциплины
И УЧЕБНО-МВТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧВНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий rсонтроль успеваемости
Рейтинг-контроль 1

4
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Предлагаются задачи по применению численньIх методов при решении конкретных

инженерно-технических проблем строительства:
_ В результате механических испытаний материала получена зависимость мея(ду

величинами нормального напряжения в сечении и относительного удлинения образца

(центральное растяжение стер}кневого образца) :

напряlкение о,, кПа

удлинение
Аппроксимировать результаты эксперимента (установить возможные виды уравнений связи,

определить коэффичиенты этих уравнений. оценить надеяtность полученных уравнений).
- Вычислить работу, совершаемую нагрузкой на образец при механических испытаниях

материала (центральное растяжение стерrttня), используя метод прямоугольников (трапеций.

Симпсона).
- Методом дихотомии найти экстремум функции уl-y(x)B интерваJIе [х7,,х2] с точностью

k.

Рейтинг-контроль 2

Предлагаются задачи по формированию матриц жесткости конечнь]х элементов R

местной и глобальной системах координат:

в9

Рейтинг-контроль З

Предлагаются задачи по расчетУ типовых строительных конструIсций в ПК STARK:

20дц
м

-jt-'-

i

i

I

i

Еi.оi

I

I

Iii

2. кн/м
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5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины
Вопросы к зачету

1. Особенности численных методов
2. Основные численные методы. использующиеся при решении иня(енерно-технических

задач в строительстве
З. Аппроlссимация;применениеприобработкерезультатовэкспериментов
4. Метод прямоугольников; применение при определении площадей и др. геометрических
характеристик сложных фигур
5. Метод трапеций; применение при определении площадей и др. геометрических
характеристик сложньгх фигур
6. Метод Симпсона; применение при определении площадей и др. геометрических
характеристик слоrttньж фигур
7. Идея методадихотомии; применение при решении задач оптимаJIьного проектирования

конструкций
8. Основная идея МКЭ. Особенности и преимущества метода

9. ВидыКЭ
10. Матрицы жесткости стерлtневых КЭ
1l. Порядок реализации МКЭ
12. Расчетная схема строительной коtлструttции (инженерного сооруя<ения)

13. Возмохtности ПК STARK
|4. Создание расчетных схем типовых строительных конструкций в ПК STARK
15. Днализ и использование результатов расчета типовых строительньш конструкциЙ в ПК
STARK

5.3. Самостоятельная работа обучающегося
Виды самостоятельной работы студентов

1. По темам 1 * 4: изучение других численньж методов. использ},ющихся при решенИи
инженерно-технических задач в строительстве (методы золотого сечения.

равномерного активного перебора)

2. По теме 5: изучение специальных типов КЭ (осесимметричных и др.)

з. По темам б - 8: выполнение расчетатиповой строительной конструкции в пк STARK
Вопросы для контроля самостоятельной работы студентов

1. ВозмохснОсти ПIt S],ARK по формированиЮ расчетных схем конструкциЙ разлиT ной

геометрии
2. Возмоясности ПК SТДRК по моделированию материалов конструкций

З. Возмоrкности ПК STARK по моделированию нагрузок

4. Моделирование связей, в том числе - опорных в ПК STARK
5. Варианты представления результатов расчета в ПК STARK
6. Виды КЭ" использ}тощихся в ПК STARK
7. Возможности ПК Sl,дRК по pacLleTy уник€rльных конструкций

проверка результатов самостоятельной работы осуществляется в ходе проведения

рейтинг-контроля,
расчетно-графическая работа кчисленный расчет типовой строительной конструкции

(STARK ES)).
Фонд оценочных материалов (ФОМ) дпо проведения аттестации уровня

сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным

документом.
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б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

дисциплины

r'He более 5 uсmочltutсов

6.2. Периодические издания
Популярная механика. Журнал. Русское издание. w\ylу.lцр1]]ýý!.{i]

6.3. Интернет-ресурсы
Руководство по ПК S'IARK (lrttp ://dwg .rttl dпll 497 4)

6.1. КнигообеспеченнOсть
Наименование литературы: автор, название, вид

издания, издательство
Год

издания
КН ИГООБЕСПЕLIЕНН ОСl,Ь

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная л итература'|'

l. Бахвалов Н. С, , Лапин А. В. и др. кЧисленные
методы в задачах 14 упражнениях) [Электронный
ресурс]. Учебное пособие. М: БИНОМ.
http://wrvw,stuclentl iЬга гу.гtrillооk/l S RN97[i599бЗ29809,ht

201 5 http ://tvtvr,t,. stLrclcrrtl i Ьгагi .гLrnri
2. Сидоров В. Н., Вершинин В. В. <Метод конечных
элементов в расчете сооружений> [Электро1-1ный

ресурс], У.lебное пособие. М: Изд-во АСВ.
http://www.stLrdentl iЬгагу.гLr/Ьооl</I SВN97854З2З00904.ht
пll 20l5 llt11l:,//rvrvrv. sttlclerltI i Ьгаг),. r,Ll

3. Кондратьева Л. Е. <Численные методы решения
инженерно-технических задач в строительстве).
Учебное пособие. Владимир: Изд-во ВлГУ. l60 с. ISBN
978-5-9984-10l2-з 20lti

http://e. l i lэ. v lsu.гtr/Ьitstгеапl l |2З 4 561 89 17 1 49
/ l/0l 8 l4,pdf

4. Кондратьева.Л. Е. <Численные методы расчетов
строительных конструкций> [Электронный ресурс] :

учеб. пособие l Л, Е. Кондратьева : Владим. гос. ун-т
им. А. Г. и Н, Г. Столетовых. - Владимир: Изд-во
ВлГУ,2020. - 11L) с. * ISt]N 978-5-9984-0994-З.
Регистрация в ФГБУ НТЦ <Информрегистр>,
лъ0322002 l 22 2020 http://e, l i Ь. v lsu.гtl

5. Кондратьева.Л. Е. <Программный комплекс для

расчетов строительных конструкчий S'IARl< ES:
основы работы)). Учебное пособие. М.: ИНФРА-М,
202l, 160 с. ISBN 978-5- 16-0 i7 l l8-0 202l

Щополнительная л итература
|. Itонлратьева Л. Е. <Осrlовы метода конечных
элементов). Конспект лекций. Владимир: Изд-во ВлГУ.
Зб с. 2007 http://e, l ib.v Istr, гu/

2. Золотой А. Б., Акимов П. А. и др. <Численные и

аналитшIеские методы расчета строительных
конструкuий> [Электронный ресурс]. М: Изд-во АСВ.
]{!p./1w!i!yý Liфtr t l фtцэ:.i_Lritrtrq!Д Sl]1{ 9 7 Ц' 9 З!9.]Ф] 5 glrt

lпi
2009 http ://u,rvrv. stLrclentI i |rгаг),.гLl

3. Бахвалов Н. С., Жидков Н. П. и др. (Численные
методы)) [Электронный ресурс]. М.: БИНОМ.
!цtдll_шу,ццtцфЦ]j bl аt_у.щДrqg]s1I S L}N 9? 8,,1 ?9Ф tЖ!Ц6.]tt

]1!l
2012 Ilttp ://rvr1,1l,. sttIclcrltl i Ьгаr,у. r,u

4. Бурлакова А. М, Кондратьева Л, Е. и др.

<Математlтческое моделирование). Учебllое пособие.

Владимир: Изд-во ВлГУ. l28 с, ISBN 978-5-9984-0786-4
2011

http://e. l i b.v lsu.ru/Ьitstгеапl l | 2З 4 561 89 l 63 45

/l/0t6.56.pdt'
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7. МАТЕРИАЛЬНО-ТВХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Для реализации дисциплины имеются специальные помещения для проведения

практических занятий" групповых и индивидуальных консультаций, текуtцего контроля и

промежуточной аттестации, а также для самостоятельной работы.
Практические занятия проводятся в компьютерном классе. оснащенном

мультимедийными средствами (аудитория l 09-1 ).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
- Программа STARK; лицензия N9 0б2788 направо использования программных

продуIстов, дата выдачи - l9.06.2015, Nb 036074. лицензиар - ООО (ЕВРОСОФТ> (срок

действия лицензии - 10 лет).
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Рецензент
(представитель работодателя)

9

ьева Л. Е.
(срио. дол)кrIость. подпись)

Кувин М. А.
(место работы, должность, ФИО, подп

ПротоколJ\Ъ 1 от 30.08.2021 г.

Рабочая программа рассмотрена и на на заседании учебно-методи комиссии

направления 0В.OЗ.0 1 кСтроительство)

Протокол Nb 1 от 31.0В.2021 г.

Ь КОМИССИИ А

Программа рассмотрена и одобрена FIa заседании кафедры кАвтомобильные дороги)
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ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Заведующий кафедрой

Заведующий кафедlрой

Заведующий кафедрой



l1

ЛИСТ РЕГИСТРЩИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплинь]

<Численные методы решения инженерно-технических задач в строительстве)
образовательной программы направления подготовки ()8.01.01 кСmроumельсmвоD,

направленность:

кТехническая экспJIуатация и реконструкIIия зданий и сооруrкений>

Заведуюшlий кафедрой

I]ООПЧСЬ ФИО

Номер
измеFlения

Внесены изменения в чаотиlразделы

рабочей программы
исгlолнитель

Фио
основание

(номер и дата протокола
заседания кафедры)

]

1




