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содерtкание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1, Содержание и задачи дисциплины. Окружающш среда как система.Тема l, Понятие системы, О"3r*ч.щ*lйЬ"* среда как система. Состав и строениебиосферьт, Круговороты эцергии и вещества в ОиоЪбере. гБ;r;i..оrи цикл. Устойчивостьбиосферы как системы. БиогЁоценоз. опас";;;р;;ir"r. явления и процессы, природные бедствияи катастрофы, чрезвьтчайные ситуации ,rрrрод"о.о характера. Пойие ((экологический кризис>.Jкологические кризисы, вьцеJula*ir" в истории ра}вития биосферы.

Раздел 2. Техносфера и техногеЕные системы.Тема 1, Определения, типы и классификации техЕогенЕьж систем. Воздействие техногенЕьж
ff ;:Ж"ТJffiх"***:;;Н** среДУ, Антропогенное ландшафтоведеЕие. особенности
ЛиМитирующих факторов; сократц#"ЧllffiЖ ;:Ёi"fiilT#r граЕиц оптимальньж и

ffiХН'fiТ#;*Ъ"l1Ъ".1т":.;,ffi::J;ъ;Ь*иэкологиче#;"нr#;^,"",.жх#
Тема 2, основные типЫ Ъагрязнений- и вредньж воздействий. Биологические уровIrиi"fiffi"ffi ffiffi :f*Ъ"".fir"":":;нж#k,.,*"..it#**компонентусредьт.
опасности, создaваемые техногенными системап4и. ГлобальныеГЛОбаЛЬНое изменение биологич;;;" разнообразия. 

аП4И' l ЛОбаЛЬНЫе ЭКОЛогические проблемы.



Раздел 3. Техногенные системы как истоtшики загрязнения биосферы.
Тема 1. Чрезвьтчайные и аварийные ситуации техногенного, антроrrогенного и природного

характера. Техногенные аварии и природные катастрофы. Основные причины крупньтх техногенньD(
аварий и чрезвьтчайньIх ситуаций. Ана-пиз последствий чрезвычайных сиryациЙ.

Воздействие р.вличных отраслей промышленности на загрязнение окружающей среды.
Тема 2. Последствия загрязнения атмосферы - изменение климата и истощение озонового

слоя. Антропогенное воздействие на ближний космос.
Основные мероприятия по защите атмосферы. Классификация выбросов в атмосферу.

Очистка выбросов в атмосферу. Санитарно-защитные зоны.
Утилизация и ликвидация твердьш отходов промышленного производства и потребления.
Последствия загрязнения гидросферьт. Способность водоемов к самооtIищению. Очистка

шромышленных сточных вод. Оборотное водоснабжение. Очистка бытовьrх сточнЬIх воД.

Утилизация и ликвидация осадков сточных вод.

Раздел 4. Экологический риск и экологическая безопасность.
Тема 1. Основные понятия: опасность, риск, ущерб. Классификация опасностей. Факторы

опасности. Методы идентификации опасностей.
Понятие об экологическом риске. Определения, классификации. ПДК, ПДС, ПДВ.

Составляющие экологического риска. Фактор экологического риска. Зона экологического риска.
Уровень экологического риска. Виды социЕtльного риска.

Тема 2. Экологическая безопасность. Риск как показатель безопасности. Управление риском.
Современные методы управления риском. Принципы управления экологическими рисками в
концепции кустойчивого развития>. I_{eHa экологического риска. Сравнение рисков. Ранжирование
экологических проблем по стеfIени риска.

Раздел 5. Измерения, выtIисления и предстztвление оценок риск.
Тема 1. Основные понятия теории риска. Классификация и характеристика видов риска.

Общая структура анаJIиза экологического риска. Методы оценки риска. Качественная оценка
экологической опасности и риска. Количественнiш оценка риска. Вероятностные характеристики

риска. Метод ВАБ - вероятностный анаJIиз безопасности.
Тема 2. Расчет значений риска. Выявление и анaulиз неопределенностеЙ оценок риска.

Обобщение результатов оценки рисков. Примеры оценки потенциального риска здоровью.

Содержание практических занятий по дисциплине

Раздел 1. Содержание и задачи дисциrrлины. Окружающ€u{ среда как система.
Тема 1. Понятие системы. Окружающtш среда как система. Биосфера. Устой.тивость биосферы

K,lK системы. Круговорот вещества и энергии в биосфере. Экологический кризис.
Раздел 2. Техносфера и техногенные системы.
Тема 1. Определения, типы и классификации техногенных систем. Воздействие техногенньIх

систем на человека и окружающую среду. Антропогенное ландшафтоведение. Особенности
воздействия техногенных систем на окружающую среду Биологические уровни воздействия
загрязнений биосферы. Воздействие на человека и соци€rльную комrrоненту среды. Критерии оценки
изменения окружающей среды.

Глобальные экологические проблемы. Глобальное изменение биологического разнообразия.
Раздел 3. Техногенные системы как истоtшики загрязнения биосферы.
Тема 1. Чрезвычайные и аварийные ситуации техногенного, zlнтропогенного и природного

характера. Основные шричины круrrных техногенных аварий и чрезвычайньтх ситуаций. Анаlиз
последствий чрезвычайных ситуаций. Воздействие ра:}личньгх отраслей промышленности на
загрязнение окружающей среды,

Тема 2. Последствия зЕгрязнения атмосферы - изменение климата и истощение озонового слоя.
Антропогенное воздействие на ближний космос. Основные меропр}uIтия по защите атмосферы.
Утилизация и ликвидация твердых отходов промышленного производства и шотребления.
Последствия за|рязнения гидросферы, Способность водоемов к самооtмщению. Очистка



промышленЕыХ стоцIьЖ вод, оборОтное водоСнабжение. о.цастка бытовьж cToTIIIbIx вод. Утилизация
и JIиквидация осадков стоtIньD( вод.

раздел 4. Экологический риск и экологическая безопасность.
Тема 1, основные понятия: опасность, риск, ущерб, Классификация опасностей. ФакторыопасностИ, МетодЫ идентифиКации опасностей. Понятие об эколоЙческом риске. Определения,классификации, пдк, пдс, пдв, Составляющие экологического риска. Фактор экологического

риска, Зона эколОгическогО риска. Уровень экологического риска. Виды социЕlльного риска.тема 2, Экологическая безопасность. Риск как показатель безопасности. УправлеЕие риском.современные методы упрilвления риском. Принципы управления экологическими рискtlми вконцепциИ <устойчиВого развития>. Щена экологического риска. Сравнение рисков. Раrжирование
экологических проблем по степени риска.

РаздеЛ 5. Измерение, вы[Iисления и представление оценок риска.Тема 1, основные понятиЯ теории риска. Классификацияихарактеристика видов риска. общм
структура ан{IJIиза экологического риска. Методы оценки риска.

тема 2, КачественнаlI оценка экологической опасности и риска. КоличественнаJI оценка риска.ВероятностЕые характеристики риска. Метод вАБ - вероятностньй анализ безопасности.
тема 3, Расчет значений риска. Выявление и анализ неоrrределенностей оценок риска.обобщение результатов оценки рисков. Примеры оценки потенциального риска здоровью

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

в преподавании дисциплины ктехногенные системы и экологический риск) используются
разнообразные образовательные технологии как традиционные, так и с применением активных иинтерактивньD( методов обучения.

Активные и интерактивные методы обучения:
Инmеракmuвная лекцuя (разdел I,. разdел 2 mема 2; разdел 3 mел,tа 1).
Групповая duскуссuя (разdел 4 mел,tа 2).
TpeHuHe (разdел 5, mема 2).
дналuз сumуацuй (разdел 3 mел,tа 2; разdел 4).
Разбор конкреmньш сumуацuй (разdел 5).

б. оцЕноЧныЕ срЕдстВА для тЕкущЕго контроля успЕвдЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

текущий контроль успеваемости проводится по результатам проведения рейтинг-контроля по
следующим контрольным BollpoculМ :

Рейтинг - контроль 1.
1, Элементы среды, оказывающие существенное влияние на живые организмы, называют:а) антропогеннымифакторами

б) лимитирующимифакторами
в) экологическимифакторалли
г) оптимаJIьЕьплифакторами

2, Какой из предлоЖенньIХ ответоВ вернО описываеТ соответствие периода обновления воды:а) для Мирового океана - 8. . ..15 тысяч лет
б) дJuI поJIярньIх ледников * 8. . ..10 суток
в) для бессточньIх озер - |2....|4суток
г) дJIя рек - 200...300 лет
д) для водяного пара атмосферы -2,5....3 тысячи лет

3, К факторам формирования антропогенных ландшафтов относятся:а) формагосударственногоуправления



б) урбанизация
в) производительностьтруда
г) промышленноепроизводство

4. Трансформация ландшафтной сферы в результате промышленной деятельности называется:
а) антропогенез
б) техЕогеогенез
в) аграрногеогенез
г) пирогеогенез

5. К водньпr,r антропогенным ландшафтам относят]
а) реки
б) озера
в) водохранилища
г) польдеры

6. По каким [ринципаI\4 классифицируют техногенЕые системы:
а) по oTpacJuIM промышпенности
б) по степени качественного и количественного воздействия на окружtlющую среду
в) по интенсивности электромагнитных и ионизирующих изrryчений
г) по уровню биологического загрязнения

7. Изменение характера функционирования экосистем это:
а) изменение цепей питания и экологических пирitмид
б) изменение транспортной и рассеивающей функции живого вещества
в) изменеЕиедеструктивнойфункции
г) изменение временного фактора биосферньпr процессов

8. К физическим загрязнениям относят:
а) радиоактивное и тепловое загрязнения
б) изменениеэкологическихпираI\iIид
в) изменение биоценозов вследствие внедрения новьIх растительньD( или животньIх видов
.) изменение лимитирующих и оптимальньrх факторов

9. К канцерогенЕым фактораlrл относят:
а) бенз(а)пирен
б) оксиды,вота
в) оксиды серы
г) водяные пары атмосферы

10. При оценке степени деградации нz}земньIх экосистем к умеренно-динап4иlIным относят:
а) системы со скоростью изменений 0,5О% площади в год
б) системы со скоростью изменениЙ 1,0 -2,0Уо площади в год
в) системы со скоростью изменениiт2,0 _ З,OУо площади в год
г) системы со скоростью изменениЙ 3,0 - 4,0Уо площади в год

Рейтинг - контроль 2.
1. Из оксидов ilзота наиболее оrrасен:

а) NzO
б) No
в) NOz
г) NzOs

2. Оксид углерода СО воздействует на:
а) способностьгемоглобинакпереносу кислорода
б) кислотностьжелудочно-кишечноготракта
в) хрупкость костей скелета
г) затруднениедьIхания

3. Кислотные дожди содержат:
а) iвотную и серЕую кислоты или их соли
б) хлороводородную и фтороводородную кислоты
в) циановодороднуюкислоту
г) угольную кислоту или ее соли



4. К оборудованию дJuI улавливания твердых частиц (сухим) способом относятся:
а) циклоны и жалюзийные пылеуловители
б) каталитическиенейтрализаторы
в) скрубберы
г) ионообменныеколонны

5. Хемосорбция - это:
а) поглощение газообразньIх примесей твердыпли активными веществtlN,Iи
б) промывка выбросов растворами реагентов, связывающих примеси химически
в) термическм нейтрализация отходящих г€lзов
г) окисление горючих компонентов газовой смеси кислородом воздуха

6. К аппаратам (мокрой> очистки газов относятся:
а) скрубберы Вентури
б) электрофильтры
в) жа-rrюзийныепылеуловители
г) катаJIитическиенейтрализаторы

7. Абсорбционнм очистка гiвов закJIючается:
а) в рЕlзделении газовой смеси на составные части путем поглощения одного или нескольких

гtвовьIх компон9нтов жидким поглотителем с образованием раствора
б) в промывке выбросов растворами реагентов, связывilющих примеси химически
в) в селективном извлечении и концентрировании на поверхности тел с

ультрап,Iикроскопической струкryрой отдельньIх компонентов из газовой смеси
г) в поглощеЕии гiвов твердыми или жидкими поглотитеJuIми с образованием малолетучих

ипи малорастворимых химических соединений
8. Максимальнiш концентрация примесей в воздухе:

а) прямо пропорционаJIьна квадрату высоты источника выбросов над землей
б) прямо пропорционаJIьна скорости ветра
в) обратно пропорционаJIьна квацрату высоты источника выбросов над землей
.) изменяется по синусоидальному закону в зависимости от географической широты места

источника выбросов
9. Процесс перерасrrределения примесей сточных вод в 2-х взаимно нерастворимых жидкостях
называется:

а) экстракцией
б) адсорбцией
в) электрокоагуляцией
г) абсорбцией

10, Ущерб это;
а) чрезвычайное событие, возIlикающее по конструктивным, производственным,

технологИческиМ и эксплуаТационным ПРИ.IИНаN,I или в результате случайньтх внешних воздействий
б) сиТУация в окружtlющей среде, в которой при определенных условиях возможно

ВОЗНИКНОВеНИе неЖелательньIх событиЙ, явлениЙ или процессов для человека или окружаrощеЙ
среды

В) фактические или возможные потери иухудшение природной средыврезультате
деятельности человека

Г) МеРа ОЖиДаемой неудачи в деятельности, опасность наступления дJuI окружаrощей среды
или здоровья человека неблагоприятньж последствий

Рейтинг - контроль 3.
1. Соотношение риска и ущерба:а) чем болъше упrcрб, тем болъше риск

б) чем меньше риск, тем больше ущерб
в) риск и ущерб не связаны между собой

2. Приемлемый риск:
а) Вероятность наступления события, негативные последствия которого Еастолько

незначительны, что ради поJryчения выгоды от фактора риска человек (группа людей) готовы идти на
этот риск



б) вероятность р€lзвития у растений и животньD( неблагоприятных эффектов
в) оценкареальньж или потенциальных воздействий загрязняющих веществ
г) среди приведенных правильного определения нет

З. Острое воздействие это:
а) единичнtul или многократные дозы, поглощенные в течение небольшого периода времени

(24 часа и менее)
б) многократные воздействия, повторяющиеся в течение периода времени до 5 лет
в) многократные воздействия, повторяющиеся в течение rrериода времени до 1 5 лет
г) многократные воздействия, повторяющиеся в течение периода времени до 25 лет

4. Какому уровню риска соответствует коэффициент опасности рiввития неканцерогенньD(
эффектов, равный 2,5?

а) минимальному
б) низкому
в) среднему
г) высокому

5. Какое значение стандартного индекса СИ соответствует повышенному уровню загрязнений?
а) СИ менее 2
б) СИот2до5
в) СИот5до10
D СИболее 10

6. Экологический риск это:
а) вероятность рЕввития у растенийили животЕых неблагоприятных эффектов,

обусловленньIх воздействием факторов окружающей среды
б) оценка реzrльньж или потенциальных воздействий загрязняющих веществ
в) вероятность наступления события, негативные'последствия которого настолько

незначительны, что ради получения выгоды от фактора риска человек (группа люлей) готовы идти на
этот риск

г) фактические или возможные потери и ухудшение природной среды в результате
деятельности человека
7. Стандартный индекс СИ это:

а) измеренн€ш ptuloвiul концентрация примеси, деленнаjI на П.ЩIfuр (максима;tьнм разовм
пдк)

б) измереннаrI максимаJIьнаJ{ концентрация примеси в течение суток
в) средняя концентрация примеси в течение года на данной широте и долготе местности
г) нормzrлизованнаllсуточн€шконцентрацияпримеси

8. Риск по покtвателю мутности питьевой воды определяется rrо формуле:
а) Prob : ,3 + 0,25 М, где М - значение мутности
б) Prob: -2 + З,З2lg М, где М * значение мутности
в) РrоЬ: 4 - 0,25 М, где М - значение мутности
г) РrоЬ: -3 + З,З2lg 0,25 М, где М - значение мутности

9. Риск по концентрации вещества в питьевой воде определяется по формуле:
а) Prob: -2 + З,321g (С/норматив), где С * концентрация вещества в воде, мг/л
б) Prob: -3 + 0,25 lg (С/норматив), где С - концентрация вещества в воде, мг/л
в) РrоЬ: 4 - 0,25 (С/норматив), где С - концентрация вещества в воде, мг/л
г) РrоЬ : -1l + 3,325 С, где С - концентрац}uI вещества в воде, мг/л

10. В каком из вариантов ответов приведено верное ошределение классов опасности отходов?
а) I класс - чрезвычайно опасные; II - высокоопасные; III - умеренно опасные; IV -

мtlлоопасные; V - практически неопасные
б) I- высокоопасные; II * умеренно опасные; III - мttлоопасные; IV - безопасные
в) I - безопасные; II * умеренно опасные; III - высокоопасные; IV - сверхтоксичные
г) I - практически неопасные; II - малоопасные; III - умеренно опасные; IV -

высокоопасные; V - чрезвычайно опасные.



ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
(КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ)

1. Понятие системы.
2. Окружаrощаll среда как система.
3. Понятие биосферы.
4. Устойчивость биосферы как системы.
5. Антропогенез, его сущность и соотношение с физико-химическим процессом.
6. Классификации антропогенного воздействия.
7. Классификации техногенных систем.
8. Особенности воздействия техногенных систем (ТС) на окружающую среду: изменение

границ оптимilльньIх и лимитирующих факторов; сокращение численности популяций.
9. Особенности воздействия ТС на окружающую среду: измеЕение характера

функционированиrI экосистем.
10. Особенности воздействия ТС на окружающую среду: измененио временного фактора

биосферньж процессов.
11. Воздействие ТС начеловекаи социальную компоненту среды.
12. Понятие экологического кризиса. Экологические кризисы в развитии биосферы.
13. Чрезвычайные (ЧС) и аварийные ситуации техногенного и природного характера.
14. Основные причины крупных техногенньrх азарий и ЧС.
1 5. Ана-пиз последствий чрезвьrчайньж сиryачий.
16. Основные типы загрязнений и вредньтх воздействий.
1 7. Физические загрязнения,
1 8. Химические загрязнения.
1 9. Биологические загрязнения.
20. Основные виды антропогенных загрязнений атмd'сферы.
21. Классификация выбросов в атмосферу и последствия этих выбросов.
22. Основные мероприятия по заrrlите атмосферы.
23. Основные методы очистки выбросов в атмосферу.
24. Отходы производства и потребления.
25. Основные методы утилизации отходов производства и потребления.
26. Последствия загрязнения гидросферы.
27. Очистка промышленных сточных вод.
28. Очистка бытовых сточных вод.
29. Экологическая безогrасность.
30. Понятие риска, ущерба, опасности.
3 1. Тяжесть последствий экологического риска.
32. Ущерб и его виды.
33. Методы гIроведения специальных исследований по рискаN,I.
33. Определение риска и его свойства.
34. Анализ риска дJuI здоровья.
35. Понятие опасности.
3 6. Идентификация оlrасности.
37. КачественнЕж оценка экологических опасностей и риска.
38. Управление риском.
39. Принципы управления экологическими рискЕlIчIи в концепции устойчивого развития.
40, КоличественнаrI оценка риска.
41. Вероятностные характеристики риска.
42. L{eHa экологического риска.
43. Индекс экопогического риска. Сравнение рисков.
44.Общая структура анаJIиза экологического риска.
45. Параrrлетры для оценки канцерогенного риска.
46. Параметры для оценки не канцерогенного риска.
47. Харахтерuстихи рисха.
48. Расчет значений риска.



49. Выявление и анализ неопределенностей оценки риска.
50. Обобщение результатов оценки риска.
51. Методика оценки экологического риска.
52. Классификащия отходов.
53. Определение уровня экологической опасности отхода.
54. Расчетньй метод определения кJIасса опасности отхода.
55, Ранжирование экологических проблем по степени риска.

саrrцостоятельнаJI работа студентов предусмотрена по всем ра:lделам курса и ис11ользуется как
инструмент для более глryбокого освоения теоретического лекционного материirла и приобретения
навыков его практического применения в расчетzlх.

контроль выполнения самостоятельной работы осуществляется посредством тестирования.

Примеры вопросов для контроля сап,Iостоятельной работы:

1. Охарактеризуйте понJIтия (цепи питания)) и ((экологические rrирамиды).

2. опишите классификацию и кратко охарактеризуйте виды антропогенЕьIх ландшафтов.

З. Как классифицируются техногенные аварии?

4. ЧтО такое кбиологиЧеские уровнИ воздействИяD загрязнений биосферы?

5. KaKoBBI критерии оценки изменения природной среды?

6. Приведите классификацию выбросов в атмосферу.

7. В чем закJIючаеТся способность водоемов к са]vОочищению?

8. Раскройте понятие ущерба.

9. Что Trlкoe вероятностные характеристики риска.
10.Оценить риск как вероятность возникновения рефлекторных реакций при концентрации HzS в

воздухе, составJUIющей 0,028 мг/м3, учитывая, что сероводород относится ко II классу опасности, а
его ПЩК в воздухе cocTaBJuIeT 0,008 мг/м3.

Фонд оценочньIх средств дJUI проведениrI аттестации уровня сформированности компетенций
обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

7. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор, название,

вид изданиrI, издательство
Год издания КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

количество
экземrrляров изданий
в библиотеке Влгу в
соответствии с ФГоС

во

Наличие в электронной
библиотеке Влгу

2 J 4
Основная литература*

1. Ширкин Л.А. ЭкологшIеская безопасность:
\"rебное пособие: - Владимип: ВлГУ

2008 5

2005



3. Ширкин Л.А. Техногенные системы и
экологический риск: 1"rебное пособие.
Владшир:ВлГУ

20|l 5l http ://index. lib.vlsu.ru/cgi-
bitt/zgate.exe?follow+ 1 l 524+R
U%5CVLSU%5cELEKTR_IZ
DAN%s сз l 0 2%5в 1,,l2%5D+

ruS
Щополнительная литература

l. Акинин Н,И. ПромышленЕЕuI экологиrI:
принцшIы, подходы, техниtIеские решеншI:
]лrебное пособие. - Долгопрчдный: Интеллект

201 1 6

2. Козлов И.С. Безопасность
жизнедеятельности: электронrшй. - Владш,rир :

ВлГУ

2005 http ://e.lib.vlsu.ru/bitstream/ l 2
3456789/6 l 8/3/003а 1,pdf

3. Васшlьев П.П. Практикум по безопасности
жизнедеятельности человека, экологии и
охране труда, - Москва: Финансы и статистика

2004 15

7.2. Периодические издания

7.3. Интернет-ресурсы
http://www.scirus.com
http://www.iupac.org

http://www.anchem.ru
http ://chemteq. ru/lib/bo ok
htф ://www. elsevier. соm
http://www.uspkhim,ru

http ://www. strf.ru/database. aspx
http ://www. chem.msu. su
http : //chemistry. паrоd.ru

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля реалИзациИ данной дисциплиНы имеютСя специЕrЛьные помещения для проведения

занятий локционного типа и занятий лабораторного типа, групповьIх и индивидуdльных
консультаций, текущего KoHTpoJuI и промежуточной аттестации.

лабораторные работы проводятся в помещении лаборатории общей и ноорганической химии
(ауд. 433-t, 425-|,405-1)
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