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1. цЕJIи освоЕния /{исциIIJIиFIы

I_{елыо освоения дисциплины является обу.lение студентов теоре l.иLIеским I{ практическимосновам химическLtх, физиlсо-химических и физических методов колиLlественного анаJIиза иидентификации веществ.
Заdача, дисциплины состоит в том, что на основании полученных теоретиLIеских знаний ипрактического овладения методах,I]4 аНаЛиза. а Taк)ite методами pacLieTa результатов эксперимента,студенты могли правильно выбирать ]\4етоды исследования веUIеств в соответствии споставленFIой rrеред ними проблемой, разработать схему анализа, прак,l,иt{ески провести его иинтерпретироI]ать полученные резуль.гаты.
В результате изучения дисциплИНы обу.lзюш]ийся должеFI:
- по}IиN4ать роль хиN.,IиLIесItого анализа;
- знаl]Ь NlестО аналитиLIеской химии в систеN,Iе FIayK;
- владеть N.{етl]ологиr]есI(иN4и ocHoBaI\,{I-{ анализа;
- знать существо реакций и процессов, I,{спользуемь]х в аIIалитllчесtсоli XIIN,II,1l:I. llриLlципы иобластrт использования основных N,Iетодов химического анализа (хим1.1.tесttих, физлlttо-хиN414ческих,

физических);
- иN{еть представление об особенностях объектов анализа;
_ владеть методологией выбора N4етодов аIJализа, ].{N4еть навыки их примеLrения.

2. MECT,o /{исtlшllJlины t] C,l,P}/K,t,yPU oIt()tt во
/{исцt,tt-t.,Lиltа кСовременнные методы хиN4ического анirлиза) относится к вариативl'ой tIасти

учебногО плаLIа дI4сцt,lпllрlLi по направJtеl]иlО llодготовl(и 04.04.0i Хлtмия (кваrrиdlикация (магистр))
ПререквизитЫ дllсцLlплины: анал14тиLIеская химия, физическаrj химия, неорганиL]еская химия,органическаrI химL{я, физика и математика.

3, IlJIАIIиРуЕмыtrрЕзуJILтАтыоБучЕЕII,Iяподr4сциlIJIрII]Е

Планl,tруеМые рез\/лЬтаты обуЧеl-{}Iя пО дисциплиНе. соотllеСенt{ые с пJlан}rрУемыNll' l)еЗ\/_пь.l-атаN4иосвоения опоп

ltод форплиl]уеr\{ых
коп,t петеtl ци й

Уровень освоения
l(o ]Vl п ете }I ци t4

| ПланируемыерезупотатffiI ,"
i харакl-еl)изуlоtl_(ие э.гагlьl сРорп,lиllоваlIия I(оN4гtеТеНций
l (показат9л1,1 освоения ttомгtетеtttlии)
l

! Знсttttь теорию Сo

l Yl t е t.l t ь осуU {ест влять }{ауLIно-исследовательсl(ую и

| 
профессиональную деrIтельность, связанную с
эl(ологиLтесlсой безопасностью. с использованиеNц
эф фективных N,{етодI4к l.{ л,{етодов XиMI.I ко-(Рtлзи.lесltого
анализа
B.,l а d е пl r, прI{е]\4аIчl t,l аЁtал 14за отобра гtьl ых гr роб ll образцов
для о цеIJl(И эколо гI4tJес l(o го сосl-оя bt ия обт,е ttTo tз

Jl l а l1l ь теор и ю со време l { l l ых методо в 2l I-1ал 1.1за

!/л t е tll ь ]l]]оводить вbICo l(oTo LIгl ые лtабо 1.1ilTo рt I IэJ с
LIсследования, FIаправленные FIа определение
хиN,{иLIеских свойств I4 состава ]\,{атеi]I.{алов, проб,
образuов и разного рода изделttй

роб r,r образltов_
уlt е lп ь а нал изировать t l 1,1 l lTeрп рети роIJaTb резул ьтаты
хИМ И'lесI(Их Эl(сПепИ Nne l_l.|-n р tlяб п,п rо,,,, ;,,,,-,..\,-,-.,,. у.

lli{_4 пол ное

пк,5 полное

опI{_ i ч[lстиLlное



опк-2 | 
,tасти,lное 

| З,tпtltt, нормы техниl{и безопасности хрIN4иLlесl(ого
э ксп е ри мен"га вIiл}очая сl,{нтез, аналl{з, 14з\/LIен ие
структуры и свойств Rеtцеств и материалов,
ИССЛеДОВаНИе ПРОЦеССОВ С ИХ УL{аСТИеN,I

4. оБъЕм и структурл дисIII4плиIIы

Содержа ние лекцu оI{ны х заня"гий по д(исци пJILIFIе

РаздеЛ 1. Введ(ение.Современное состояние и тенденции развитиrt аналитиLIесIiой хL{N4ии:
инструме}IтализациЯ, автоtl{атИзация, математиЗациJI> миниатюр]{зация, увелиLIеFIие доJ]]] сРизи..lесttих
методов, перехоД к NlLIогокОмпонентнОп4у анализУ, создание сенсоров и тес.г-методов.
Раздел 2. NlIет,рологI,IческI{е ocHoB},I хлIý,II.IIIесItого illI:t.пlt]il.

ОьIt{zrя трудоЕм](оСть дисц},{плl,Jны состАвJlяЕ,г 5 зАLlЕ,l,ных ЕдlиниI t, l 80 ч.
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Тема l . OcHoBHt te \,IетрологиLIескI.Iе гIонrlтия и пi]едставllенllя: I.IзN,Iерснllе, NIето.щIэI 14 средстRа
ИЗп,tереttиЙ. N{етролог1,1ческие требования li l]езультатам измерениl:i, осtlовгtьlе пр}Iнципы tl способы
Обеспе'tенt4я достоверllости резульl-атов и:]N,Iереr-{иil, погрешностl4. OcHoBHT,te стадL{и хи\4иLIеского
аllаЛИЗа. ВЫбОр N4етода анализа и составленLIе cxeп.,I аналLIза, Абсолrrотные (безэr-алонные) и
ОТIlОСИТеЛЬLIые N4етод(ы анализа. Аttztли,rи.iесttиЙ сигнал L{ lIомехи. Обьеп.л ин(lор,rrации в
аI]аПИТИLIеСi(ОN4 сI,1гiIzLr]е. Способы определеFIl4я содеl])I(ания по далttiь]м аналитиL{есI{LIх изN{ерениЙ.

ТеМа 2. ОСнОвt"tыс хараI(теристики метода анаJIрIза: правильность и воспроljзI]одI,IN{ость. коэrРфr,rциегrт
rI)/ВСТВИТеЛЬНОСТI-{, Предел обнарухtеtлI,1я, нI.1жняrr {.I верхняя граLIиць] определяе\{ых солерлсанt-tй.
Iiлассиdlиl(аL(1.1r1 погреlлностей анализа. Систематические J4 сл)/LIайные погl]ешности. I1огрешrгlости
оТДеЛЬ]Iых стадt{й хl4\.{LIIIесIiого анализа. Способы оцеFII{и пра]]ильtIостI,I: I4спользова}Iие стflIlдilрт1I}lIх
ОбраЗuОв. N{e,l oll добавок. N,{етод ваl]ьирования гIавесок, сопоставIIение с дlэ),гилцt{ \,IетодаN,II.I.

Сl,rаtrдlартгrые сlбразllIэI, их изгото]]_пенI]Iе, аттестация l{ Iiспользоl]аlIие, (_'та,гисти,tесl(1я tlбрабо,гltа
резvльтатов I4зNIеI)еFII,1 й. Закон ноl]]\4альl]ого распределе1-1ия слу..tаliгtых ошт.lбоl<, t- r,r F-распредеJlеFti{я.
С'редrlее. дt,lспеllсl]я. стандартное о,гl(лоllенL{е. Провеlэка г1.1потезы нормальI{остi.], гипоте,]ы
однородносl,Ll резуль,гатов lазп,tеlэений, Способы оцеFIi(и пpaBllJlbHocTI,l. Стандартные образцы.
CpaBrtclltte дl{сперсиII ]{ среднрlх дRух N,Iетодов а}tализа. Регрессlлоllный анализ. 14спо,пr,зоваl.tt.rе
NlеТОДil T-la1.1N4el{IJLI]иx riвадl]атов для построенI.Iя градуировоLIных гра(lиков.

l':tзде.п 3.'l'eo 1tcTll llec l(ll е осIIов bI х роNl ато гllаtРtл 1.1

()сновные х аl]актер14с,ги t{и хро\,1атогра(l лt,lесl<ого процесса. Коэфt|lr,r шиен,r рас п реде.цен 11я.

У,lер)I(иRПемtttli объеll и BpeIvIrl удерж14i]аIJия. IiоэсРфициеIlт eM](ocl,I,t. l(оэф(lliuиент 1z;tg111711L{i]aLItlrt, cI,o
(ltIЗlt'tеСtttlйt спiьтсл. Селеltтивт-Iость и э(-lфеrстrлвность хро]\4атографl.t,iеского рzl:]де_lеtiLIя. Iiоэ(lфr,rrlrrеirт

раЗделения. Р:rзрешlегl ие. Клtнетичесl(ие l]eopl4I{ хроматографиr.r. q)a,IItTopbI, влияк)ulлIе на р€lзмываllие
ЗОН (ВИХlэеВая диффузия, молекулярная лr.rффузия. сопротLIвлен1.1е ]\,{ассOtIс,l)еда,lи в гIод(lJI.I)ltItоi.t l-r

ltепоДвижноЙ (lа:зах). Зависимость ]]ЭТТ от скоросiи пO,гоI(а. YpaBHeHrte l3aH-fleeпrTepii.
Пllи Hllrt гrи i'lJt LI] аr{ сх е]\4а хllопл атографа. IJ r,rбор параN4етроt] х ро]vI alтогрir(lц.tесlсого оп l]еделеrirl я.
I'I;1енr"rrсРиIiацt.lя lJelIlecTl], Колtt.лесt<твеtltrыli анализ, Изп,tерение плошtадей и I]ысот пLlI(ов. Метсlrllr,t
LrlIyIГclIlleIo Il ltI,1cIllllt'Гtr C-IllI1,ItllI]ToB. ITcTo,tttItliи ошttбо|(. BocllI)olI,JIto/lI|]\Ioc ib ItзrtclleltttЙ.

l' азде.ll 4. l'it з tl tl it яl х I) () N{ :1l-о I-p а t|l ll я
ТеП,rа. l. ГIринциtt 1\,1с.i-ода, Теоретичесtсие основы метода. Определяеtчtые веLцествai. Основгr ые
aLIaJll-tTl,illecкиe хilраI(теристики. I-азо-адсорбционная и гatзо-жидI(остная хроматографlтя,Агrriаратура
д,IIrI гalзоl](lйt хllсlма,гогllасРии. Хроплатогlэа(lи.lесttие ttолоLlliи, термостаты, дце,гектоlэы. Классr,lсРлtкацi.tя
детеl(-гороl] ].l 1.1x валtгlеlirшtле характер1.1ст1,II(Il (линейносlt,ь, rIllggr,з'uI,1 cлbHocTL, о1 IlоuIеI]ие cl,t г.Ltа",t/шr,ь,I,

tРаЗЫ, ТllебСlванl,tя lt HLIN,I. Модr.lфицr.Ii]оваllL]е FIос1.Iтелеl."I. Peat<Ltt-loHlla:t l,tLзовilrl хроN4а,l-ог]]а(lttяt.
lЗЫСОКОЭ(ldlек,гttilttая liаItI,tллrlрllая хро1\4rrl,огра(;ия. Прлtмrеры приN,lеllенl{rI.

Тема 2. Itачестrзенгtый газо-хl]оN4атогра(lичесltий анаJIиз. Идегr,гr,rфикzlLlшrl ltel_L(ecT,t] LIat осноRе
l]ел}{чI,1I-{ы удер)i(I{ваIJl,tя. Метод тестеров, Индеttсы )/дер)I(LIваFIlля KoBa,ra. Источ}лl,t lcll гlогрешIlсlс-гсй
Ijpt,l ИХ ОГll]С.].lелеtl l.tl,t. N4етодика I(олt.It-lественrlсlЙ гitзовоi,t хроматогра(ir,rи.
I) ltз,,tел. 5. )li rrдlсt_lстl I a rI х р о }t ir,го г;"l а t|t lt lr

ВьtССlttОэ(ltРеtt'гl,tвtlоЙ хроN,lатографr,rлr (i3Э)lt,\). r\ппараlтура дJlя )к}.tдl(ос,г}Iо}.-l хроматограсРrли.
)КttдttОС'гlt 1,le хl)оN,lil],огра(lьт (колсlлtо,tItые. l(апI{.lrлярrrые). Насосы. Rводы п;lоб. Колонltлl. /]е"гек,гсlрьr и
l.tx гзыбор. Ilо.,,Lго,гоtзltа пробы.
'l'clra 2. Адlсорбlцисlгtнttя хроil4tlтогl)аtРи;r, Осttсlвгtые lll]еltс,гitlJJlеtltIя о NlexallL{зN{e лtидlкостгtой
tЦtсорбЦисlltгtсlii хllсlп,iаt,огllафrtl.r ()1(А,\): роль хLIми}I пoBepxнcicrtt пдсоlrбента и l1l]ирод1,I ;ttLtдltой

Ill]Lt].l1(I,tПЫ их гlО"ц)/lIеllttя и своliсL,tза. Оксlл.ц плIоNl ини,l t{ дl]угl4е соllбенты в )l(АХ.'l'ребоrзагtlJя l( Fl14N,{.

ГIодви;tсtt;tlr t|аза (элrоеrrт) лt,гребоваtl[lrI l( ttей. ЭлrсltlруtоIj_tая cи.ilil гlодв1.1)ttllор'l (-lа,зьr, элlоо,грOпIt1,Iе

1]rlдl)I. l]_цtзiltrие пl)liроды 14 состаRа элIоеl]тal lia селек1 I,Il]l{ость раз.ц.слсIji.lя rз )l(AX. i,Iзоlсllа,i it.leciioc и
градиеLllltое э,,l]оt,lровltttttе. L}лtлtяt1-1иЬ тел,l гiеlэаt,уры на э-пtоировагIие.

п()всI]хI|()с l bro сорбсн tlt.



l'irздсл 6. СпектрOсItоп l{r{ecKIle N,l етодlы ilt l aJl иза

l.cb,ta i. Спеl<т1l эjIекгроN4агнI4тного I-1ЗII)/1.1ения. основtлые тl.tl]ы взztt,tr"-lодействия Bet]{ecTB;l с

It:]лyLIellL{ei\I: эlчI1,1сс14я (теплсlвая, лIоминесцелтция), поглоще]-ltIе, рассеяtII4е, КлассиtРикация

сгlеltтроскопl4llесl(их \,{етодов по энергии. Классификацрlя сIIектросl(о]lиLlеских методов Ita oc}loBe

сГlеliТраЭЛекТрОN{аГН}l.ГноГоиЗЛУLIеНI'lЯ:аТоМНая.NIоЛекУлярНая,абсорбчионная'ЭN{ИссИоннtlя
с гj еli,гроско lll,{rl.

.l.eпrir Z. z\-гопtlltl-эп,lLtсс1.1tlllнt,li,l i\Iет,од. Irlсточники а,IоN,lизациll И всlзбухtдеllиrI: э,гIеl(тричес](ие

плазN4а. лilзеры; 1.1x осноlзные xapal(TepLlcTL]li1,1 . Фи:]lл.lесttt.lе 1,I xLtNl14tlecKt-,le llроцессы в l,Ic,гolIlILIl(ax

ато^4изациl.t и возбухtдеrtия. Спеrстрографический и спектl]оп,tетри,tесtсий N4еl]од(ь1 aHL,lilи:]a, I]x

особенности. област" nlrrnn"r"*ro. йч""твелtный и колиt]ественный анализ 1\,IеТОДОI\4 эмrtссионной

с'ектро]uетрItt.l lIjlа\,IегIи. осгiоt]ная аппаl]атуl)а: спе*трографы, квагtтоNIетрьi. Плапцегtttые (lотоь,tетlэы

lI сIIеt{тро(|lо.гол,rе.гllы. N4етролrогI-{LIесl(j,Iе хараl(Tер1,1стики ],1 аFIаJIитI4Llесl(ие возN,1о)I(ностI4,

.I.спrа з. д.гопrllсl-irбсорбцлtогlllьlй ]uе,г().tl. Атоплизаторы (пламrеI-t]Iые I,I l{епламеtlt-Iые). 14сто,lн},{I(и

I.1з-п,\ll]еIIиЯ (лаir,tпl; с полыNl катодом. l.]cTol{II!{K].I сплоlпного спеI(тра, лазеlэы). ]lx \apilI(TcpI,ICTиKl{,

L]пеttl-ральttт,tе t.t физttttо-хиI\4l-]lIесI(ие поN4ехи, способы их устраIIеFlия, Метро"погиLlеские

характеристLlки, возN{о)кностI4. пi]еI.1мущества и недостатl(и N,{етода. его cl]aBlteHI,'Ie с атом IlO-

э\,lLlссиоIItlыN,t мсl,.олоi\.1. 111эtап,rеры пl]аIiт}Irlеского приN4енениrI :lтомнО-ЭМИСС!IОIIНОГО И aToN4IjIo-

абсорбuио l tI] ого ]\,lетолоt}.

Содерiltа ltlr е .п або р а-гоl) l I I>I х з:t l tяt,гt.l ii п о дI l ct tttIIл I l I I с

Разде,ц 4. ГitзоваяI хроматографr,rя

Опрелелегttlе хлор14роI]анных углеводородов в п1,1,гьевоI]l

xl]o \,Iато гРа(; t t ll С детеIIторОN,I по эле l(Tpo н н ом У зах ва,г)/,

О гtределtеГlие хлороРган l4LIескИх пести I.1}I,цов в воде N,lетодоNl

детеt{l,о ро\,I п о захва'l')/ элеl(тро llо t].

воде N,lето,цоN,I газож1,IдкостI]о14

газо)кLIдI(остноl:I х po]\,l ато гра(ll,r и с

Р аздс-r t 5 . )I(lлдriостн ая xpol\4 атtl гра(l tl я

О п р еi{е-гt е t t t.l е (l то 1l х t,t I I о_гl о i-l о в в ll I 
j lце ]] ы х

О п pe;lerLet] l{ е ]lcll 1,1 Lil,t,пли 1 I olJ в N4 о-п оliе l\,I е

продуктах il{е"годо\{ l]ЭЖХ/М С/N4С

|,o.-1o\l ВЭ)l(\/М C/I\4 С

Разде:t 6. ОгrреitелеI-]ие xI,IN,II,ILIecIiИx эJIеN,{енТов N,IетодаN4LI alтоN4]lо-абсорбuиогI ноГl lt a],oМ}IO-

э]\{l Iсс14o l{Hоii с ttеtiтlэсlскоп и 1,1.

5. оБt.'д:}о|tд]'IiЛЬl{1,Ilс'гЕхl I()JIOГVl И

i] пpelIода]l]аilии дисl{LjпIlиFIы KCoBpeMeH1-1ые tt1lоблешtbt x?lt4I,1l(o-illlаЛI,irL{LIecKoГО

кон.гроля) LIсгIоJlьз)/Iотся разнообразrлые образоrзатеItьFIьiе технологи,,{ Kal( -градl,tLlt,ttlгttltТе, Tatt и

с п1]IlN{енегlI-tеN4 tili,llll]Hыx и и}IтерatктIiвI,Iых методов обу,tегtt-tlt .

Акт1,1tзн ые l] ин,ге l)аliти в I-Ib]e N,Ie' ГоДы обучеrI ия :

Инr,ерrrtстtl t]гtая лекцI{я (разлелr 2)

I-ругtпоtlая 1(l,Icкyccl,Iя (раз;iеrr -5 )

6. () l I]i I I (} tI I l bl !] ср Едс,г8л ltJ IrI,гЕItуш { llго ко l l Тl'ОJtЯ УСПЕI]АIiМ()С'Г И,

про\,Iliilt}/,I,()tlllой л'гl'liС'ГАl{I4И l]O и'Гоl-АМ ОСВоЕIlИЯ ДИСl{ИГlJllllll'] I'l

ylllal;tl(l-Iyllil,0l(14LIECIIOIj сltiЕспЕаIЕ,IIиta СдN4оСl'оft]'ЕЛLIIОйt Рz\I]о'ГЫ

'I'ек\,tцllЙ It0ll.гро.пЬ )Iспеваеi\I(lс,гl,r (;rейтIlFlг-t(оlt,гl)о.Пr, l, рей-гt,ltlг-liо}lтроJtь 2., рейтttнг-

коrlтро.пь 3)



Р е йltt tt tt ;:,- t<rl н lп 1l tlл ь .Дrtl l

500л2. сlt<тдгtл 800, дl lNаЕтllJlгЕксдl]д 7_j6"6"],1,1..1мЕ-],llлпЕI,{-гАнА 7I0.6, мвтt,iлпЕ111,^1l^'7'72,]'?

ФЕ I 1|),|l д в про,ц\/Ii,l.Е.

500.2. оl<тлl-tд 800. дt.tьtвr r,tлгЕI(сдllд 7 j6.6. тгt,tмь_тI.IлпЕI]тАI]д 7 l0.6, rvЕТt,lЛПЕIl-Гr\l]А 772,7']

,пI I I, , ,,\ R l ll,., l\ ,i l ll,

ш1.1рI,1]]:\ OCll()I]l\l]I.1)l llilIiO|]: Ill]l,Bc)|,O -]j (]El(. l],] ot)OI () ]8 cBtt']

оIi'Гl\Нl\ 8()0. ,;|t tirtl.,гtlltI-1]]iCl\lli\ 7 j6.6. ,грt.Iilлг1,I-1.ГIllЕ1I'I'дlll\ 7l0,6. г\4Е1,1,1JlгlЕll-гАllд 77].7,]

(IlГlIl )Л \ п lIl { l.'l\ Ii, l:

(]li']',,\lll\80(),:tl,t1,1r,'t't Ut1-1]iiCлllл7З(1.6. l,рI.1irлt-г1.1лIlЕll,глI-IА710.(l.b,ltTt,t.ltгtEllTl\1,1A772.7']

.|,|, | 1 ,1| \ Г Ll, 1. 1\ ', ''L,

Ocll0l}illlI,1lt lll]I(O]l: lIcll1]O1,o -]j ссrt. B1,0l)Ol,{_) l3 ccr;']

OI(l'дIIz\800. iLttх.лl,тt.t'trгЕIiсдlIл7З6,6.трtлп,tвтI.1-ПllЕll-Гl',Ilл7l0.6.п.lt,-гt,tлпl]IIТАlIА772.7']

,ll ll,,,] \,, l|,,,,.'l,,' l,

Ptlii,t,r l t tг-t;сlt t,I l,(). I l,, .\1]2



ФI]l]()jll\ ]l ! LPO,it\']{1-Ij-

OcIl()l}iIIl1,1,1 ltrlliOL]: llcpl]()lo -lЗ cert, B,l0p01,o 18 ccrl?

,)\]\r)a- \rN l лI l]\ (]\/\/- .:L]

ФLНОJlД l] ilPOll\:l( l'l:l,

]

tDГl l(),]lA ll ГIl'ОjL\']i'|'ll.,

OclIO]]ilit1.1я llllli()l]. llcI)l]O1,o-'l 0 cer<- вlорого ll сек']

оliтлIIд8()(). it1 lN1l.,гll,jlгЕliсr\llд7_]б.б. l1,I INll:1,1l-пllEIl,l'irlI;r7l0,6.N4E'l-t,IJlПI]l]T^ll^172,,1'|

(DI:llOJlд l] lll]ОДУli l'lr.

500.2. rlrill\ll,rli()()..цI lN4li-гl,tjII-Еliс,л]llr7j6.6. гI)1,1N,lE,lllJlllt]l l'Глll^7l0.6-i\4ЕГI1JIГll]l l'Г,\ll^772,7'J

,1,1 ll.J l,\ П ,l|") L,'l l l1

ll]llpl1Ila o0lt()l}tlilllя lIt,lIi()l]: llсl]]tого -l l cert, L],lol)Ol,() l9 ccI<'?

z. l<n lr./\ill)trlrл i{]i] )

оI(тлllд80(). r-чl\,11.1,1.1JIгl]l(сдгIл7j6.6,-гt,r.rьlгтllJIгlЕI,i-глlrд7l0,(l.мl]тI]rlгll]II1,^ll^112,1,?

l l r1,1-t l/1 ll л / ll TIa]l l

lIr П {lR t-

IIllf] Еl]ll]пllл [i] lJll/lL(j\lllr

(l)EI i(),гlд t] l ll)(llil\iii ] L.

]'с й ш Lt tt z- tio I I tll р 0.п ь J\'! 3



1.1lояtсгttt,ге СЛед)/iошIt.{е l,epN,I].iIlы: cTaliI-{oHapHoe состояt-tLtе, эlIеl]г,етI,{LIеские уровFli{,
ocHoBlloe (Ho1ll,ta'ltbltoe) сосl]оя1I1.Iе. tзозбуlttдtенttое состс)яl]I.{е, лоl,,Jlощение, 1.1c]l)/c]talFl]1e,

(loTot"t, jI.Jti.IIIii l]OJl l]I)] " liастотч]. BorlFIo1]oe Ll11сло, спеl(тральнztя лLl l,t i.trt, 1,1нтсLIсив}iость сtlеtiтра"пьгtсlй

_rlиHl.]l-{. засеJIегlLlостl, э1-1еj]гетt4LIесI(l4х )/])()Brteii. clleliTp LlоглоIценllя. clleKlp }.1сп)/сIiа}LllrI .

2.объяrсt-tl,гте гll]оисхохtдение clleKтpol] ИСll1lcl;i,r,,' (lпrtrссttонные) L{ поглоLцеt{1,1 я

(абсорбur.tонгtt,t е) al,oNloB. молек)/л, ио]-1оt], яд(ер с гtозиций t(B?lH,l-oBoI,1 ,геории.

j.I{аttппц1.1 вслI.1 l]l{tl aN,It,l хараIiтеl]]{зуlотся ли}I14Il I{ли поItосt,I, наблIодаеN4ые В сПеI(Трах

tl сп\/с I( ai,I l] я ]1,1 1,1 l I () гII () t.це IJ Ii r{ ?

4.KaKl.re 1,I.IгI 1,I псреходов l] N,Iолеку]lе ]]I)IзываIотсrI поглоIIlегlliеNl а) ул611эu,РиОЛеТОВОГО, б)

l] 1.1дl,t N,1 о го. iз) r-r r: (l р arc1) Ll с I Iо го [l злуIIеl I l Irl'2

_5.Iiаltой облzrсти спеlt,l]ра соотве,гствуе,г изjtуl]е1-IL{е с дл141-1()л"{ волIlы а) 703 гtм, б) l1._5 сп,r. в)

3,68 плкп,t. г) 9.2_5 Аr' '] l(r,KItп,1 эгlеl]гетиlIеСI(lIr\4 пеl]ехОДОi\I огiо Ot ltellaeT'7 KaTcl,te методь1 аFlалliза
осFlоваl{ы lltl э-гt]\ переходах'/

б.Iiаttllе l)Ilt]l]l-е,г1-I llccli1,.le ypoljI-I1.1 Lt псрехOды t{Зlzr1;11о, в а) атсlпtгtсll.i спек,гросliOпrlrt, б)

N,Iолеt()/лrI p1,1oli сlтсIiтросIiогtl{и, в) я,rерlrой cllel<Tp':lcItottl.Tll?

7.J\л>t Ii;-ll(I,1 .\ cI.1 CTe14 xirpaI(Tep1-1 O llоя]]ленI.Iс а) лLIlJсii,tатых спеI(тров. а) ПОЛоС01'lэlХ

спеttтроrз'?
8.Iiакой иlI1,ервtlJt д,rlllн волн o,1]l]e{{aeT ollTl.]1-IecKoN,I)/ сгlеIffралыlсllчt1, дlиаutазону?

9. Kar<l.rc I.1з \,l(a,tallltbtx ltастиLl i.Il\4elOT в спе]iтре лиLi 14и, а t(atI(I{c полосы: I(*, Na. СО" Ar-, N2,

)За(О1{)2, Ii,lrlO r .L'l tr '/

l0,1]itcc.tt.t-t-llii гс ,-tас,гg'l,,V (t-rr) Ll во-цllовое LII,Iсло 1, 1c,rt-l ), соотrзе,гствуlо]]lие 1(а)I(доl.i {,lз

гIеречLlс,qСlI}lыХ l{LI7(e ,LlлIlll BOrIH элеl(ТроN,IагнитlJогО ИЗЛуt-IеFIl,trI: l)400нп,r, 2) 17 А0 , З) 0,0З0 спl,

4)1,З.10 7 
. 5)6.] blKb,t.

l l.Pat.t,,tltt'itйr,,., ,t tиIlу волны (ltпt) tt волIlовое чlIсJlО 1cbr 
| 

) ,t.,lя ка)клой из пеllс,пlслеIIlIьN Hll)I(e

Iлi]сl-о,i]эле]tгрON,lllI,1,1l,ггilого из-rl)лlенl4 (t rц):i ) |,91,10',2;4,7_5."i0'',3) 6.2j,l0'',4) 9,56.10l9.

12.С]огласrrо 0пl]еде.псttl.tlо 1З-ri Гегrералыlсli,i t<огt(lерегlt_{и}I llo N,Icl]i]\,l L{ Becflr\,{ 1 сеt<ундаt paвHa 9192
бj l 770 гlсl]I.1сj(il\] 1.1зil\/ttelll,trI, соотвсl]сl-в\/IоU(сго эLlе]]гет].tt-Iсс]i()\,1), псре.ходiу rЧlеitiд\r ;lв\,Nlя

cljei]x,1,0lllilt\Ll.] )/l]()l]1tn\,lI,{ изотопа 'З'Сs. Расс,тtлтайТе LIacToTy (Гlt). Bo;IHOl]oe чисJlО (c,.,r 
l 

;и jtлltltу

i]олlI},I ( ltr.t, rlttrl) э-гоI,о перехода.

1j. 1-Iаl:iдilте l]()jlIiol]ыe t-ll4cJtul, o,1,BerlatoщI.Ie э1,1ерl,лlяNl llереходоtз: а) t00 l(lrl.п,ro:''u ' . б;1 ЭГ}. В)

l ttItit.lt,пцcljt l,- 
i

гtерехода L] расLlе,ге lia 1 пцоль l]aBгta: а)Oл001 кка-rr; б) 1 кка.п: в) 30 liкал; г) l 00 tcria.;l. i{aKr,rM

с II е }il, р ал ь Ll ы \] .ц1,I i il ] ll,.зtlLltlN4 отвеt,]ают э,г}-{ длрiн ы волн ?

l6.1] l<artrrx об:tас"гяlх спеi(тра булут l-tzlходI4ться сгlектральi-Iьtе лtlн}.lI4, oTвel]t]IoulI,IO )Fl ергrtяt t (

t<f[.лi,пiолL ): а) 200-8()0. 6) 1 0-20; в)'0.0 i -0.1?

l7,jlrопцlrttесlцt.t111,ttltl_1t.tй эt{рагl ]lоглоt]_l?1е1] уль,r:lэа(lиолетовсlйt I,IзлучеLl ие с дл1.1ltоt:i вОлLIIэI 280

llN,t и сl]е,t,tI,г зс.liе]lIl1]\,I L]ве,I,о]\,I с,цлиt ной во,1 Ll ы 508 rll,r . Katttrlo,JIIepгl,tlO ltаrttдый фО'ГОН l]еl]еДаеТ

JIioN,IIltIec] п-Jр\ ioI L{e\I)1 rзеlцссrву?

l8.ГI 1lи 1.1.:1,1111,1.,,, ttt.t rротогtа |1олнitя эri ерг14я aToil4a I]одорода измегiилась rTa 2,5б эl-]. Какова

дjl и l l iI llt],lI l l ы ],l,]j I vt ] acr\ tO гсl с lзета?

д(JIи]lа L]о_гl I{b] 1.I,_3Il1,rlg111.,., irTol\,la ]]T\/1,Il пl]}.{ псl]еходе в гtеtзозб\I?liдеIlLIоL] сttстояltt.lе'/

N1етод(оN4 t}loToп,teTplr tl гtilаN,Iени исllользук)l] резоtlаFIс}lтэIе лI,IнI,114, соответс"гвуIоlцие пСреХOДalN{ С

llepl]ого lзо,]б_l,;tiл еt i t iо гo )l]o l]FI r] ?
21 .Почсr,li, Д,Лit KaL]ecTBeI]IIbtx аLItutи,гиIIесltих опреllсjlеFIrlй ;leItoMeFIr(\/IO"l I,1с]lо,ць:]оRit,гь

l(),гсlвоii ]rазря,ц. il jljlя I(о_пLlчествеH Il lэtx - t,Iсlс;эсlвой?

2-2.1illИ l(al{()NI сIrсlсобС гснераllI.11,1 (плал,rя. j()/гil лос,ГоrtllIIого l-t]Ka, ilcI(1]a) сгlеtrг1l;t-,tьlIIrIе.|tИl{l1и

бl,дl,t tltttlэе,?

2З.11риi,о:rIlijlПll J{)/га пос,гоrllItlоl-о TOl(a Lt,пи BьIco](OBO-|lbTгIarI 1.1cl(pa 1] Kit'lecTвe lIегIJIа]иеIIного

a1,1,о\l1.1зп,гоl]а IJ i1,1 о\1 ilо-абсорбL(лtонltой сIlеli-грON4стриi.t'/ О,ггзет мо,гl,ttзiтр_vй'Ге.

24,liаrtойr 1.1з меl,одов пр1,Iголс1-1 .ll.ля прове.г{енI.1я llоIного t(аLlествеIII.Iогt) aI]il-r]t,{зLl:



-

атоN,Iно-э\,l Ltcc 14 o}l н ы }:i l.t.ll l.t атоN.,Iгlо-абсорбt ционl tый?
25.KaKr.Ic: фаtiтсllэы BrIpI5IloT на степе}1 ь атом!il]ации l]eILicc"l,Ba в гt.;lаменtl'?

26.I(акоГл про]lеL{т aToI\4ol] определяеN4ого элемента уч,lс,гвует в dlo1lbrr,rpoBaEI},Iи
аFIалLlтL{LIеского сtrгнала а) в гIJIамеLiгtой эмиссионноt7t спеli,г]]оN4е,грLl и" б) в aToN4}Jo-

абсорбцlrопгlой спеltтl)оNIетрии в пламенr.t'?
27.ltaI< увелиLlLIl,ь диссоциацию оксидо]J и гидроксидов N4етztллов, обрzrзующихсrl в плапленlл?
28.ItaI( l]лиясl llонизац],{я а,гоN,Iов R плillчtеI]и на ]]езультаты определеI{I4rI элеNlе[iта а) а-гоплно-

эчIиссL{оtttlыj\,I N]leTojiorT, б) атоп,rrrо-абсорбц].IоFIны\4 методом'7 I(аttимлl приемаN,iI,1 N,Io)I(Ho подaIвllть
LtO низаl l1.1 lo aтclr,to в?

2!). t I,го l,al(oe Ilоltl4заLli.{онньп;l буфер?
j0.liarc l]_r]иrlет присчтствl,tесолей А 1 в pacTвol]c FIa опр2:(еление Са и Sг эмI.1сслIоFIIIо-

(l ото пл еr- р t.,I ч Lj с li I.i 1\,l r,t е гсlд о лц'?

З 1.ItaKr,re го])}оt-Il-,tе cN,{ecpt }.lсllользуют для с)п])еде..гtенI.{я uleitoLlllb]x и

Ulело(1lIо-зеN{еJIь}lых эJтеfuIеlIl,ов методоN4 э]\,ttlссиоiIIIоl"{ rРотометlll,tи
t t.паь,lегlлl?

j2.ltа;tсlii t,1l] дву,х \4е,тодов: гl,паменно-э\,l I]ссиолlный tlли aToMI-{o-

aбcopбllt.lclttt.lt,li.i lll]cj\lloltl 1.1TeлeI] 1lри опрелелег]I,1i{ I(, l_j}a, Rе, Ti, V'?
З3.1[ОЧе,l,i1/ lil]1,I о]lределеLIлlLi Рlэ yt Zп предгlоLIти,гелеtI л;rап,tеtlньтй

атол,tllо-абсорбциогtttый ilте,tод. а Liс пла1{еlIllый атол{ гtо-эN,l14ссиоll гtый мсr,од?
З4.rlтtl ,гilltое tзLl\rj,i]еIjII-Il,{й с,lандцаlэт'? /lля I{его его l.tсttольз).tот'7

З5.Каrtи,l,r тlэебовани>tl{ дол)IiLlа удовлетворять гоN4ологиLIеская пара
; tItHrtй?

li'10 г/rr:r j]]alleltIlc ()illlt,tecicoй п,потгIос,гt.l 0.512 (ллиi{а LцелI.1 горелi(}.I l0 сп,L).

1-Ipoп,reir;1, гOltllilrl il,гl-ес,гilцlIя по 1,I,гогilN,l 0cBoelIplfl д1.IcIlI.1пJILIIlLl - курсоt}аяl работа.
(_1l1эсовыс 1lабоr,ы tJьlд{,ак)тсri сlудеtll,аr,I вIIi] llале сеN,Iестра . TeMaTtlt;ll l(ypcoilbix рабО'Г
<<i,IдertTr,ltillIlial,\l-{rI ll olI]]eдeлt]lttte Х tз об,ьеttтах оI(ру)l(alю[цей среды>>. аFrал14зируе]\4ое BetцecT,llo Х
l]ЬIДllС]l'Сri t(il,)lijlor\l\1 C-l')'zlCI,11'\' I,1}ll{IdвI,{д)/a_i{ь]:iо.

Реколt.енOпцнlt п.0 {}lllll().l!t!clIltttl 1lttбotltbl Методы аllализа объектогз окру)i(аrощей сllедцы ]]alзлиLIаю"гся
ПО се,rlеl('l't,llзl]ос-Гll, lt)1]]сТВ14'IеIIы{осТI.1, Пра.ВL{rlЬгlосТи, ГtросТо'lе ВЬIПОЛНеНиri) сJIо)ltнос'Ги LlсllОЛЬЗ\lет\4оГо
лабораторгtоt,о обсlрудоl]аIIt.{я, поэ,гоN4у 1lllI,t вь]г{олнегt1.{1,I N.,tIlогllх xI,1N,ItlIIect{I1x llccjlejloBalt llй выбор
пOдходяtцсг0 ;tllal_rli.ITl,lLIccItoI,o ]\4етс)да ,1влrIе,l,ся ва;ttной зад(tt,лейt.

lЗся рабоr,а tto вt,tбор1, N4етода анаrlизil складывается 1{з четырех ос1 tовlIых эl,апов :

] . П ос,га ltсl i]liа a l 1,lJl 1.1 1,1,1 .Iec Ico l)1 :зада.t и,

2 . Г[ р о с l,r о,гl] il 14 l,c ра-г,\/р нь1 x,,llil 1-1 н ых,
3 . Т'еоре i,r,rI] eclii:lrl оIIе}{ l(a наиболее подходrIщего N4е-l,ода

Atl:,tJtt1,1:t-t,tecl(ilя :]адаtIа (аttаrlлtз I(оIIкрс,гl"Iого объеlста) дается гI регIодагJаl]елеil,I ка)I{доN4у студеlIl]у
I,11IДl IВl I/()/ll_'I I) I] о.

lIос,гtс гIOстilIIult1;It ,ii1.1(i-lLl Il следL\,ет прt,lстvпLlть lt выбору llодхоiI(яII(его i\,Iетода аI{itлиза.
Гlрr.r выборе NIс го,ца слеi1)/еl, yLII,11,b]Bi,tl]b его аналит]4(.iесI(1,1е воз1\4о)tiности, :l TaIiiKe характер

i1IIаJlиз111])/е\,lого N4a],eI]]1ajla. N4orTcгtt-l обратиться, ijаприме1], к Toi\4y IV "СправочлlиI(а хttiч{иltа", в

ltoTol]oМ ii]]al,i(O ох1]l]аtiтерj,Iзов[-l],tl;l ]\,lL{оглIе аl]i]лI.{т]4LIесiti,lе N{етоды 1.I N{етодиI(I.I аFiалi4за.
();1ltаiitсl",t-гt)бt,l 14\,IeTt, гtо.цроýн1,11-1 гl ропllсь i\Iетод}.]](и, нсобходlrл,tо обра-гитьсяt tt д]]угI,Ir4

с,l,еl(ла. по-rI14N4еl)оIзл обьектсlt] оliр)/х(t,ltощей сllсдцьI, Iз I(о,горьI\ \lo)I(Ilo ttitirl-tl N,lстодI.Iкtt а1,Iа_пl,iза.
LI,гобы I]ол\11Iит,l) гIоJlljу]о l.ttl(lo1lrrlatlt,t ю о возN,I0)Iiнос,llrlх ],ого и_:tI.I t,lHo0,0 N,Iс,гO,цit I4 с]го

пl]аIiтI.I1lс]сliо\4 приNIеl]еllи}{. исllо,пьз)4(lт ре(lеративrtый )It)/рнал ''ХI.INlия", 11ользl,яlст, lll]eJtL,IcTгIыN{

),liаlза-гелешl этOго )l(уi]ltала, N{o}I(FIo гtайтir ре(lераты статей ]ja д(чlнн)/tо TеN,I}/. опуý_цlчr,оuанных t] теl{еltие
}iесколь}i14х jteT.

Заtt,пt(l,tttl-елl,ttыii э-гаtt 1rxý9,1 Ll с ли,гер:i1,1,рой сводIlтся к выбо1l1, I1аI.IJI_\/r-Ilшего \4eTol\a.
Гi111.1 rзыборсl \4еl,()диI(1.1 аF]а,пI.tз?} N4O)l(l]0 l1спользовitтI; отве,гы на l-aKLle вогll]осы:



l. Какие Iiо\,t],lоFIеFlтЫ Iчlог)/,l, д4еl.t]ать определен1.1Iо гlри по\4о[tи даI{ной методикlt? Каr<ие

l]е](оN{е[t,ц)Iiо,l,ся ()llepaцI4LI. позволяIощIIе 1lc,1111rnruТb N{ешtlюLцее влиrl l:t}iе эт1,]х K(llvll]oFIeItToB?

2, ](atitt,tcl N{ill(c14NlaIl1,1l),Io ltрil]]ильгlоСТЬ рез)ijlьТаl,ов Mo)I(eT обеспеЧli,lь ,]анная NleToдll{I(Ll'J

j. (]-гсl;tt' jLl1 ].]елt.iliО N,{сLutlюLL(ее BJl}1rIFl t]e пос:гоl]О1-1FII,Iх l(o]\4llOlle]I,гoB гl р},1 испоJIьзоваIIl,t14,IIруI"1,1х

l]()lt\'l ())ii II l){X \l e'l (J,il1,1 к'?

:1. Kartoe гtотреб\/етсrt оборудоваIlие. рсаl(тивы, i{altoBa дJlL{телL1-Iость анализа?

послtе вь]борil ]\,Iетод1.1t(LI и N4етода N,lO)tiFIo состаtsитt cxeN4y аI,I?lЛ1,1За. Oltl ДoJt;t;Hil С()С1'ОЯТЬ t'lЗ

сJIсл),lошlIх cr адt t ii :

l. Оlбо1l lI|l1lob1.

2, Г[одготсlвl(а обl)азI(а lt a}{aJI1,1:]y.

3. ),',l1it.lieгt1.Ic Il N{;lcl(lIl)OIjaгIиe i\,{eI пaiOIIlLtx t(оN,lпоL{еtIl,оl].

4, С'оздlаtli.tс услtltзl-tЙ. гtесlбходt.tп-lЫХ ДlЛя l1роt]едеlIItяt изп,tеlэеt,tий.

5. 14злIеllеltllе ко-ц!{,lеLrl-ва )леNtеtlтal "Х" прлI гIоN.{оIцлt вьlбllанIlоI,о Nlетода.

I liltlпteilit,r-ollllilfl ill-1,ecT:tllll1l tlо ll,гOгаNI ocl}oellllrl llIlcцl{п,rltlFl 1,I (эl{}itivrеtl),

tio l lTp 0.п t) l l |)I с l} о t l р 0 cl,t /\.пrl гl одtго,t0 Bli l,t l( ] l(заN{ен)l :

l . Гlе;lечисjll{ I]e Nlе,гроilог1,]Liес]{l.tе харtlк,геристик}I N{етодов ХИr\,1l41,]0Сl(ого анализit.

]. l,, llr;tI\lIl (,IIt)(,обll}llI \l0)l(H() lI|)оВt']lИ1 l, lIl)i,rItIlЛbllOC ГL llIlltЛllЗii'.'
.}. L} ,rel.r 0,г]lI.1 tIllC С.]L)'Lli,,iйнь]х погрсLtIIlос,гей ОТ C1.1CTel"'l?]TtllIecl(l]x?

-\. Kattlte iJелLlLll,,Iны характериз\/к)-г t}осtlроt4зво/t1,1N,lость вьtборо,ltlой coBol(yllI1Oc1,1l ilill1ll],Ix

х 1.1 1,1 l.tLIecliO го а t,t alt t,l :;at'/

6. I Ieре,lr,rсJi1,1 t-e lip1-1-l,cрпtt Bbrбоpil Nlстода а]на,п1,1:]а.

7. t{To -га](ое аналLl.г14I.1еский сигна;r? llриведlIте пр14il4еры aHa.гl1.1T1,1L{eclit{x сI,{{,IIалов в xI,JNIиtlecliI,Ix

t,t (l t,lз tt,rес к14 х il,lе,l,од\ах aitаJII,1за.

8. Зна,.ttttttие urл(;ры и пра]l]I{ла округлеt11,IrI LIl.{сел_ BыpдiltaiolJiI,1 х резуIIьтirг ана-пI,Iза.

9. Ei{t.tttttцi,t сИ t] анал1.1:зе: ocFLot}1.1ble" проIl:]L]одFlые, lJllесисl,еNtl]ыL' (,эLtвttвlrлегtт, тJ4,гр.

NlОЛЯРll0Сl'l,. r\l0.|iri,П},1IОС'ГIl. LlOl]N4aJIb]JOC'Ilэ. N{i:LCCOBarl IiOl]Llel'ITPaL(LtЯ 1I ,ltP,)

l l. Liлlr,1;1д,,оra погl]сшгIосl-и в xIlý4 l,t,{ect(oN4 ilнал1,Iзе. lJaritlt-t Гаl,сс,. i3оспроrlзводtll\Iос I,b.

(]гаr.лtс.ги,tесi(ttе Iil]L{l.el]I,iLJ: ]\,,Iа,геN4атI4LIесl(ое оiкидан}lе (гегtеральгtое с]]ед1-Iее и генеральная ljllсlIерс14я

СJillт.lд;,1оr" I]ejln{]i,lIIb1; ]]ыбороLILIое средI]ее, дисперсI,{rI, стандартное oTKrtolleFII,ie. доверl{тельl-{ая

веlэсlя ггtсlс,i,ь).

l2, Cr.rcтerlal,иLleclit.le Iltlt,l]elUll0cT|.L х].I\il.ttIеского а1-IаjILlза. l-[равитлtt,ность и способьт ее про]-]ерliи

(ь,lеr:од cl]al{i(aI],гIlt,tx образl[ов. cTal{,ILa]]l ]:I Ых добавоl(, сраt]неFIия с резYJIьтатаN4I,1 другого N,Iеl]ода l{ др,)

lzl х сlгlэагttlrlеi]tI-]rl .

13, Г[tiгрсtul]ос1,I,{ 0l-Д(е-ПIэFl t>IX стадиi.l LI i(оI:lеLIного рсзультата. C_r,tvt-ttpOBi.tllI,ie гlогреItII{осгеи,

l4. N4еr,ро_поl,t,ltlесl{()е обеспе.lеI-tl{е liоllтроля состава Bell{ec гв 1.1 1,1а-ГеРИаtЛОВ. А'ГТеСТ;ltiИЯ И

сl,L1Ilдар1,14l]tllltlя N,]е-го1,1иIi. Аtскlэедитац].1я alна-питиаIес1(}1х _паборатоlэrrй.

1 5, LIтo Tatioe rIзбира,гельгtос,гь N4еl-одi]?

i6, tI-го т,altoe ТоtlFIОСТIэ анал14за, tialt14x,lи l]еJII4rtl4H?lN4и ol{a ха]]аli]еl)изуеl,ся'? 
_

1]. IiaKtre с)rп{ссl,в\/ют сгtособtl оllределеFII,iя l{O}ll_1ellтpali(lllt Hil OcIloBaHIIt,{ С)/lЦеС'Ч'lОЦlеЙ

заl]I-]сI,1\,{осТИ Nleil{j(\/ il1.1ilлtlTltLlect(ltМ сI,1гjtаJlоN,I 14 содерil(аниеN4 коNlгI()llегtта?

Опt(tоР lt tttlizt-lll,ttt8liт llрOб1,I ti пll ztlч.:з.|)

1.1,.;,i t;Ilc Ipr,ilt)Iiillllt,I III)е.гt l,rI LJjlrI l()г l, I-L,llсрал1,IItlй ttIlo,1e iiHi]jllt']1,1 l))'e\lUlO веLцесrва?

2. r]erT оli]]едсiIrlс,гсlt сttоссlб о,гбсlра I,1 l]азN4ср пробьt']

З. lIрl,rrзс;ir{-гс гIl]i.l\{еl]ы сllособ(lв отбора гlробы В П()1'()Iiе;l(llдlit)с,l ll I1 га:]а,

4. l(atioв ьr особеLl}IocTt,l отбора п]]обы тl]еi]дl,ьlх веrцес,гв'/

-5. FIазсltзtтlге сгlOсобы го\4огеtltlзацl4l,{ и )/сl]еднеlIl,tя пробLI iltlaJ] t,lз}4руеN,Iого веU{ества.

6. \/ttait;ltтe ]Jc,IoI]Fl1.1 t(t4 llог,l]еIilгtосr-ей пр14 ,отбоI]е пробы аFIалl-rзI,IрусNIого веU]ес,гва.

7. I(iirit.l rr обllаi:зол,t \,Io)iiI{L] )/t,Iec-fL соilер)]{tlL{ие вOды в аIIалLIзI,I]]1'сп,tсlt-"t rll)обе?

8. Kartlre (lartr-opr,t определяlО г способ псреRедеl]l.{rI агlалl.iзItl]),е\,tой гIробLl в pacr:Bop'?

9. Iilttilt,rttT свtlйtс,t,tзitлtI.t д|.ол)l(сГ] ()блаJt;tТl, р|lс,гIJорI,I'Ге-|tl,' t,tсгtrэльз\zеп,lый zljjЯ рzlствоl]еItпя

ari а-п l.iзI,Lpycltol:1 п llобьr'/
l0. l11lиlзсдrl]е прI{п,{еры IделоtIных, кис_цых 14 oKI,Ic-цI4l е,п1,1]ЫХ IlЛаВIIеЙ.

1 1. Llспr отлt{llаеl,ся пLIро_пиз от с)/хого озолеtгия?



-

! l0atttttttIlt!Ktlrqrr}l ll lltl(1,1!r,l l)l)?(lllll.!(L,li!l.\, L,()t,itltlL,!!ttl't

], tlr-o Taiioc (ll),liI(|l1,Iоl{а.льныйI iillа}лllз органиllеских вещес,l,Ll? как проIJодI,Iтся ид(снтI4фI4IiаLll,tя

cTp)/}(T)1]]Hl,tx tРllаглtеlIтов И СТРОе]:lИя оргагI}lltескl]х соединеНиГl (till,гrкциональнь]е гр)/ппь1. ltратгIьIе

с IJяз t{. L(l.I к j1 Ll r-]ecK{ 1е Ll,гlll {-lei,l l I ые стр)/ к-гуры rT гrр.)?

2. ]4дегrr rttPlttiatlliя ])д.зJl1,ILllIIэlХ классоl] 0l]гаLlи{lеских соедиlIеtl1,1й.
j.Iiart N,lO)Iillo oIll]e.|(ejlt.l,]]b Hil_]t].1LLl,.le сле]lо]] оргаIIl.]LlесI(1.1х l:teLLteC-l'B IJ l]азilрltlных объ,еttt,ах?

4. Kart г]роljод1,1lся i.lгIаЛLlз бl,tоJtогlл,iесlt].lх 1.{ N4едиц1.II]с]ttlх объектов (pacTei]l,]rl, li]]OlJb, TKalFI1,1,

)lil{дliос,гI.1 ор гl-t i t lл:зп,tо в )'/

-5. I{To -l,a l{oe l(it и l I 14 t Iес](r,Jй анал 1,Iз? Его особег{ностtl.

6, Iiait гti)ово.,,.t}.IтСя illlalлl{з пI-{lцсt]ь]х Прод)/lt,гов (освовllые ]iоN,lгlоllеllты, прип-Iесrt)?

Хрtliчlа,гогрпtРllя

2. Гlо,tе.rл1, пl]еjlпоt]ll,гаrоl, 14сполЫjоI]Ll'ГIэ lleJtl.{LILIlly 14сгtl)авлеI-1ttсlго об,ье1,Iа )/дlерх(I,1 Ballti,lrl, а }{е

),лс p}iiI,1 l]aer\4 () l'O сlбr,сп,t а'7

З. Katil,re BcIl il(Il{F] ы хараl(терI't:з,VЮт э(l(lеit,rлrвнОСТl, ХРОi\4атографи,rесltой колоlttси? |ialc ее

l l () В 1,IC t l' l'b'/

{.l(lrrr ol[eilllLriiIc)г э(l)(])еItтивlIость разделеLII-JrI в хроN,Iа,lтографI,1 г]?

5, Гlсl,tеrt1' tl 1.1P[l)IiCГIi.le V'п: DIl, c,-lI4l,aIol- ocH()BIIb]N4 ураRlIеII1,1Сr\4 ХРОi\,1а-гогlэаt|rrгl?

6. I{atitTe t.ll!cj]Ol]ble зilаlIегI14я Nlo)Ke,l] lll]14tll,ti\,IaTb Be,ltl,t'lt,t гtа H'i
К а tiо lзо l-ео l] с1- l l t Iеcli L1 \,I 11 IJ11 I\1 а-ц b1l о с зl] аl ] еFtt,l е'7

7. обr,яtсlгti.1,1,е. гIо(lеN4), при большI{х об,ьеN4ах элIоI{роl а1,II4я хl]()\jаТttграфи,lесii1,Iе пl,i li],]

гI о-|{ \/I l а l o]-crl гI 1.I :] к],1 Nl 14 t,t l_t_tи lэtl ltl,t м t-r?

8. |lаl',iдиr,е -LJlIltl\, ,\l)oN,laToгPatPT.T.lecltot"l liолоllк1,1, есллt l/ = 0.1 ir,lп,I, а дl: l0000.
9. I(aK gлIarlс,Г Cl(Ol]ocTb lloTolitl rTa э(lфеrtтлIllIIосl]Ь хр()Nll1тограr|lt"tчесttсiй tioлt-ltltitI']

]0. постiэоii,ге график завJ,IсI4i\,{ос,гtl веrt1.ILIлI}lы НЪт скорост1.1 IloTot(ll В ГаЗОiJt)l"I 1l )j{jl:l1КОСТFIОЙ

Х l)o\lil l-() l l).tt|,t I t r.

l1. lIреitлсl;lсtа'l-с практиt.iеск!Iе ]]еltоN,rенi(ациLl длrl успеllIII()го
1,1схоl(я lI::}'I'eO})i]I.1 TeO])e1-1,{Llecliиx,гalI]eJlol() Iil1lleTllttL'cl(t)й теории
,х})о:\,Iiiтог]_)ас|l лt l t Iz''71 : D l/.r.

12, lIо,itlпt), Ilс)tiе,пате,пIэIlI>] CIl}4LLil(O\4 i]IэICO}i!Ie I,I ottellb FI1,1зlil]е

i]fl С i l Ре;].tе.Цt' t] 1,1 Я'.)

раздеIIсFII{я др,ух Be I I LecTB

l.I oc]lоRI-Iого ура1]LIeLl t,l.rl

з ]]aLIeI I tl я tсо,э(l(l иuиеl t,го rз

}'.-lебltо-пrе,г0IlltlIссliое обеспе.tеlII,tс CarvlOc1-orl-гc.пr,lloii р:,tботi)I с,г.\1деll'ГОl}

Ca,r,toct-clя,LejlLlliL)I 1llrбогlt с-г)/.l(еlIтов:]аliIIIОЧаеТСrI lt l,iЗ)/Че]]Рl11 ВОГIРОСО]J. rIРеД)/СМОГРеjtНЫХ ДЛЯ

гtодготOljliс Iil l eIt_\,lt{ei\,l \/ liОltl-РолIо l]t-laItI.iL:I tl про\,{е)к\/тоL]ной t],ггестаllt4I,t.

Itоttтllо_itьtlыс lj0Ilpc)c1,1 дlля саil,{остояl,сiiь]jого t}зуtlg,,,ч",,

1. llайl,е Oпi)c]lc_lIellI,1e i-ll{аЛI.]lТ1.It-IесIiой x14i\4 l,.lI.1 ltat( lIi,lyI(1.I . lJe ttlэс,,1чrс,г" TIc,гt],,. Задa,l,t14.

2. I(aK сtзlt загti,t tIilyI(a "Llгla,п}lTl,.l.teclialt хLI\4иrl" с )li14зt{ьtо с]оl]l]еN4сIltlОГL) ,,lillt.t,ec,u,_, ]i,,,ult,,ii,
]lроI,tзводс,гl]о]\4. oI(p)/iliaIOrtleЙ с]]едой, NIед}.IL[1,11]ой, качествоьt;Lсизttit),

]. I Iiiзсlвrл,r-е ослl()вllыс этаllы развLlтl.]rt аLIalJlI4,гI,IIIескоЙ x],I N,I1.1i,l .

()I)Гilllllllt,cItI,1,,'Il llt'rl1llilIllllI('clille- Jлtl,зltttс II \,,]Li,l.,lt,ltI,t t,tc),

IiоLlцеllгl]лl l]()ltilI]l.tri. t l.rCl])tt:{ttl,ie tl ttO,rlбиHtlpOlJillI1l1,Ie; г{ряNll]Iе 1,I li{)CI]rCtll{ыe NlетOды)?

6. l\zleTcl.tц ].l \1етодI.1ка. N4етllо.,tогtl(tесI(ие tlfl[]3NICTPIlI MeTol{I]Kl,i; ПI]О;IIОJI)l{Ll,t,ель]iость,

трулоеNtI(ос1-1э" C,l-()1,1l\J()C гl]. ltl)i{боi]Llос] обесгtс,Iегtl,tе.

tt,tбttIl:t,t е. t;,llot,t l,).

8. / \аГl,r е oпl]c,ilc_,Ie1-1 l1c ItOFlrlTt,l1O ullta.Jl1,1,1-I,tlleciiaя сJIу)I(ба.



9, Органllзацt.я аналити,,,tескоli службы и ее функцLtи: i{онтро_гIь техt{ологиLIеских lll]оцессов,Mol]IIlop14 Ilг UI(py)I{arotlleй среды. здоровьrI llаселеlrия. слllrсбл,au,,rlrоrrl за хранениеNI п])Uд),liции.оперативныii lcottr,1lo.rb. СертlлtРиltпultя продуI{ции и х1.1]\lи,tесrсий r,,aп"r.

l. Iiartl-te х]]о}lатограtРическtlе условиiI надо менять,.{тобы уN4еньILIить вIiлад в IJе;IиLIину 1/тl;ех
со ставл я tolr]и х у]] a-t в н е rr и я В ан -f{ee blTepa ?
2. itакие хроN4атограгРичсские па]]аме.гры N,Io)ItFIo !lс.tlользовать ]tJlя l,tдегl-ги(lитсаI\1.1l.{ ко\,Iпонеll говсмеси?
j, Уt<аtttите воJ\Iо)I{ности 14 ограLlиllсния раfньIх I(олиlIестI]снI-I blx ]\jетодов хроматограr|lllllссItого
аII{}л Il]a.
4, FlазоlзItтс ис,i olIlj14 l(I,{ систеNlа,гиtlсских гlогl)еtхlrостей пl)и хI)о\lа,l,ограtIlиlIесl(lIх olIl)C,-.e.leHllrlX.
5, Kartpre веlцества обы,llто СЛlzllа1,1 образцап,rи сравIJеI]ия ,-rp,u oa,p"oanann" индекса Ковача?6, [lo,1t,Ml, l)cз\,_lb]ilTLl 1,Iлен1,I,ttРиttаt(llIl lJcIцecTtt болlее нll.цсlrснu,.'.i, ,,.-,;";;;;;r; ;;;;;. ,

)/дерItлlвания, а не удер)Itиваемьiй объем?
7, Прll аlIалlIзе C\IccIl из l,реХ J(омпоl{снlов 1\4етодоМ газо)I(|lлI(Осгнttй XpoMalToгpltt1lItll /tB:lоператOра l,lеЗilВI,jсИI\4о Друг оТ друга гIолучI,1ли хроматограт\,lNltы, Как полтвердить наллIчие
одлiна}(оl]ЬIх ]to\4l10HeгIToB В cN4ecrtx ГtО ПОЛlztlgр,ll'ым хроN,{аТОГРаП,I]\.{а^л./ Как оформляlот
хроý,IатOграмп4ы L{ I(ilкие данные должFIьl бьгrь в подпрiсях tt нлtпц'i
8^. То T;l](oe градt,Iел{тнос элюиl]оВание, какое oFIo дает llреI4N')/щество?
9, l1реli-гrоll(1-1те усjIови.,i разделениrI /1-углеводородов ]d aPOП,IaTI,'tIec*Llx соедиFIений методом

газоjlt{tдIiОстrtоЙ хрON4атогi]афии. Какие неподвижНпr. ф*п' LI \,tаl{сL{малыIые рабочt-tсте N,I п е ра,г)/Р l;I Г1 )Z)tq ц б рекомеllдо в ать ?
l0. Как вы o,|.l-]oc1.ITecb i( след)lОlцедl,\/ )/тl]ср)I(де}Iию: газо)кидкOстнаrI хроN,,lатогl)а(ll,tяt одl.tн изЛ)/IJшt{Y хро\4аl,ог]]irфи,теских N,tетоДоВ аFI.UI- иза FIеоргаFtI.1r:Iескрtх веrцесr-в? OTBer. поясниl.е.1l, {tакой детеi(тоР вы вьtбраЛl,t бы пlэtt аllalлизе обт,еlстов o*py)li.tlO]LteT)' средцы nu aorapn,un,oa
пес,гиL{идOв? Укажите условиr{ llриготовiIения образцu'п, ,,iо"al(ен.tiя газохро]\,{атогlэасРи,теского
разделсllIIя.

/1лlt l сгrсшIlого вьlпUЛнен].IЯ са]\l()сто}lТельной 1rlботьr CTlz.l1g111l11 I)cl(o\4elI/L) lo lCrI с..lед) lOtl{!!e
1,, tcOHo-пt с I o_tI l t{e(' l(И (, l Ic-l о l l I I lJ l(и :

' ЛrutеЛt{ll }З,Г, СПеrt'Г])ОСКОГtl4Llеские Nlетодьl анал14за. учеб.- N{е-гоll. пособие. изд_во влгу",2012
г, )о с.

.Ап,tе-пtлrl l3.Г'. Хроiuатографлlя, Учеб., N,{е-год. пособtте. i4зд-во l]лГУ,20l4 г. 12U с.

{)онД ojleIJoI]Hыx сРедств длrI 11роведеlll,iя аттес,tацIll.i уроIJlIя сфорптироваIJIIостл{ iсомllетенцl,tйобучалоrцИхся гlО дпсLII.,гlлI,1FIе осРорп,t_пЯется оiделtьгIыN,I доку]ч,ентоN,{.

7, }/llЕБl|О-М!]'ГOl{ИЧЕ,СltOЕ Pl ИIIcIlОI)л{лI(иоlпlоll gБЕCIlIIlt!]шI,Jlr]

7.1, ItrrлlгOобесltе.ленностr, 
ДИСI{иlIJIрlIlы +*

t-l а t.t vl е t-t о в а гt t.l е л 14 те]]а1-\/р ы : а t]To l],
нi]з}lаI,{ не, в I tл 1,1здi] l t I.1rl.

' 
I.1здаl-с.,л ьство

Год l.,tзлаttрtя

Кол t.lчество эl{зеN4 гlJIrI lloB
ttздагtt,l й в бtлблtлЬтеriе
ВлГУ в соответс-гl}I,1]J с

Фгос во

(Jсновная л |,lTepaTypa

Нали.t tie в элеt<,гроt.tной
библиотеrtе Вrrгу

кн t4 гооБЕсгIЕчвн ность



()сrлtйы i]l la,q1-] г1.1чссi(оi:i xHir,l иlа_ R
rtrt, /IIo;1 llr,,t. l().Л, J(lпl)lt]|{il.
lJr,rclll, rrrrc.. 20()_j_

Х роп,rатограс|ll.r.t ес Kt.te i\4етоды
аlJалljза. У.tеб. пособrlе l Io.M.
Серов, В,Ю, I{огrrохов, A.lO.
Крюr<ов, З.В. Псху, Ii.H.
)iitBo1lolrr<oBa. - Nzl, : Из,llLt c;lt,cTt.lo
l)удl l. 20l2._ I20 с.

\,li)cяil.,il j 1.1]._ ],,t;r,r,;tl* l:j_,\,

l :: зt)l 1;i)1l:гt tlt'|)i]{i, } l, !aOliaLj 1)i I jlr] 11L]j]cI l 1.1 -)

{ ]}:'iLi ] l l !{eL:lit{t ; t) ]il,,,]iiti i ii)1,1 I] j}0_;lc,

l'). ;tlli,t,1-1tl t ; t.ttiэ \,'lсб j i t;-ll1.1'i i.r.,l, - I i l.t,ttt,lt.l ii
i],rll: lrIrrr r l lIt.t;ci ( ;rl) l,'; ,iil
l i}|]\;lltIl]\'l]arIiat. 2t) I2, - (1.1 (].

li,1-1ис,гrlлt t.t l', д t i;t,,t l,t,lii, t сс l\ii.li х и,\,l 1,1r]

l] ? 1L,}\,aI. /'Iii]]). l] a1.1l,,n, - N4.
Li]ti,lO\,1.Jiafri]l)i],l,ilpll,i l}lt;illttii
]Oi]i) ý.l- 6],] с..'| , ,l, _ j{]4 с,

Х 1:rlrrllr о I,1llrIl r] lI{j,., ji i.lc ) :(] J {].]i j,t

1,1лlli;,,,,\ll,Jl,. It|,.c,i,,a,|{)Li \ |,.

i i.til,:li.,1_1lt:tlit, i i.\jj, ;jllil(rliii _

1,1:j.i-!]i) ] (}i.,lcli!}] t] l j{1,I},J j,, \ il-i?1
8(j l]

l.\4.
illii]]llJli.l:

l1,,\,]_
Itlrtcti:
]i) i{) -

1]-х

N4. :

It t I р ://rvrvrv,sl ttticrll l i l,t,itгr . l r t/l,,,,lk l S L]

N97852{)90j57-1 9. l r tl r rl

h ttp://wwи,. str-rcierrt l ibгal,y. гLr

http://r.vrl,rv. sttrdcпt]illгa г_i,. r.rr/boolv lS В
N () 7852(]90_] 5 7.1 9.Il trr r]

h ttp.//www. studentl iЬгагу гu/Ьоо
k /ISBN97859zt774] 890.htlrlt

wrvrv, r.i, i пd (l w, ecl Lt. гLt

h I t р ://wrvrv. s lr.r d о п t l i ll га гr,. r,r_r / Ьо о k

_rl,rv w w i п il tirt. с1[ц 1t,l

h l t р ://rv rv rv. s t ur cl е rl t I i Ь гаl._r,, t. L r/ Ь о о k
tt' tt],,l,. tvi nc|orti. ccl lt гt l

полtlI,tтельная лI,1т

illLrиrr Я.И.. Jlrlrl,rH Е.Я_
l-a зовая хроrtа-l,огl;а(lrля

2009. _ 528 с,

)lrrrпrrА_Я.
. Nzl.: 

-Граrlсj-lит

'7 .?, П ер исiдlr.l есIiие I{здаIIIIrI

Ж1,1э н arrr а 1,I ал I.1T 1.1 
I.iесl(ой х I.{ м lL 1,I .

N.lacc-t. t l с li-гроN4е гр1,1 я.

i]аводс ка ri,цаборатория. Диагностлiitа м атериалов.

7.З. 14 H,l-e1) l{e-|-- ресу l]cbt
http:// atllche]x.гLl
l-rttp ://с hсп1 i stгу. nal.od, l.Ll

\*

8. IVIA]'EP L{ z\ J l Ь I Iо -Т Ех I]tI4 LIE Ск о Е оБЕ сп Е IIEIIиE д и сцI,JrtлинI) t
Для рОал{,rзаr]иI,{ да}rной дисциплины имеются специальные подIеUJения для п]]оведения

ЗаНЯТИЙ ЛеКЦI'IОLILlOГО ТI4Па - З31- 1, 
'rабораторные работы проводrlтся в лаборатOрLII.j фtлзtttсо-XlI)vI Il'leCl(lIx \lcTofoB iLl{ала,]а - 429-1.
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1СlИО. полпltсь)

рецеtt,lегtт

с.н.с. лаборатории химического аналl{за 13НИИЗЖ , к.х.н,, Боliьшаков

(место работы, лолiiснос,гь, ФИО"

Прогllам1.1 а llacc\4o1,1)erta и одобрсllil I,1а,lаседаниtI каtllсдIrы xlIvl ии

Про]()ltоJI М J_ _от EJ.FJ.Jы/3 rола

Заведуlоший rtаrllедроЬ ___ Щýуr l(1,xTlrlr Б.Д.n (ФИО, подпись)
V

Рабочая програмN4а paccMoTpe}ta и олобрсна на заседаll1.1 1.1 уrlgý,-r,,-l\1етоди(lесIt()й tiolvl l1cc1,I и

направлеIl ия 04.04.0l Хим tляl
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