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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоения дисциплины кТермодинilп{ика необратимых процессов): формирование у
обучающихся общетеоретических представлений об основах линейной и нелинейной
нерЕ}вновесной термодинамики, знакомство в необходимьD( пределах с математическим аппаратом
этой теории и разъяснение смысла вводимьIх при этом понятий.

2. мЕсто дисциплины в стр)rктурЕ опоп
,Щисциплина кТермодинаNdика необратимьтх процессов) из)лIается в вариативной части

учебного lrлана.
Пререквизиты дисциплины кТермодин.lN{ика необратимьж rrроцессов): 1. Математика. 2.

Информатика. 3. Обработка результатов химического эксперимента. 4. Численные методы в
химии. 5. Системноо моделированио химических процессов. 6. Общая и неорганическiш химия. 'l.
Физика (некоторые аспекты обработки эксперимента).

3. компЕтЕнции оБ)rчАющЕгося, ФормируЕмыЕ в рЕзультдтЕ
ОСВОЕНИЯ ДИСIЦ{ПЛИНЫ
В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие

компетеЕции (УК-1, ОПК-1, ОПК-2, ПК-3):
Знаmь; основные понятия неравновесной термодинамики, лежащие в основе физико-химических
представлениЙ о природе, суть математического описания неравновесных систем и методов
решеЕия соответствующих уравнений, методы решения бифуркационЕьD( уравнений;
Ул,tеmь: профессионЕUIьно пользоваться основными теоретическими пошIтиями неравновесной
термодинtlмики, разбираться в ocHoBHbIx методикчж приближённого решения задач неравновесной
термодинчtN{ики;
Влаdеmь; общетеоретической методикой описания HopimнoBecнbIx систем, основами методик
построения математического описания HepaBHoBecHbIx систем, основными численными методами
решения прикладньD( задач неравновесной термодинilп,fики.

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Плотности термодинilп,lических величин. Степень полноты реакции. Химическое сродство.*
Термодинtlп,lическое описание диффузии. Тепловая устойчивость. МеханическаjI устойчивость.
Химическая устойчивость и устойчивость при диффузии. Термодинапdическilя теория флуктуаций
и устойчивости. Принцип локального равновосия и локi}льное производство энтропии. Уравнение
материilJIьного балшrса. Сохранение энергии в открытьIх системах. Уравнение ба;rанса энтропии.
Линейные феноменологические зtжоны. Перекрёстные эффекты. Соотношения вз{tимности
Онзагера. Принцип симметрии. Теорема о минимуме производства энтропии. Системы, далёкие от
равновосия. Понятие о бифуркациях, диссипативньD( структурах. ТермодинаN{ические ветви.
Полное производство энтропии и его свойства; химическио реrжции, изотермическtul диффузия.
Математические основы общей теории бифуркаций (на примере). Нарушение хиральной
сиММетрии и Жизнь. Общие представления о термодинаI\4ике реакции Белоусова-Жаботинского.

5. ВИД АТТЕСТАЦИИ - экзамен.
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