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l. цЕли ос]l}оЕния дисциплины
L{ельtс,l освоеItия дисцигIJIиIlы кI(ваlI,говttя обработка информации> является

0знакомление С современной областыо науки и технологий, сочетающей в себе разделы
lсвантовой tРизики, б),левой а.ltгебры и нано.гехtlологий.

Задача лисциплины:
- выяс[IеlIие роли сllугIдамеIr,гальIIых,]ilI(оI-Iов tРи:зиIси, открытых в ХХ-ом и начале XXI

BeI(ol] в процессах получе}Iия, переда.lи ll обработки информации.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
/(исциплина KKBaH,t,oBat.rt обработка информации> относится к обязательным

/IисlIиIlJIинам блоtса Б1 ДисциплиI,ILI (модуrrи) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
11лаr,rируеП4ые pe,]yJll,,I,t1,1,1,1 обу.tеtrияt tlO дисt(иГlлиIlе, соо,гнесеIJные С ПJIаI{ИРУеIчIЫN/IИ
JIы,аl,Llг\4и освое[IиrI Ol IOIr (lttltчtгtе.гсlItl14rlми и иIlдиI(а,г()паlми лости)l(ениrт tсоп,тпетенtтий)JIы,аl,Llг\4и освое[IиrI Ol I()I l (tсtlмtгtс.,гсIltlI4rIми и иIlдиl(а,горами дости)I(ениrI I(омпетенций

tlrtlllпl tl llyclt t,lc
li()llllcIcIlllllll

( lttl/t, ctl]lc;lit;lt ll tt t,

li(,NlllclcllltIlII)

Il,гlаttltll\,слlыt |)cJ),.lt,Illlы rlб\чсlltllt Il0,1llcцlllt.IIIltlc! t} c()()ll]clcTDIIIl с ttll/II||(i1-I0p0l\l
/loc l lIr}icII lt,l li0пI llc l cll tlllll

llaltпlelloBalttle
оuсllо(I lIого

срсдстваI l rr,,ttt l.,rt 1-o|),II0c l tIilieIl l1,1 l{0лl IIс I cl l ll lt It
( t;o d, с о lcpltctt t t tt е tt t t it t ttп tt tt l llч

|)сз1'.пь l'а'гы tlбу,tсtlttя llo
/lllcllII ll.п ll ll с

оПI{-2. Сltособен
совершеlicTBoBa,l,b

l)еал l4зо l] l)l t]a,1,1,

llовые
N,laTcMa гlItIссI( 1.1e

ме,го/_lы рсLUelt1.1я
пр14 кJlадl l ь! х,]адаtl

оПI(-2, l . Знае,г осtiоl]Flые
l(ласс1,1(lесl(ис, соlJ|)емегlные 14

гlеl)с Ile l(l 1.1 t] I l ы с l ] oilxollы 1.1 i\,l е,I,оllы

|)е lxe гl иrI зада.l t|ly l rдам е l l,гал ь }io t".l I,1

гt pt.t к.llадl lo й I\4ti,l,eMaT1,1 K1,1 ш

и t l(lo;эM aтI.t lc 1.1.

ОГII{-2. l , Умеет алаl]трlрова,гь общlле,
TaK)l(e пре/{лагать 14 реаллlзовывать
ноtst,lе N4a,I,el\4 al,t ltlес кl.ie i\4еl,оды

решеtlltя l]|)llI(Jlaдl Iых за/lаtI.
оПI{-2 З. В.lrалее,г llавыl(аN4ll oцel{I(1.1 Ll

cpal]ll I 1,I,eJl ь l IO1,0 а l laJl 1.1за

aJl b,l,el] l la ],l,] l] l { ы х м сl,оло l] l)c tl l с l l 1.I rl

l II]1,1 l(Jl а.цl ll)I х заllа tl.

зtlать: осttовные
I(Jlacc I.1 Llec ltие, современ н ые
1.1 llсрспек,гllвIlые tlодхо]lы 1.1

методы решения задаtl
(lуttламеlt,гальной и

прl,i l<ладгtой и llформатtл lси.
Уме,гь: адаптировать общие,
а TaК)t(e предлагать и

реалLlзовывать новые
матем a1,I.1 Llec l(ие м етолы

ре шеll t.lя прI..I l(JIадн ы х зада tI

в об.llас,гt,l l<вагlтовой
обрабоr Kt,l tлн(lормlаtlии,
Влаilе,гь: l{авы l(aM и otieH ки
cpal] ll 1,1тел ьl]ого а}Iал l.]за

aJl ы,ерI |а,г1,1 в l I ы х l\4етодов

реulеtlия tlри кладных задаtl
в облас глl ltваttтовой
обрабоr,клl l.t н(lормациt,t.

Тестовые
вопросы
Сtл,гуацttоllllые
задаtI и

П ра кти ко-
ориентиро-
ванное задание

оГl I{-3. Сllособен
1lазрабаты ва гь
]\4 а l,с I\4 а,г 14 

tIec l( 1,1e

N4олеJ] и ll пl)оl]одlt 1,ь

I.1x а нал l.|,] гlр I.|

решенliI,| заrlаtl t]

областl.t
п ро(lесс и о нал ь llo й
дея,геJlьIlос гli

OIll(-j. ]. Знае,l осtIоl]ные Ko|]llcllttl,||.1 lj
оссlбе н tloc,t,tt N4 аl,е l\4 tll,|.l tI ес ко го
\loJlcJIl llloBilI I l lя в разJI t Itl l tt,lx облltс гllх
з ltatlll й.

ОГl К-З.2. YMee,r, разрабатывать
матсма,гиtlесI(ие модел и для решен14я,Jalдаll в облltс,t tt пpot|lcccttolIa:tbrloй
ЛеЯТеJlьllос гI,1, оцеIl1.1ва,гь 14x I(atlecTBo ti

п р tl l tеобхtl;1l l l\,l oc1,1 l peaJl l lзо B1,1 t]aTb
i\4olteJlb в l]l.tле lioN4lIblo гс;lllой
п l)o l-pa lvlI\4 bl .

ОПl(-j.З []ltалсе,г l]al]1,1l(.li\,ll,] llil),L1 119r,,,

|.tccJIe/loBal ltlrl ]алаtl IIpc/lI\4e1 lзtll:t обllас.глl
с ltcl loJlb]ot]atltиeM разрабо гtll]tlых
м cllle.lte й,

Знат,ь: осllов1-1ые l(oH цеп ции
1.1 особе гIгlос гI.1

ма IеNlа,гt.]tlecкоl о
]чlодеJI ирован ия в обltас,ги
tсваtlтовой обработки
ин(lормациt.l.
Уме,гь: разрабаr,ы ва,гь
матема,гtltIесI(l.|е l\4одел и для
l)еIl]еlI11я задаtl в обласr,рt
tcBal t,гово й обрабоr,ки
и tt(lормаци tl, оцеllивать 14x

l(atIccl,t]O tl гtl]},|

необх од t,tпl ости

реаллlзовыl]а,!,ь модель в

t] l.|lle ко I\4 гI btoтep bto й

Ilрограi\4 м ы.
Вrlадеr,ь: навы lta]\4 и Llауч ного
иссJlедован14я задаtI l]

об.ltас rи l<Ba tlToBcl й

обработки tлнtРоршlачttи с
1,1c пол ьзо ва I l 1.1e l\4

разрабоr,ан н ы х моделей.

'Гестовые

воllросы
Си,rуацlлоttн ы е

задач и

Праtсти ко-
ориентиро_
ванное задание
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I []вслеlt t.te в,l,ео|]иlо кваlJтоl]ой
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2 l lоttяr,t.lя l(ва}i,говых
в ы tl 14cJle н l,] й,

J 2-8 8 4 20
Ре йти н г-
KoHTpoJlb N9 l

J l{ваlt,говые выtl 14слеl]l.L и

IlpoToI(oJlы. J 9-12 4 6 20
Рейти нг-
контlэоль Лч2

4 ()14 j 11L1 gg 
11 1.1 

g с 1.1с,геI\4 ы для

l1сllл и,}аltl l ll ква н1 овы \
I Il)o го KoJlo в.

J l3-18 4 4 20
Ре йтtл гl г-
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J l8 8 8 12

заtIс,I с
оценкой

l Ia.ltt,tltc l}.,tllcltlll1,1llllc Kl li lrl)
Иl,оt о llo /l},Iсц1,1пJl I1l le

J l8 8 8
,72 заtlет с

оценI(оЙ

1}улоеплrсостьдисцlг;}]:",.Y.ff ;:i1[1,r,:,**ff#ffi t#T*,.
Тсм at,1,1.1 есI(и !] план

Содерrкание леI(циоtIных занятий пtl дисциплине
Раз/.tе.lt 1. ВведегIис в 1,еориIо l(l]аII1,оI]ой информации.
1. ] I lоrrяr,ие о теории иll()ормации.
l . 2 1'еllшrо,ltиl I zlм иtIесItи Ii llOlIx o/l I] l,сори и и rl(l)opNl aI lи и.
I)аз/]сlt 2. Поняr,и.ll l(ваI],говых выLlислеIlий.
2.1 Bo.1tIloBart (Ьу]lI(tlия. Чис,гые и смешеl]Ilые состоrII]ия. Матрица плотности.
2.2 Перегrуl,анность. Меры перепутанности.
2.3 IJоIIятие куби,гов. l(yI(BapToB и лр.
Раз/{е.lt З. Кван,говые вы.IисJIеI.Iия и IIроI.оI(оJIы.
3. l Кваrlтовые выLIисJIеIIияI.
3.2 I(ваrrтовые протокоJIы.
3.3 KBalIтoI]aJI крипоl,ра(Ьия.
3.4 Квагl,говые се,ги.
I)аз2lсrt 4. Физические сис,гемы lU]rI реtlJlизации t(ван,гоl]ых протоI(олов,
4.1 JIовуrrlки дJlrl иоtIов и нейтраJIьных a,l.oMoB,
4.2 JIаrзергrое охла)I(ление аl,омов.
4.З 'I'ве1l21о,l,сльIlые IIМР (ялерlIые мtll-tlи,гtIо-резоIItllIсгIьlе) кваIlтоI]ые I(оI\4llьютеры.
4.4 Квагrтсlвый t(сlмttt)Iо,I,cll Llil Oc}lol]c l]peMelll]O0,0 l(одI.lровLlгIия в допироваIIной среде.
4. 5 Liac,rlt 

l lz1 l] tlc}Il,palJ l bl i о-с им ivl еl.ри tII I O]vI I ] oJ Ie сиJl.
Солсрlка I l !l е II р il t(l,lt tl сс lt и х,] 1l lI яти I".l п о ди сци пл 1.1 не

'Гема l, МоделироваIIие )/равнения Лаграlrлtа в ]чIеханиIIесI(их системах (4ч).
'I'cMa 2. Модlе:tироl]Ilие уравrlеllиrl дви)t(ениrl и энергии в реJIятивисl,ской механике (4ч.),
l'еп,rа 3. Pac.Ier, передаIощеIi воJllIоволtIой Jtинии (4ч.).
'l-cMa 4. МолелироI]аFIие )/рzll]Ilеttиrl LLIредиuгера (бч.).

5. оцвLIоLIныЕ срЕдстI}А для тЕItущЕго контроля успЕвдЕмости,
промtrжутоLIноЙ д,гтвстАции по и,tогАм освоЕниrI дисциплины
и у LItrБН о-мtrтоДиЧЕс ItoE оБЕс пtrLIЕниtr сАмостоятЕльной рдьоты

СТУДЕIIТОI}



5. l .'I'ск1,11цlл l:l коll,грOл ь 1l 
g 11 glraeN{ 0cтIl
I}tl просы /t,п я рерi,l,и tI г-I(оIIтролrI :

Pcli,1,1l ll г-к0II,грOл ь Л9 1

1. Сутьt<ваttтовой игttРормаLlии.
2. Заlсогl Мура Роль tttзаlr,гоl]ых э(l(lеrс,r,ов.
3. Mtltl_tиttzt'l'ьIсlриttга.
4, Jlоги.lесlсие оIlеI),lIIии.
5.'Гребоваlrия l( ](вtlн,гоl]ому l(олчlIIьIо,гер)/,

6. ЭгI,гроtrияlllеноlrа.
]. Коrlичесr,во информаrlии.
8. 1'срш,tодиtlап,tи.IесIсий lIредеJI эIIерl,ии гlереI(лючения.
9. Прсlгlусr<н:tя способtIсlсть игrформациоIIноI,о канала.
10. Ilоня,гие обратимости в JlогиLlесI(ом эJIемеtIl,с.
i i. Yc:toBгrarl эFlтропия и взаимная илIформация.
1 2. А.lrгори,гмLI с)I(а,гиJI кJIассиLIеских лzllltIых.
13. f{воичttый KarIalt сl]rlзи. EMt<clcTb KalllaJIa.
14. I(orr Х,эмluинга.
l5. I(BtrrrT,oBыe схемы Ll MzlTpиLlIloe описt]ние.
1б. I]о:rllовая (lуtlкцияt.
l 7. ГIриrIuиtI супергIозиLlии. Сре2цIlие.
l 8. ФорплаJ]и,]м мirгри11ы п.lIо,гlIости.
l)cй,I,1l Ilг-tсоtlт,роllь JYч 2

l. jlиltейtlые оlIера,горы 1,1 их свойс,гlзil.
2. ГIоrtятие rIистоI,о сос,гояIIиrl.
З. [lерепу,гаllноо,гь.
4, Меры llсрепу,гаlI-IlIости,
5. ОсtIовные I(вi1I-i,говые оперtttlии.
б. l]вухкуби,гIIь]е l(ваIl,[оt]ые операLlии.
7, (DорплировiliIие Ilеl)еllутаIIIlого сос,l,ояtlиrI.
8. АлгорLlтмt flойча.
9, Общис лриI]tlипы кваtItтовой крлlrtгограtРии.
l 0. IIрогоrсо.lt Бенttе,t,а-Брассарда ВВ-84,
l 1.'Т'соllеп,rа Бе.llltа.
l 2, Расrrrиpeнllые tIро,l,оl(оJIы ](BaIl t,овой r<рип-гографии.
1 З. С,граr,егия IlерехI]arг-Itеl)есыJlI(tl.
1 4. OI r,глrмiIJI bIIoe llol{cJI)/ Il l и l]д}l ие.
l 5. I lОПlехо)zс,1,6цrlцlзLlс I]I)tllисJIеlIия.
l6. КорреlсцияI I(l}alI1,ol]btx tllлибоtс.
i 7. КваlIr,оваlя,гсJIепор,гациri.
18, Кваrrтовые инс|lорN4ациоllIJые се.Iи.
19. КубиL,ы на иоIIitх I] JIOt]yt]II(zlx. Рамаtlовская схеп4а.
Pcйr,lllll,-Icol1,1,ptlлb ЛЪ 3
l. ЛовушlсаllсlIttигII,tt.
2. IIовl,ц1l1д ГIауlrяt.
З. Ловушка для lrей,граJlыlых аl,гомоl]. Оп,гические решетI(и.
4. Jlа,зерtrое охJIа)кдеIIие t,t,гомоl].
5. ОхлаrItлеllие в с,I,оrlLIей волне.
6. M-cxeMat в:заимолейстI]иrI
]. ОtIисаrtие в:заимодцсйс,1,1]I{rl t]al ocIIot]e i\4а1,I,риllы плотнос.t.и
8. 11риltrlиlr l]l]eMcIIIloI,o l(о1-1иl)овtilIиrl. llриN4ер рабо,гы элемента XOR
9, ()ргаtlизаtlиrl IlолуIlроt]о/{IIиliовой сl,рукl,уры.
l 0. Ol r llcaIl14e эJ]еl(,1,1]оt{ I lо-я/lерttой cl t и l roBopi сис.I.емьi.

4



l}оlIрtlсы к,)l{зilмеIlу
1. ClyT,b кваrr,гOвой иl{фOрi\4ации.
2. Закон Мура. Роль tсваптовых э(lфек,гов.
]. Машинtt ТьIорингаt.
4, JIоги.tесtсие оIIераLlии.
5. 1'ребоваtIия к кван,говому KoMIIblol,cpy.
6. Энтропия Шеllона.
7. Коли.lествоинформации.
8. Терп,tсlдиllамичесt<ий пре/lел эIlерl,ии Ilереl(JlIоLIеtIия.
9. 11ропускная cltocoбttoc,r,b иtt(lорNl.ttlиоtI}Iого l(аtlала.
0, Ilоttятие обра,гимос,ги в JIогиLIеском эJIементе.
1. Ус:tовttая энтрогtиrl и взаимI,Iая иrIформаrция.
2. A.,ll го1,1 и,t,м ь] с )кil,гия I(J ILIссиLIесIIих даlн I I ых.
3, flвои.IlIый I(aIIaJI связи, Епцкос,гt, lttllItlJIa.
4. l{о2ц X,lMпl1.1ttt-a.

.5. l(ваtlr,овыс схемь] t{ м|l,гl]иt{]lос огl14сtl]Iие,
6. l]олгlоваяt!уtrкциrr.
7, 11ригIrlип суперпозиции. СредIIие.
8. Формализм матриl(ы пJIотIIости.
9. JIиttейные оперztторы и их свойс,гва.
1 0. ГIоня,гие ч1,1стог() сос,l,оrl}lиrl.
l 1. Перепу,I,аI]ность.
1 2. Меры перепу,l,анLIости.
l3. ОсновIIые кваI]товые операции.
l 4. /]вухкубиr-ltые к]заIIl,овые оперtlции.
l 5. сDормировtlliие lIepelI)/,гzlliII()I,o состо яния.
16. АrIго1llаr,пл flойча.
1 7. Обrцие принI(игtы lсвагI.говой t<рtлll,гографии.
l 13. I1рот,окtlл Беttне,га-Iiрассарла BI]-84.
l9. 'Гсорема БсltlIit.
2(). Расшrиllс]IIlI)Ie llpo,1,()l(()Jlы ](l]atIt,I.()в()й l<риtl,t.оt.ра(iии.
2 1 . С|r,ра,геI,ия лерехвzl,i,-llересыJ]l(а.
22, Огl,гимаJtьtlое IIодсJIуlJ.IиваIiие.
23. Ilомехоус,гойчивые выLIисJIеIIиJl.
24. КоррсI(ция l(ваЕI,говых ошtибоt<
25. Квагr,говая,гелегlорl,ация.
26. Квацr,овые инс|эорlчl.lllионные сети.
27. Кубиты IIа иоLlzlх l] JIoByl]IKax. РамiiIlовская cxeN4a.
28. JIов1,1цка Ilегttrинга.
29. Ловуrrlttа l1ауляt,
З0. JiовушI(а дJtя ней,грztльttых aTOMol]. оIt.ги.lеские реLUетки.
31 . JIазерrlое охJlil)I(лсlJие zl1,oMoB.
З2, Ох;rаll(деtIис tз с,гояt .Iсй BoJllIe.
ЗЗ. M-cxeшIa взаимолейс,гвия
З4. огrисаlIие tsзztи]чlо/lсйсr,вияt lIil OcIlOBc мil,грLItlы IlJtо],llости
З5. IIриrrци]l t]peNtellIl()0-0 t(о/{ировill jиrl. lIример рабо,гы элеменr.а XOR
36. Орr,анизаltlиrl поJ|уllроволttиl<овой cl рук.Iуры.
j 7. О r rисаIlие эJ]еl(,гроI I l lо-rl/lерной сгtи ttilвой сисr.еп,t ы.

l}oll росы t{ сilпIосl,ояlтс.llьtlой работе студеtIта
1 . ГIpoltycKrIa;t способrlость иFIq]ор]\4аiI{иоIIIlого каI]ала.
2. l lоtlяrr,ие обра,гимосl,и в логиLlесl(оi\4 эJlеI\,1еIIте.



З. (DормироваIIие перегI)i,гаIIIlого состояния.
4. Расширеttные протокоJlы I(вtlнтовой l<ригtr,ографии.

5. Коррекция квант0l]ых ошибOк,
6, Кваllr,овая телеlIортацI4rL
1. Оп,гичесttие реtпе,гl(t{,

сDонд оцеtIоtIных N4а,гериzl.llов (ФоМ) для проведеIiия аттестации уровIIя
с(lормrированности I(омпе,геIIций обучаlо]_цихсrt по дисLlигIJrине оtРормrrяе,гся отдельным
ДОк)/iиеIIтом.

(l. )/LI ЕБ Н О-М lil'О/(И LI ЕС It()E И И l{ ФОРМАtIИОННОЕ ОБЕСПЕLIЕН ИЕ

6.1. Klr1.1',ooбecпe.letltIoc,.,I> 
дисципJrины

llat.tb,tctltlBiltl1,1c Jlи,|,сl]а,| \/l)ы: аR,l Ol], IIllзI]аIII.1с. I]пjt 1,1з.l1аl]иr.

и .},|Ia,I cJ ll,c,l ltO

|-tl,,l tлз.rlаttия l(l Iи l,()оБвс]IlЕLl tjl I I lO
t]ть

I Iаltичие в ;леtстроlIгtой
библио,геке Вл Гу

()ctloIlttая лlt,l,c])a l )/|)а

I L]ttc,ltcttttt,lc i\4eTor(1,1 [Эllекгllоrlttt,liл pccvllc] / li С []rrxIlalroB. ll, ll.
)I(ttдtсов. I М l(обслr>l(оl] - [l-c из,lt (,lл,). Ml.: IjИllОl\4. 20l5.
( l(llacc и чески й )/ l l и l]срсиl,еl,ски ii )/tlсб| i и к),

20 l5 http://ri,rvrv.stLrdcnt l iЬгагу г

Ll/bool</l S BN 97tl5996З 2(l l

67.hLrlll
2 (ltl,зtltca. (-)l гсоlltlи l( Il|]al(,I икс l] 2 tctt l(tt. l: Mcxitlttlt<tl. OI1,1,1.1l(il.
,l c])NIo.,t1.1llilN,llllca [')lrolcтporrlrr,rri 1lcc_vpc] / llё1l;r /llrt М : /|N4I( Ilpccc.
20Iб - ((iсрия "liallпlattllt,tй cIl;latloчtttlIt"), -- lSt]N97t]594 l200764

20 lб h tt1l://lv rv rv. s tLt clen t l i Ь гагr,. г

tl/book/I S BN978594 l 2007
64. h tnil

_-} I{l,зltсtкlв. (]. И, Физика, [Jоltltовая oll1,1.1l(a |(ваtt.гtlвая Illlи]]ода
I-1'],]l\ tlclll1'l. ')lteilIclt't t,t а,t,tlпllttrй tt lt,lcllltoй t|lизиttи: 1,.tсб Ittlсобtлс /
(',И, l(r,зllсrtоL;. д.М, .Jlиrlе1,1. - 3-с ttзrt. tlсрсраб. ll л()tl, MoctcBat :

Вl,зоllсlilлй _\,.tcбttl.tlt: ИlIФРД-М.20 lti. - 2l2 с, IStlN 978-5-16-
l ()(),l26-5

20l8 htlps://znan i Lr lll.co tll/cata l о
g/plKld Lrct/9-509(l5

:] lItttlcttl.tii. r\ ,д cI;ttзtltttt: r,.tcбttttlt,'z\,z\. llttttcttttii. l,l() l'1laltorlcrtllii
: tttl.1 обttt |lc.,t l().1,1 /|rrrta. l I (' l lr,llr,rrrrcrroii, .]-с ttз,,( . 1,1cltl).

Mltlctitra: cD()I'YMl: ИIlФI'А-N4. 20 l7, 5(l() с : l1,]l ((illc,,lrrcc
lt1lot|lccctltlttallt,tttlc образtlIlitrlис) -, lSl]N 97ti-5-16-l024 l1-9.

2()|7 h ttlls://znall itll1-1 сtlпl/саlа lo
g/ргоd LrcL/5,593 5 _5

7]otltlltl t и l,eJlLI lilJI JIи,l ера,г)/ра
l. ljollttctlB А,Б,. I(исеllеll В,В. I(вirзиодrlоN,Iе|]lIыс ]\IilгllLl,|,llыс coJl1.1lOIlLl

[').rtcttt1lottttыti рссl,рс] М,: СDИЗМД'|'JlИ Г. 20l4 ISl]N 97tt-_5-922 l-
l 590-2

2оl4 Ilttlэ ://rvrvrv. studeпtl i Ьгаг1,. г

Lr/book/ISI]N9785922 l l 59
02, htm l

2 l( 'l соllии ,lll]),Nlсl)IIы\ и ,I,1)cx]\,lcpllLlx cllcl,el\,l аlуl,оI\IагиtIссI(оI,()

llсl),Jll1l)()ваll1.1я ['_)лскl,рllrltIl,rй pccl,pcl / A,l', liapcrtrrii. .- М.: Jlогос.
20l5 lSt]N 978-5-9l]704-807-lt.

20 l5 http ://wrvrv. stLIderl1 l i Llr агу. r

u/book/l S BN978598704B0
7B.htIlll

], JlСltrtии IIО '|'с()l)l,]и t;c;ltllt,гltttc,t,e il l..] i\la,l ei\,la1,1lltcctttlil сlitlt,tсlиltс
|')ltскtllоtrttый pecypcl: ),.lсбllик / [I1loxo1loB I(),t] . llorroпrallettKo Jl f'.

2-С },1'J,t,. I,1CIIIl, l1 ,lo||, I\4. : Из,,tаt,сltt,с,t,llо N4осtttlвсlttlго
I1)c\.,tapc,1,1]cIlllO1,o lIl},lscl]cI,] l,с,га. 20I2, - (l(llltr:слt,tесtсий
vl l ll llcIlc11 I c,I,cltt t й 1,.tебl t и lt ). - l Sl]N 978-5-2 | 1 -062]4-4.

2()12 http://rvrvr.v stLrtlentl i Ьгаг1,.r

Lt/book/ISBN97852 l l 062_]

44. htnl l

,l \'1itlcirlltt }lLlecl(l,]c I}()ll|]oc1,1 Ll1.1c]lclIllOl о l)cl]lcIll1я t-tltlcllбoltll,tcctttlr
cllcl,cN,l 1,;lаIзlIсttий [')ltettrpoltttt,tй pccl,pcl / |(1,1tltItotlctctlй Л.l-..
lltlto1-1clttlll [{ []. ('еьrёrlоll Д l() - М : сDИ']l\4Д'lllИ l. 2()l2 , IStlN
97li-5-922 l- l l9t]-()

2012 h tt1l://rvrvrv stttden tl ibt агr,.I,

tI/booli/ISI]Nt)7tl5922 l l l 9
8() htrlll

6.2, lIcplrt)llI,1 tIccl(I,Ie излаIlttrl
l) ЖУрrrал ((КваIl,говаrI эJlеl(,l,роI]ика)). Архив номеров. Релtим доступа:

lrttp : //wrvw. ll1atlrll et. гLr/qе/агсh i vc.
2) Научно-,I,ехFIичесI(ий )KypFIaJI <ФотоrIика>. Реrtсим доступа:

lrltp ://www. pholot-ti cs. stt.

7. мАтЕриАльFIо-тЕхI{ичЕсItов оБЕспtrчtrниЕ дисциплины
f]ltяt реалИзаLlиИ данной дисt{ипJlиItы имеIо,гСя сllециаЛьIlые llомещениrl для llроl]едения

занятиЙ леl(циоFIrIого типа. flрактических заIlrlтиЙ, 1,еI(ущего контроля и промежуточной
аl"гес,l,Ltц и и. а TaI()Ke п oMelrlel l ия для ca]vl ос.гоrl.геJlьt]ой работы.



Пракr,ические заI-Iятия прово/lя,гсrl l] l(о]чlIlьIотерном кJIассе (100-3,
il] lulJI()I,I4 tlI Ioй ауl{итории в зLil]иси ]чIос,ги (),г сс,I tси расп исаr Ilляl).

IIepe'Ieltb используемоl,о JIиtIензиоIIIIог0 rIрограr\IмtIого обеспеLIения:
1) MS Wогс1;

2) N4ATLABI
j,1 Matlrcad.

I)абочуIо tlрограмму составиJI

I)ецензенr,

лоtlенткафе2lры ФиПМ Прохоров А. В.

ГеItеlэальllый диреttтор ООО кФС .С. ItBacoB
(Mecтo работы, до.lllrtность, ФИО,

l1рогрirмrма pacclvloTpeHa и одобрена на заседании ы ФиПМ
I1ротоltол ЛЪ1 от З0.08.2021 года
Заведуlошlи й ка(lсдрой

О, rrолrrись)
Рабочая lIрограI\4ма paccMo,I,peHa и олобреttа
I{it :]аселаIIии у.tебно-методиLIесttой копцисс IIztIlравле}I
и иrI(lорма,гика
Про,t,сllttl.1t ЛЪl о,г З0.08.2021 r,o/]a

I Iредсс:tа rсJ] ь I(oN4 Ll ccI4 1.1

(q)ио л)кl]ость, полпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧВЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

122б-з, 51 1б-3 или

С.М. Аракеляrl

математи

С.М. АраIселяrr-r

l)абочаlt lIрогрzlм]\4Ll о2lобрсtIа rla 20

l Iро,l,оr<ол заседаlниrI каt|iслры М
Завелуtоtций r<аtРедрой

Рабочая Ilрограмма одобрена lra 20

11poTot<orr заседания касРелры Nl

l20

от

учебный года

года

Заllедуltlttlий ка(lедрой

l 20_ учебный гола

(),г года




