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l. IIEJII4 O CBOEHVTfl )\L4CII{TIJII{HLI

Elaxrssnu tfiarropolr noAroloBr(r4 cnerlr4anucroB 4lr pa6orbl B pa3nLIqHbIX o6lacux HayI(H I4 TexHI'IItI4

flBJrrerc.f, rrx yMeHr4e pa6orarb Ha KoMrrbrorepe: xoporxr4e HaBbII(I4 B I4cnoJIb3oBaHI4I4 coBpeMeHHofo

NrorlHoro r{ oqeHb pasuoo6pasHofo rrporpaMMHoro o6ecne.{eHl4t nepcoHaJIbHbIX 38N4, llpuo6pereHHble

HaBbrKr4 AoJDr(Hbr 6urt ua ypoBHe peilpoAyKlr,rBHo-TBopqecKl4x, a qalqe - TBopqecKl4x Bo3Moltcrocrefr s

rrpr4MeHeHr{u. I{eln ocBoeHr,rrr ArrcqlrrrJrrrur,r <I(ounblorepHoe conpoBo}I(AeHl4e Hayr{HbIX I4ccJle4onanufr>

-- pa3BI{TIre uoAo6urx HaBbIKoB.

l{nr gocrfl)r(eHl4t Ilenu rpeAnoJlaf aerc.f, perueHl4e cneAyloq.nx 3aAaq :

o 3HaKoMcrBo c npo6leuarnr<oft conpeMeHHEIX MeroLoB, TexHoJlofufi no4roronKI4 I,I aBToNirurpgar\r4v

perrreHr4t HayrIHbIX 3AIAq;

. npaKTr4rrecKoe ocBoeHI,Ie n03nrortHocrefr, npeAooraBn.f,eMblx coBpeMeHHrIMI,I npofpaMMHrIMI'I

rIaKeraMI{ aH}I(eHepFIbrx pacudron, B nepBy}o oqepeAb, rlal(eroM MATLAE};

. ocBoeHr4e cpeAcrB o6pa6orru u npeAcraBreHl4q pe3)'nbraroB perueHzq HayrrHr'IX 3a4aLl

2. MECTO AI4CIII{IJII,IHbI B CTPYKTYPE OTIOII BO

flucquu:ruua <KolrnuorepHoe colpoBo)rq4eHr4e HayqFILx zccreAoeaHIafi)) orHocl4rcq K qacrl4,

dropurapyeuofi yuacrHnxauu o6pa:oBareJrbHbrx orHorrreHuir.,ltrora E1 [ucqunJIIrHbI (r'loaynra) yue6uoro

TIJIAHA,

Ilpepexnu:uru ArrcuurrJrr4Hbr. I4:yueuue Aasuofi AI4 cuI4IrJII4HbI rlpoxoAI4T a uerneprov ceMecrpe Yr

orrr4paerc.f, Ha pe3ynbrarax Lr3yqeHvrfl, Aucr\urrJrrrH: <ZuSop,uaIII4oHHbIe rexHoJIorI4Iz n npo0eccz:ona,rrnofi

Ae.f,TerbHocrn)), <Ocuoebr rlporpaMMlrpoBaHl.Ifl), <ldareuaru.{ecKlafi aH€uIIz3)), <Ap:<urerrypa

KoMnbrorepoB), <r{ucleusue MeroAbI), <O6r,exlno-oplreHTl4poBaHHoe nporpaMMl4poBaHI4e)),

< I4uocrpannrrfi sgnu<>.

Pe:y-rrtrarr,r ocBoeHr4fl Moryr 6url r4crroJrb3oBaHbl B paMKax 6olrruuscrBa nucIII4nnI4H Iz rIpaKTI4I(

)/qe6Horo rra:e,a, a raroKe npr4 BbrnonHeHI4H nrrnycrHofi xnarzSurauuossofi pa6orlr'

3. TIJIAHI{PYEMbIE PE3YJIbTATbI OIEYTIEH\IflTIOAI4CIII4IIJIIIHE
Ilnaurapyevrbre pe3ynbrartr o6yueHr4q rlo ArrcqunnplHe, coorHeceHHble c nnaHI4pyeMbIMI4 pe3)/nbraraMl4

ocBoeHu.fl OllO|I.
Ko4 cpoprrlupyeMbrx

ronlnereHuzfi
VpoeeHr ocBoeHht

KOMfIETEHU14h

IIlau up,/ev bl e pe3yn brarst o6y u eHur I o AI4cqH rtrt H He

xapaKrep il3yrouhe 3Ta[ bt r]op n,t u po ea HH fl KoM nereru qnfr

('norca:arelu ocBoeH us rcol,t nereHqn n)

I 2 3

fIK-5 qacTuriHoe

ocBoeHI{e

3Hars:
. MeroAbI u cpeAcrBa [JaHnpoBaH!4fl V1 0praHA3auHH

HccJIeAoBaHuti ra pa:pa6orox.;
o MeroAbI rlpoBeAeHlit 3KcneptzMeHros n ua6,'Ito)\euuh,

o6o6qeuus ra o6pa6orxz r,rucf oprrlaqnu'

Vuers:
. o$opunflTb pe3yJlbl'arbl Hayr{Ho-HccJIeAoBareJlbcKI'IX H

on brrHo-KoHcrpyKTopcKax pa6or;
. t|puMeHtlrb MeroAbl npoBeAeHHt 3l(c[epHMeHToB.

B,la-uert:
. HaBbr.KaMuc6opa, o6pa6orrcu, aHarl43a a o6o6ueHr4q

pe3yrbraroB 3KcnephMeHToB H HccJleAoeauhil e

coorBercrByrouleil o6lacru zuanuit;
. HABbIKAMil NPOBEACHil'I 3KCNEPHMEHTOB B COOTBETCTBH14

c ycr,aHoBneH Hbl M 1.1 non HoMotll'Jt M H 
'

. HaBbrKaMH cocraBJleHht or'leroe (pa:geloa orueron) no

TeMe zlu tlo pe3yJlbTaTaM npoBeAeHsutx

SKCIIEDHMEHTOB,
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4. OEbEM 14 CTPyI(TyPA AI4CIII4IIJII,II{bI
IbI COCTaBT-IeT 2 3aqeTHbrx enaHr4rlbr,72 Lraca.

C o4epxaru{ e JreKrIu oHHr,rx 3 arrs rHfi rr o Ar.r cuuflJr H H e

PasAe,'I 1. BeeAeHue B MareMarvqecKoe MoAeJrHpoBaErHe u KoMrrrrorepHbrfi 3r(c[epHMeHT'.
I) Beedeuue. O6tt4ue cledeHun o i4ameMamuuecKoM ModerupolaHuLt u r{o.MnbtomepHow

sKcnepuMeHme. IlpozpaMMHbrc cucmeMbr dnn uayuut)rx Lt LtH)rceHepHbrx pacLtemoG (Mathca,d, Maple,
Mathematica, COMSOL u dp.).

2) O6sop 6o3MoJtcHocmeit cucmeM.br IzIATLAB. Cpaeueuue c anbmepHamurHbrMLt cucmewaMLr.
Apxumerctnypa cLtcmeu4bt MATLAB. Petrcuuur pa1ombr 6 cucme.A4e MATLAB. Ocuoauute on'epamopbt
u (tyurcu1uu dnn u.amentamuqecKux pacuiimoa u Gbrnortt.HeHun Kow.nbrcmepHbtx oKcnepuM.eHtnol.

3) fpaQuuecrcue 6osA4o)tcHocmu cucmeMbt MATLAB. tr4x cparHeHue c 6ost4o)x)HocnlnMu
anbmepH amuqHbrx cucme M.

PasAer 2. Cncrevla vH)KeHepHbrx r{ HayqHbrx pacqeToB MATLAB.
4) Ynpaannrou4ue KoHclnpyKt4uu nsblKa MATLAB. Onmutvusal4un ucnonbsonaHun pecypcor a IvIATLAB.
5) Ocuoaut npoepawwHo?o napanneflusMa 6 MATLAB.
6) Bosuotrcuocntu MATLAB no uHmezpaLruu c dpy2yalu cucnlevaMu. Ilocmpoeruue zpaQtuuecKo?o

uumep(teuca norbsol amern. O cuoauute 6 o sM.olrcHo chtxu cped br Si mul ink.

PasAer 3. O6pa6orKa u rrpeAcraBJreHrne pe3yJrr,TaroB HayqHbrx llcc.ne4onauzii.
7) O6sop losl4oacHocmeil ny1nuKaquu p%yrbmqmos HayltHbrx uccnedoeauuil u Heo6xodu.Mo?.o dnn

3n1ozo npozpa.I4MHozo o6ecneqeHun (uayuuute usdauun u ux peitmuHzu; meKcmo7de u ?pathuuecKue
peoaKmopbt).

B) Cucmeua KoMnbrcmepHoil lepcmKu TeX.

9) Ifpo1neuut sall4umbl uHmeflneKmyanbHoit co6cmleHuocn'tLt 6 xode Hayw-tbtx uccJt()dosaHuu.
Ko unurc m e p HbL e M e rn o d bL 3 au4umbt u Hnle r r e K my an bH o u c o 6 c m6 e H H o c mu.

C o4epxarur e Jr aO op a'ropHr,rx 3 aHrrrr.rfi rr o Arr cqu[Jrr,rH e

Pa:ge,r 1. Bne4enue B MareMarr{qecr(oe MoAeJrr{poBaHrre u KoMrrr,rorepHbrfi 3KcrreprnMeHT.
I) Cuuaonuuule lbrltucrxeHun 6 cucmeueMathcad.
2) Hacmpoilrce cucmeMbt MATLAB. Paspa1omKa u 3anycK M-$ainoa.
3) Busya,tusa4un puyJxbmamoc GbtLtucneuuir G cucmewe MATLAB.

PasAer 2. Cucreua rrHx(eHepHbrx u Hayqrrr,rx pac.r0ron MATLAB.
1) OnmuuusaLrut ucnonbsolaHun pecypcol a MATLAB.

T



2) Aemouamwalrua KoMnbnmepHozo oKcnepux4eHma a MATLAB.
3) IlapannenbHbte rbruucneHun a MATLAB"

ParAen 3. O6pa6orKa It rrpeAclaBJreHrre pe3yJrrbraroB HayqHr,rx uccre;lonauuii.
l) Ilodeon'torKa onucaHun p%ynbnxamoe uccnedoaauuil c ucnoflb3oBaHLLew MS Word.
2) [Iodzomozt{a onLtcaHun puyJxbmamor uccnedoeauutit c ucnoJtb3olaHuew cucmeMbr aepcmrcu. TeX.

(4'1')

5. OBPA3OBATEJIbHT,IB TEXHOJIO|I4I{
B trperloAaBaHI4I4 AI4cuI{nnI4HbI <<ItounurcmepHoe conpo6nrcdeuue HayqHblx uccneDoaauuu>>

I4cnonb3yrorct pa3Hoo6pa:Hue o6pa:onareJrbFrbre rexHoJrorr4rr r(aK Tpalr4rlrroHHbre, raK 14 c rrpr4MeHeHr4eM
aKTI{BHbrx rr r4HTepar(Tr.rBHbIX MeroAo B o 6 yueHrlr.

AKrt,tsHrle I4 r4HTepaKTr4BHbre MeroAbr o6yveHzx :

Pas6op I(oHKperHbIX cIITyaIII4fi (nce neKrlr4oHrFrr,te 3aHflTLrs.; nce ra6oparopHbre zaunun);
Pa6ora B MaJIrIX rpynnax (nce naSoparopHbre) 3aHflTr4fl,) caMocrosrerrbHafl. pa6ora);
Ypo nu enax au $ {t ep en \vary4fl. (x ourp olt u bre M ep o rp uxru t) .

6. OUEHOTTHbIB CPEACTB A l\Jrtr rEKvtrIEfO KOHTPOJIfl yCITEBAEMOCTT4,

rIPoMElItvTotrHorZ n mncTAIII4r{ IIo I/tTorAM ocBoBl1,prfl [vt(Jry1f.trJrl4Hbn I4
YIIE E H O - ME T OAI4LIE C IT O E O E E C fIE LI[] H I4E C AM O CT O'IT EIb H O IT PA E O TbI

cTyAEHTOB
Tercyqufi KoHTpoJr6 ycrreBareMocru cryAeHToB

flpuruepunrfi nepeueub Borrp o coBi rc p efi ruur-Korrrp oJlo J\] I
l) O1nacmu npuMeHeHun KoMnbromepHblx mexuonozu,u B HayLfttbrx uccnedorsunux Lt uHttrceHepHbrx

pacv€max.
2 ) O 6t qu e np uH Lprnbr n o c mp o e Hun n4 ame M amu u e c Ku x u o tl e n e il.
3) O6u1an cxeM a npoaedeuun KoMnbtomepHozo oKcnepLrw,eHme.

4) PasuoaudHocmLt u npu.I4.epbr npozpa.ntu4Hozo o6ecnetleLrun, ucnonbsyeMo?.o 6 HayuHutx trccnedonaHutx tl
UHJ{eHepHdX pacuemax.

5) Cpaeuumenuuutil aHcLnus npo?pan4u4Hbtx cucmeM, ucnorttb3yewbrx 6 Hayrffibtx u uHJrceHepHbtx pacqdmax.
6) Apxuntercmypa u oct-tozHbre 6BMo)tcH o cmu cucmew u lvMTLA B.
7) Cnoco6ut onLtcaHun u uHut4uanusaquu Mamput4 a MATI,AB.
8) ButnonueHue onepaLluil uad dauut'tuu 6 cutcntet4e IATI,AB.
9 ) Ocuoaruute Go3xt oJ tcH o cmu Gu3yaJtus a4uLt d a uuutx e MAT LA B.

flpunrepnr,rii uep eu eur, B orrp o coB x p eEruur-xo nrp o.nro J\b2
l) Onepamopbr 6em6leHtut 6 n3blKe MATLAB,
2) Onepamopbr t4utua 6 .n3bu{e MATLAB.
3) Ilpo6neua Qpaz-tLeumaLluu narvflmu e MATLAB u cnoc,o6u ee peweuu:r.
4 ) C no c o 6 ut y 6 enuH e Hufl c t{ o p o c mu p a 6 o mut AIAT LA B - np o zp an4 M.

5) Ocuoeuure losmo)rcHocmu npojtuJtuporaluKa A4ATLAB u cnoco1u ezo ucnoJrbsolaHutr.
6 ) Apxumetcmyp a nap anfl eJ,rbHbrx lblltucfl eHu u e MATLA B.

7 ) Onepamop p arfor : c uHmaKcLtc, cno c o 6ut ucnoJ,rbs o 6 aHu:,n, o zp aHuq eHun.

B) Peacuu spmd: cuHmaKcuc, ocHorHbre Syutctluu onucaLun pacnpedenr2urubtx dauurrtx, ozpaHuqeHu.n.

9) Cnoco6ur uunopma u oKcnopma dauuutx I cucmex4e A/L4TLAB.
l0) Ilocmpoeuue zpafurtecKoeo uumepcpeilca hoJrb3olon'tenfl a MATLAB; ocHolHbre Bo3M(ntcHocmu,

cp ed cms a u o ?paHuueHut.
1l) Ocuoauute Qyun4uu u o6nacmu npuueHeHun cpedut S,imulink.

flpuuepusrfi nep ev eur, Bo rrpo coB rc p efi rnur-rcourpo,uo J\b3
I ) Cno c o6ur ny6nurca4uu p %yflbma mo6 H qytlHbrx uc cne c) oa au uu.

2) Ocuoeuute peilmuuzu HayqHbm usdauuu u npuHLlLrnd ux QopuuponaHun.
3) O6sop npozpq-^4MHblx cpedcma, ucnoll*yeilbv npu ny6nurca4uu p%ynbmanxor HayqHbm

uccnedoaauuit.



4) Oco1euuocmu nodzomoercu tneKcmor c no.I4oLt4b,to cucmeMbr aepcmrctt TeX. locmouHcmla u
ued o cmamrcu d auu ou cucme.I4 br.

5) Ocuoauute npuHqunbt u ynpasnntou4ue twtcmpyKt4uu cucmeuut aepcmrcu TeX.
6) Ilounmue Ha)ttlLtozo npuopumema. I{ounuromepHbte cpedcmea sqLqumbt u nodmeepctcdeuus,t HayHHozo

npuopumema,

IlpouexyrorrHaq arrecralllrrr rlo HTora[{ ocBoeHrra Ar.rcqurrJrr,rnsr (:auir).

Ilpumepuuii uepeueub rlorpocoB n :au€ry
1) O6t4ue npuHqunbl nocmpoeHun ManleMamtvtecKLtlx uodeneil u npoaedeuun KoA4nbomepHozo

eKcnepu.A4eHma.

2) PasuoeudHocmu u npu.l4epbl npozpan4Jvt.Hozo o6ecneueHun, ucnol*yeA4ozo 6 HayqHwx uccneDocaHunx u
uHJrceHepHbtx pacudmax. Cpaeuumenuuutil auanus npozpar4u4.Hblx cucmen4, LLcnorbsyeM.btx G ,qayL4blx u
uHJrce H e pH bLx pa c u € m ax.

3) Apxumercmypa u ocHozHbre los^4oJtcHocmu cucmeMu LMTLAB.
4) Cnoco6ut onucaHun u uHu4uaflusaquu A4anxpuLl a MATI,A\.
5) ButnonrueHue onepaLluu uad dauuutuu 6 cucmeve MAT,I AB,
6) Ocuoauute 6o3Mo)tcHocmu susyqlxrcaquu dauuutx a MATLAB.
7) Onepamopbt 6em6fleHLnr u Lluwta 6 fl3btKe MATLAB.
8 ) C no c o 6ur y6 eJxuq e Hun cK op o c mu p a 6 o mut MAT LA B -np o zp ail "^4.

9) Apxumercmypa napannerbHblx rbrlnlcJreHuu a MATLAB. Onepamop parfor. Pecrct*tt spmd.
10) Cnoco6bt u.^4nopma u oKcnopma dauuutx 6 cucmeMe AIATLAB.
I1) Ocuoauure (tyurcu1uu u o6nacmu npuv4eHeHun cpedur Siimulink.
12) Cnoco6ut ny6nurca4uu p%ynbmamol Ha))qHutx uccnedoaauuit. Ocuorsttwe peilmuuzu HayqHbtx usdar.ruil

u npuHqunbt ux QopuupoaaHun.
l3) O6sop npoepalvtMHutx cpedcmB, ucnonb3yex4bffi npu nlt1nurcat4uu p%yrbmamol HayuHbtx uccnedoaauuit.
14) Ocuoauble npuHqunbl u ynpacrfltotl4ue KoHcmpyKtluu cucmeuu adpcmrcu TeX. focmouucmaa u

u e do cmamrcu dauuoti cucmeMbt.

15) Ilounmue HayqHozo npuopumema. Konru'rcmepHbre cpedcmsa 3aulumbt u nodmaepcrcderntn LLayltHozo

npuopumema u uHm.eflfleKnxyanbHou co1cmeeuHo crnu.

CauocrosreflbHal pa6ora cry.qeHToB no Alicrlr4rrruue <KounbrorepHoe conpoBo)r(AeHr4e HayqHbrx
ucctleAoBaHufi> sKnroqaer B ce6r cle4yroruue BrrAbr AerreJrbHocrr4:

1) upopa6orrcy yue6uofo Marepfiana ro r(oHcIreKTaM, yue6uofi uuayuuoit nuTeparype, B roM rrr4cJre rro
BOIIpOCaM, He paCCMOTpeHHbrM Ha ayArrTopHbrx 3aHSTZSX;

2) no4roroBKy K na6oparopHblM 3aH.f,Tuxu, rpe6yrorryrc coBMecrHoro BbrrroJrHeHr{fl Manbrrlrr4 rpyrrnaMr{
cryAeHToB paccMarpI4BaeMLIX Ha JIeKUI{rx orAenbHbrx BonpocoB lrcronlsoBaHlas. cr4cre a MATLAB u TeX;

3) no4roroBKy no BceM BI4AaM KoHTponbHbrx Meponpu;xrufi,, B ToM rrr{cJre K TeKyrqeMy r(oHTponrc :saHnit
I{ rrp o Me)r(yroqu o fi arr ecr ar\lrkl.

Bonp ocu Arrr caMo croqrefl brrofi pa6 olu cryAeHTr)B
1) IlpozpauuupolaHue 6 cucmeMe Mathcad.
2) Ocuoauute losmoctcHocmu cLtcmeMd Mathematica.
3) Ocuoeuure lo3MoJtcuocnxu cucmervu COMSOL.
4) O6sop uHcmpyMeHmarbHbtx nqKemol MATLAB (A441"LAB Toolboxes),
5) Ilpozpauuuwe cnoco6ut uacmpoilrcu zpatfuurcoe a MA'.fLAB.
6) Ilpozpauuuute cnoco6ut cosdauun anMo)tcHocmeu uuntepaKmulHozo asauuodeitcmrun noJbsoBament

c zpaQuuecrcu"uu o6aercmqwu MATLAB.
7) Ocuoauure lo3uoacHocmu MATLAB Compiler.
8) Cosdauue pacnpocnxpaHne^4brx MATLAB-npunouceutLil.
9) Bosuocrcuocmu cepzuca arXiv.org u npuHLrunbt pa6or,nt't c Ltu"M.

(DoHl oueHoqHbrx cpe,4crB Anr npoBe.4eHr{.f, aTrecrarlnkl ypoBHq c4)oprrarzponaHHocTr4 xoMnereuqzfr
o6yvarorquxcfl rro Ar4cur{[nrlHe oQopnrmercrr orAerrbHbrM ACrKyMeHToM.
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8. MATEPI4AJIbHO-TEXI{I4TIECKOE OEECIEIIEHIIE AI4CIII4TIJII4HbI
fitx peatmsa:1:au ranuofi rl4culrflntrHbl I,IMerorc.f, cneqururbHbre noMerleHr4tr Anfl npoBereHrrt

sanstufi JIeKuuoHHofo rrrrra, na6oparopHbrx 3aHrrrafi, rexyruefo r(oHTponfl rr npoMexyrovuoft aT'Tecraur4rr,

a rarcr(e loMerrleHrlfl p.ns. caMocro{Teltuofi pa6oru.
Ila6oparopuue saHfl'rtrfl, rpoBoAsrcq B r(oMnbrorepHoM KJracce (100-3, 1226-3, 5116-3 uilll

aHarorl4rrHoft ay4raropuv B 3aBncrrMocrr.r or cerrs4 pacnucannn),
llepeueur ucnonmyeMoro nr4rleH3r4oHHof o [porpaM.MHoro o6 ecnerreHr4rr :

1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.
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