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1. AEJIN OCBOEHMUSA JUCHUIIVINHBI

Leab ocBOeHHS AUCHHUILIMHBI — YCBOCHHE CTYACHTAMH 3aKOHOMEPHOCTEW HACJIEeICTBEH-
HOCTH M M3MCHYMBOCTH JKHBBIX OPTaHW3MOB Ha OPTaHU3MEHHOM KJIETOYHOM, XPOMOCOMHOM, MOJIC-
KYJISIPHOM TIOMYJISIIIHOHHOM YPOBHSIX OPTaHU3AIMH M UCTIOIB30BAaHUE WX B PA3HBIX 00JIACTAX MPaK-
TUYECKOM JICATEIIPHOCTH YeJIOBEKa: CEJICKIIMHM, MEIUIIMHE, KICTOYHOH M TeHOMHOW WHXCHEPHH,
OHMOTEXHOJIOTHH.

3amaun:

— M3YYUThH CIEIUPUKY KIACCUUCCKON TeHETHKH Y HOBEHIIMX METO/OB, MO3BOJISIONIUX H3Y-
4aTh MaTepHUAIbHBIC OCHOBHI HACTICICTBEHHOCTH U M3MEHUYUBOCTH Ha MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE,

— W3YYUTh [IUTOJOTUYECKUE OCHOBBI ITOJIOBOTO U OECIIOJIOTO Pa3MHOKEHUS,

— W3YYUTh 3aKOHOMEPHOCTH HACJEAOBAHUS M IMPUHLHUIIBI HACIEICTBEHHOCTH, HACIIEIOBa-
HUETIPY B3aUMOJICCTBUH U CIICTUICHHH I'€HOB, HEXPOMOCOMHOE HaCJIeIOBaHHE,

— M3Y4YWTHh pa3Hble BUIBl HACIEACTBCHHOW ¥ HEHACJICJCTBEHHOW  HM3MEHYMBOCTH, €€
MIPUHITUIIBEI K METOJbI WM3YYEHUS,

— JlaTh TPEJCTABIICHUE O MPUPOJIC TeHA U IBOJIIOIUU MPEJICTABICHUN O T€HE, O MOJEKYIISIP-
HBIX MEXaHHW3MaX peaju3alliy HaclIeACTBEHHON HH(pOpMaIInH,

— U3YYHUTh FT€HETUYECKUE OCHOBBI OHTOTEHE3a, SBOJIOLINU U CEJICKIUH,

— M3Y4YUTh T'EHETHKY YETIOBEKa, METO/bI €€ U3YUCHHS U MPOOIEeMbl MEAUIIMHCKON T€HETUKH,

— HAYYHUTH CTYJICHTOB TPUMEHSATH MOJyYEHHBIC TECOPETHUYCCKHE 3HAHHS B IMPAKTUUCCKOU
pabore.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOITI BO
Hucturnnuna «['eHeTukay K OTHOCUTCS K 0053aTeNIbHOM YacTH Y4eOHOro IIaHa.
[IpepexBu3uTHl nucHMILIMHBL: «lluTomorus u rucronorus», «buonorndeckas xumusa», «Mo-
JeKyspHas Onosiorus», «OU3HOIOTHSI YEIOBEKA U KHUBOTHBIX).

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI OBYYEHUA 110 JUCHUIITIMHE

[Tnanupyemblie pe3ynbTaThl 00y4eHUs O AUCHUILINHE, COOTHECEHHBIE C MIAaHUPYEMBIMU pe-
3ynapTatamu ocBoeHust OITOIT:

Kox hopMHpyeMBIX Yposens oc- [Inanupyemble pe3yJbTaThbl 00yUeHHs 1O AUCHHIIHHE,
KOMITeT i BOEHHSI KOM- XapakTepu3ywinne 3Tanbl GopMIPOBaAHUS KOMIETEHIINT
neTeHI (moka3aTeyid 0CBOEHHsI KOMIIETEHI[MH)
1 2 3
VK-1 YactuuHoe 3namb: 0COOCHHOCTH CUCTEMHOTO ¥ KPUTHYECKOT'O MBIIIUICHAS U JIe-

(CnocobeH ocymiecTs- OCBOECHHE MOHCTPHPOBATh TOTOBHOCTH K HEMY. Yyemsb: aHATM3UPOBATH UCTOYHU-
JIATH TTOUCK, KPUTHYC- KM HHQOPMALIMH ¢ TOYKH 3PEHUs BPEMEHHBIX H IPOCTPAHCTBEHHBIX yC-
CKHIl aHAIM3 U CUHTE3 JIOBHY X BOSHUKHOBCHHS, aHATM3UPOBAThH paHEe CIOKUBIINECS B HAY-
nHpOpMaIH, IpUMe- Ke OIEHKH UH(POpMAIUH, apTyMEHTHPOBAHO (OPMHUPOBATH COOCTBEHHOE
HATh CUCTEMHBIH 1O/~ CYXKJIEHHE U OIICHKY WH(GOpMaIUU. Birademsb: HaBBIKAMU COMOCTABIIE-
X0 oJist pemeHI/m 10- HUA pa3HBIX UCTOYHUKOB HH(pOpMaHHH C ICJIBKO BBIABIICHUA UX HpOTI/I-

CTaBJICHHBIX 3a7a4) BOpEUYUH U IOUCKA AOCTOBEPHBIX CYKIACHHUM, HABbIKAMU OIIPENEICHUS

MIPAKTUIECKUX MOCIEACTBHIA MPEAJIOKEHHOTO PEIICHUS 33 Ja4H.

OIIK-8 YactuuHoe 3nams.: 0cCOOEHHOCTH TIEIATOTUIECKON ACATEILHOCTH, TPEOOBAHUS K
(CnocobeH ocytecTs- OCBOECHHE CyOBEKTaM I1eJarOrUIeCKON eI TeIbHOCTH, Pe3yIbTaThl HAYYHBIX UC-
JISITh TI€IarOTUYECKYIO CJICZIOBAHUI B cpepe IMeJaroruiaecKor AeITeIIbHOCTH. Y emyb: UCTIOINb-

JIeATEeIbHOCTh Ha OCHO- 30BaTh COBPEMEHHBIC CIICIIMATBHBIC HAYYHBIC 3HAHUS U PE3YJIbTaThI
BE CIIEUAIBHBIX HAyY- HCCIICAOBAHUM ISl BBIOOPAa METOHOB B IEJarOTUYCCKON IS TEIHHOCTH.
HBIX 3HAHUH) Braoemw: MeTonamu, hopMamu 1 CpeICTBAMHE TIEIarOTMIECKOM Jiesi-
TEJILHOCTH, OCYIIECTBIIATH X BBIOOP B 3aBUCUMOCTH OT KOHTEKCTa
npodeccHoOHATLHOM IEATENBHOCTH ¢ YIETOM PE3YIIHTATOB HAYIHBIX
WCCIICJOBAHMI.
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1 2 3
T1IK-4 Yactuuaoe 3nams. OCHOBHBIE METOIBI UCTIOIB30BAHUSA 00PA30BATEIHLHOM CPEIbI
(Crocoben (popmupo- OCBOCHHE JUTSL TOCTHKEHUS IMTHOCTHBIX, MMPEJAMETHBIX U METANPEIMETHBIX pe-
BaTh Pa3BUBAOIIYIO 3yJbTaTOB OOYUEHHUS U 00eCTIeueHu s KadecTBa y4eOHOTO mporecca
00pa3oBaTeNbHYIO Cpe- CpelCcTBaMHu OMOJIOTHH U XUMHH. Y memsb: HOPMHUPOBATH 00pa30BaTEIh-
Iy U TOCTIDKEHHS HYIO CpeJly IIKOJIBI B LEJAX JOCTI)KEHHS JINTHOCTHBIX, IPEIMETHBIX U
JUYHOCTHBIX, IPEAMET- METaNpeIMETHBIX PE3YJIbTATOB O0YIEHHS CPEICTBAMH OMOJIOTHU U XH-
HBIX ¥ METanpeaMeT- MUH; UCIIOIB30BaTh 00pa30BaTeIbHBIN IIOTEHIIMAN COLIMOKYIBTYPHOU
HBIX PE3yJbTAaTOB 00Y- Cpe/ibl PErvoHa B NPEToIaBaHuy OMOJIOTHH M XUMHH. Biadems: conep-
YEHHs CPEICTBAMHU XKaTeJIbHOHM MHTepIpeTalel 1 alanTaliell TeOpeTHIeCKUX 3HaHUH 110
NpernoiaBaeMbIX y4ueo- OMOJIOTMHU ¥ XUMHMHU JUIs peIlieHHsT 00pa30BaTeIbHBIX 331a4; KOHCTPYK-
HBIX TIPEIMETOB) THUBHBIMH YMEHUSIMU KaK OJTHUM M3 IIaBHBIX aCHEKTOB MPodeccHo-
HaIIbHOM KyJIbTYpHI OyIyIIEro yauTes OMOJIOTHH U XUMHH; MaTepHa-
JIOM y4eOHO! TUCIUIUINHBI Ha YPOBHE, ITO3BOJIIONIEM (OPMYIHPOBATh
U pemaTh 3a/[aqy, BO3HUKAIOIINE B X0JI€ yUeOHOH NeITeIbHOCTH 110
OHMOIJIOTUH ¥ XMMUH.
K-8 YactuaHoe 3Hnamb: coBpeMeHHbIe 00pa30BaTebHBIE TEXHOIOTHH, KOHKPETHBIE Me-
(CnocoGeH mpoeKTHpo- OCBOCHHE TOAWKK 00y4deHns yueOHBIM npeameraM «buonorus» u «XuMus».
BaTh CO/IepKaHme o0pa- Ymems: poexTipoBath pabodre mporpaMMbl y9eOHBIX IIPEIMETOB
30BaTeNIbHBIX IIPOrPaMM «buonorus» n «Xumusy». Bradems. KaTeropuaibHO-IOHATHHHBIM aIl-
U UX 3JIEMEHTOB) rapaToM COBPEMEHHOW TEOPHH U METOJUKH 00y4EHHsI OMOJIOTHU U XH-
MUH, CHCTEMON MPOEKTUPOBAHUS COACPIKAaHU YUSOHBIX IPEAMETOB
«buonorus» n «XumMusa».
IK-9 YactuuHoe 3nams: TpeOOBaHUs K pa3pabOTKe MHIUBUIYAILHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
(Cnocoben mpoekTH- OCBOEHHE MapUIPYTOB, PE3yJIbTaThl H3yUeHHs1 OMOJIOTUHN U XMMUH B 00111e00pa3o-
pOBaTh UHAUBUAYAJIb- BaTeJIbHOU IKOJIC, MOACTIN, MCTOAUKH, TCXHOJIOT'MH 1 HpI/IéMLI 06yqe-
HBIE 00pa3oBaTeNbHbIC HUSI, TPIMEHsIEMBbIE TTPH 00ydIeHNN OMOIOTHH U XUMUH. Y Memb: pa3pa-
MapIIpyTsl 00yJaro- 0aThIBaTh MHANBHAYAJIHHO OPHEHTHPOBAHHBIC YIE€OHBIC MAaTEPHAIIBI IO
IIMXCS TT0 MpEeToiaBac- OMOJIOTHH ¥ XUMHU C YIETOM HHANBUAYAIBHBIX 0OCOOCHHOCTEH 00Yy-
MBIM y4eOHBIM IIpeaMe- YAIOMINXCSl, UX 0COOBIX 00pa30BaTENBHBIX MOTPEOHOCTEH; IPOSKTHPO-
Tam) BaTh U MMPOBOJNTH WHAWBHyaIbHBIE U TPYNIIOBBIC 3aHATHS 1O ONOJI0-
MU M XUMHH JUIS 00YYaIOIINXCsl ¢ 0COOBIMH 00pa30BaTeIbHBIMU I10-
TPEOHOCTSIMHU; UCIOJIB30BATh Pa3IMuHbIE CPEACTBA OLICHUBAHMS WH]U-
BUIyaJIbHBIX JOCTHKEHHI 00Y4aIoIuXCsl IPY U3YUYeHHH OUOJIOTUH U
XUMHU. Bradems: cUCTEMOH IPaKTHYECKUX YMEHHH U HaBBIKOB, o0ec-
NeYUBaOIUX JOCTHKCHUEC PE3YJILTATOB U3YUCHUA OHOJIOTHH U XMMHUH B
0011e00pa3oBaTeabLHON MIKOJIE TIPU UCTIONB30BAHUU HHIUBUTYAITbHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX MapIIPYTOB 00yUArONINXCS, YMEHUSIMA aHAIN3a 3¢-
(DEeKTHBHOCTH HMCIIOIb30BaHMS HHANBUIYaIbHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
MapHIpyToOB 00y4aronmxcs.

4. OBBEM U CTPYKTYPA JUCIHATLTAHBI

Tpyno€MKOCTh TUCITUTUTIHBI COCTaBIsieT 3 3a4éTHBIC enuHuIbl, 108 acos.
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1 2 3 4 516 |7 8 9 10
2 |Tenernueckuii ananu3. Menaennsm 9 11 1 2 2 1/33%
3 [{uronornyeckue OCHOBbI HACIIEACT- 9 12 2 2 4 1/25%
BEHHOCTH
MorekysipHbIE OCHOBBI HACIEICT-
4 |BenHoctu. Perymsnus reHHoit aktuB- | 9 13 2 2 4 2/50% | Pe#THHT-KOHTpPOID 1
HOCTH
5 B3anmozeiicTBre anseabHbIX U Heal- 9 14 1 4 4 2/ 40%
JICTIbHBIX TEHOB
6 I'erotun u ¢penorun. Moguduxannn 9 14 1 2 4 1/33%
W HOpMa peaKiuu
7 |I'enernka mona 9 15 1 2 4 1/33%
Teopus rena. CTpyKTypa reHoMa.
8 XpoMOCOMHas TEOPHs HACIICICTBEH- 9 15 2 4 4 2/33%
Hoctu T. Moprana. CuernieHHoe Ha-
CJIeIOBAaHUE U KPOCCUHTOBEP
9 |HexpoMocoMHasl HaclIeICTBEHHOCTh 9 16 1 2 4 1/33% | PelTHHr-KOHTPOINB 2
10 M3MeHYHBOCTh, ¢ MPUYUHBI U METO- 9 17 2 2 4 2/ 50%
JIbI U3YUYCHUS
11 |T'eHeTHYecKue OCHOBBI OHTOTCHE3a 9 18 1 3
12 TeneTnka nomy 1iLui u reHeTHICCKue 9 18 1 2 2 1/33% | PelTHHr-KOHTPOJb 3
OCHOBBI DBOJIFOIIMU
Bcero 3a 9-ii cemecTp 16 24 | 41 |14/35% Jx3ameH (27 4)
Hanuumne B nucummianne KII/KP
HToro mo guciumjinHe 16 24| 41 |14/35% Jk3amen (27 1)

Coz[epmalme JEeKIMOHHDLIX 3aHATHI 10 JUCIHUILINHE

Tema 1. IIpeameT 1 McTOPUS PAa3BUTHA T€HETHKHU

[Tpenmer renetuku. [ToHsATHE O HACTEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTU. MECTO reHEeTHKHU Cpeau
ounonornueckux Hayk. Mctoku renetuku. [lonsTus: rex, reHotun u gpeHotun. GeHoTUNTHYECKAS U
FEHOTUIIMYECKasi U3MEHUUBOCTb, MyTaluu. OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTUSl T€HETUKU. Poib oTeuect-
BEHHBIX yY€HBIX B pa3BuTuu reHetuku u ceneknuu (H. U. BaBunos, A. C. Cepebposckuii, H. K.
Konbuos, 0. A. @ununuenko, C. C. YerBepuKkoB u Ap.). 3HaU€HUE I'€HETUKHU JUIsl PELEHUS 3a1a4
CeJIeKIIMHU, MEAULIUHBI, OMOTEXHOJIOT MU, KOOI HH.

Tema 2. I'eneTnyeckuii anaans. Menaeansm

['uOpunonornyeckuii METo Kak OCHOBAa T€HETHYECKOro aHanu3a. lIpuHuunuanbHOE 3Haue-
HUE METO/a TeHETHYECKOro aHaiu3a, paspaboranHoro I'. MenneneMm. AHanu3 HacleloBaHHS OT-
JIENIbHBIX aJIbTEPHATUBHBIX Map MPU3HAKOB, UCIOJIb30BaHNE KOHCTAHTHBIX YMCTOJUHEHHBIX POAU-
TeJIbCKUX (OPM, MHIUBHyaTbHbIN aHaIM3 MOTOMCTBA TMOPUIOB, KOJIMYECTBEHHAs OLIEHKA PE3YIlb-
TaTOB CKpeuluBaHUs. ['eHeTnueckas CMMBOJIBI, TEPMUHBI (T€H, ajljiellb, MPU3HAK, aJUIeNU JUKOTO
TUIIAa U MYTaHTHBIE U UX 0003HAUYEHHUE, TaMEThl, TOMO3UTOTa M TeTepPO3UroTa, GEHOTUI U TEHOTHII).
[TpaBuiia 3anucu ckpermuBanus. MoHorubpuaHoe ckpemuanue. [lepseiii 3akoH I'. Menaens. Oco-
OEHHOCTU METOAMYECKHX MOJXO0/A0B. JJOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHbIC NMPU3HAKU. SIBIEHHE FOMO3H-
TOTHOCTH U FeTepO3UTOTHOCTH. PerunpokHoe ckpemunBanue. Bropoi 3akon I'. Mennens. Xapakrep
pacuienjeHyus NPU3HAKOB BO BTOPOM MOKOJIEHUH N0 TeHoTuny U genotunam. [lomHoe u HemomHoe
nomuHupoBanue. Ilpencrasnenne 06 amiensx. MHOXeCTBEHHBIN ajuienu3M. ['eHeTndyeckas oCHOBa
MHO’KECTBEHHOro ajutenusma. IIpaBuiio unctorsl ramer. Lluronornueckne MEXaHU3MBbI paclleIlie-
HUsI. YCIIOBUS BBITOJMHEHUS 2-T0 3akoHa I'. Mennens. [IpoBepka 3akoHa METOAOM XZ. Ananuzu-
pyIolllee CKpEUIMBAaHUE U €r0 3HAYEHHE I TEHETHYECKOro aHaiu3a. Bo3BpaTHOEe cKpenivuBaHHE.
['eHeTn4eckue CUMBOJBI B TepMHUHBL. JIurnOpuaHOEe M MOTUTHOpUIHOE CKpemmBanHus. OcoOeHHO-
CTH HACJIEJOBaHUS MPU3HAKOB MIPU M- U MOJUTUOPUIHOM CKpelIBaHuu. [IpuHIMIBI HE3aBUCUMO-
ro HacienoBaHus. Tperuit 3akon Menaens. Paciienienue no reHotuny u ¢penoruny. Marematuye-
ckue (popMynbl paciiernsieHus (onpeaeIeHne BO3MOXKHOTO 4Hcia TaMeT, TeHOTHUIIOB, (DEHOTHIIOB,
TeHOTUITMYECKUX KJIacCOB) MPU MOJUTHOPUIHOM CKpeluBaHUM. Pacdyer 4acToThl MOSIBICHUS OIpe-
JIeNIEHHBIX TeHOTHIIOB IOTOMCTBA MPH M- U TPUTHOpUIHOM cKpetuBanuu. Hacnenoanue npu au-
TUOPUAHOM, MOJUTUOPUTHOM U aHAIU3UPYIOIIEM CKPEIIUBAHUSIX.
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Tema 3. lluTosiornyeckne 0CHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH

JKu3HeHHBIN LMK KIETKU: IPECUHTETUYECKas, CAHTETHUECKasi U NMOCTCUHTEeTHYecKas (hasbl.
3HavyeHue 3TuX (a3 B KHU3HHU KIETOK. JleJeHne mpokapuoTHYeckux kierok. O0mas cxema Henmpsi-
MOTO JiesieHusl (MUTO03a) SYKapHOTHUECKUX KJIETOK. MUTO3 y mpocTedmux. MuUTo3 y KIETOK KH-
BOTHBIX M pacTeHuil. CTaguu MuUTO3a, UX MPOJOJDKUTEIBHOCTh U XapaKTepUCTHKA. MeXaHu3M J1BU-
XKEeHUs XpoMOcOM. [{UTOKMHE3 y )KUBOTHBIX U PACTUTENBHBIX KJIETOK: 00pa3oBaHUE KIETOYHOM Ie-
perskku U pparmoriacta. Cyzap0a KIETOYHBIX OpraHesul B Ipoliecce JeneHus KieTku. Metabo-
JU3M JAelsuieiics KIEeTKH. Peryisanus MuTos3a, BOIIPOC O IMyCKOBOM MEXaHW3Me€ MHUTO3a. THIbl Mu-
T03a. OTKIIOHEHHS OT HOpMaJIbHOrO MUTO3a. IIoHATHE O KapuoTHIlE U T€HETUYECKUX KapTax. Mei-
03, cTaguu Menosa. Konbsroranus XxpoMocoM, KPOCCUHIOBEP, PEAYKIMS YUCIa XpOMOCOM. buono-
TUYECKUN CMBICT MeHo3a. Melo3 y )KUBOTHBIX U pacTeHUN. XPOMOCOMBI THIIA JIAMIIOBBIX LIETOK.
Paznmuuus Mexny MUTO30M M MEHO30M. DHAOMUTO3 U coMaTudeckas noauruionaus. Ilomurenus:
HOJIMTEHHBIE XPOMOCOMBI. OTKJIIOHEHUS OT TUIIMYHOTO MEH03a.

Tema 4. MoJieKkyJIipHbIe OCHOBBI HACJIeICTBEHHOCTH. Peryisiuus reHHol aKTHUBHOCTH

Permukarnus JIHK y npo- u sykapuot buocuntes JIHK: mexanusm 6mocuntesa. CyOCTparthl,
UCTOYHUKU SHEpruH, Martpuna, ¢pepmentsl u O6enku JIHK-permmkartuBHoro xomuiekca. Craguu
cunresza JJHK: ununumanus, snonranus, repmusanus. OCOOEHHOCTH MHUIMALIMY CUHTE3a y MIpOoKa-
PHOT U 9yKapHOT: Ori-IEHTP, He0OX0oMuMOCTh Ham4us npaitmepa ans JIHK-monmmepassr. Dnonra-
s cuHresa [JJHK: permkanusa u coequHeHne Apyr ¢ IpyroM CUHTE3UPOBAHHBIX ydacTKOB. Cro-
co0ObI ipeoosienus antunapamiensuoctu JJIHK: ¢pparmentsr Okazaku, mogens A. Kopubepra. Am-
IHQUKAIUS TEHOB Y Apo30duibl U narymku. Perukarus tenomep. Pemapanus JTHK. [Tpo6iembr
CTaOUIIPHOCTH F'€HETUYECKOro Marepuana. Tumsl cTpykTypHbIX noBpexaenuil B JIHK u penapanu-
OHHBIE ITPOLIECCHl. ['€eHETUUECKU KOHTPOJIb U MEXAHU3MbI SKCUU3HMOHHOW M NOCTPEIUIMKATUBHON
penapaiuu, pernapanus HecnapeHHbIX OCHOBaHMi, penapatuBHblii cuate3 [JHK. Ponbs penapanmon-
HBIX CHCTEM B OOECIEYeHUH I'€HEeTHUYeCKuX IpoueccoB. Hapyienus B mpoleccax penapanuu Kak
IIPUYMHA HACJIEACTBEHHbBIX MOJIEKYJISIPHBIX Oosie3Hel. IIponeccsl pekoMOMHAIMK Y BUPYCOB, IIPO- U
9yKapuoT PekoMOMHaIMs: TOMOJIOIMYECKH KPOCCUHIOBEp, CalT-crenuduueckas peKoMOUHaIus,
TpaHcno3uuuu. Jloka3zaTenbcTBO MexaHM3Ma oOlell peKkoMOMHAlMu 10 CXEME «pa3pblB-
BOCCOeIMHEHHE». MoJeKyssipHas MoJelb peKkoMOMHauuu no Xosigewro, MesenbcoHy-Penaunry,
Kocraky. ['ennast konBepcust. CaliT-cienuduueckas peKOMOMHAIMS: CXeMa UHTErPallui U UCKITIO-
yenus JJHK ¢ara nam6na. ['eneTnueckuii KOHTPOJIb U MEXaHU3MBI IPOLIECCOB TpaHcHo3uuuu. I'e-
HETHUYECKHH KOHTPOJIb MYTAlMOHHOTO mpoiiecca. CBsA3b MyTaOMWIBHOCTH € (PYHKIMSIMHM anmapara
perumKanui. MexaHu3Mbl CIIOHTaHHOTO MyTareHe3a; FeHbl MyTaTopbl U aHTUMYTAaTopbl. Mexanus-
MBI JEHCTBUS aHAJIOTOB OCHOBAHUI, a30TUCTON KHUCIIOTHI, aKPUJIMHOBBIX KPACUTENEH, AIKUIIUPYIO-
mUX areHToB. [IoHsATHE 0 MyTareHHbIX UHAYIMOENbHBIX MyTIX penapauuu; Y @-myrarenes3. Myta-
reHe3, OMOCPEI0BaHHBIN Yepe3 MPoIecChl peKOMOMHAIMH. MexaHu3Mbl aBTOHOMHOM HECTaOMIbHO-
CTH T€HOMa, poJib MOOMJIBHBIX TeHeTHyeckux anemeHToB. Tpanckpunuusa IHK. buocunres PHK:
MexaHu3M cuHTe3a. Yuactue pepmentoB B cuHTe3e PHK, ctpoenne PHK-nonumepassr u posb o-
cyobenuuuibl B y3HaBaHuu npomortopa JHK. Ortanbl cunteza PHK: muunmanus, snonranus u
TepMuHanus. [lepBuuHbIe TPAaHCKPUNTHI U UX MOCTTpaHcKpunuoHHbli npoueccudr PHK. Crpyxk-
Typa TpaHCKpUOUpyeMol 001acTH reHa y mpo- U 3ykapuoT. OCHOBHBIE 3Tanbl OMocHHTe3a Oelnka.
Perynsauus Ouocunresa 6enka MaTpuuHblil MexaHU3M OMOcHHTE3a Oenka. DTanbl OMocuHTe3a Oe-
Ka: aKTUBallUsl aMUHOKHUCIIOT, MHULIMALMSA, 3JIOHTalusl, TEPMUHALMS; CBOPAYNBAHUE U TPOLIECCUHT
MOJIMNENTUIHON 1enu. AKTUBALUS aMUHOKHUCIOT y MPOKapuoT U 3ykapuoT. OCOOEHHOCTH HHU-
[Uallid y TPOKApUOT M SYKApHOT: (akTopsl MHMUMANMM, MHMIMaTopHas TPHK, crapt xomon
MPHK. Dnonranus nonmunentuaHou 1ienu: ¢hakTopsl anoHranuu, poib ['TO. TepuuHaius cuHaTe3a
HOJIUIENTUAHON 1enu: GpakTopbl TepMUHaIuy, crom- kogousl MPHK. CBopaunBanue u nporeccusr
Oenka: poJib HEeKaTaTUTUYECKUX OEIKOB — IIANIEPOHOB U IIANIEPOHUHOB — B CBOPAYMBAHUU OEIKa;
METUIMpPOBaHKE, (POoChHOPUIUPOBAHHUE U JIP. PEAKLUH; TPOTEOIUTUIECKOE pacIeIsICHHE MOIUIeN-
TuaHOU 1enu. ['eneTudeckuil koa. buonornueckuii Koz - crnoco0 nepeBoda YeThIpEeX3HAYHOW HYK-
JEOTHIHON mocienoBarenbHOCTH. CBoOMcTBAa OMOIOTHYECKOro Koaa. Perynsnus 6eIKoBOro CHHTe-
3a: HeraTMBHas (Ha MpUMepe MHIAYKIMH lac-omepoHa U penpeccuu trp-ornepoHa) U MO3UTUBHAS pe-
rynsiuusg. @epMeHTsl U O6enaKoBble (PAKTOPHI MITAHCKPHUIILMHU. DTalbl TPAHCKPHUIILUU. DJIOHTAlUs.
Tepmunanus. [Ipoueccunr. Perynamus tpanckpunuuu y npokapuot. Onepos. [Ipomotop. Onepa-

5



Top. JlakTo3HBIN omepoH. Perymanus skcrpeccuu TeHOB 3yKapuoT. Cneumduyeckas perynsuus
T€HHOM akTUBHOCTH. DHXaHcepbl. CainneHcepsl. TpaHCcKpHuNITMOHHBIC (aKTOphl. DAKTOPHI TpaHC-
KPHUILKU U siiepHbIi MaTtpukc. MetunupoBanue ocHoBanuii JJHK. Umnpuntunar. Hecniennguue-
CKas peryisiuus reHHoOW akTuBHOCTH. KommeHcanus no3sl reHoB. COBpeMEHHasl TEOpHsl NHAKTUBA-
uuu X-XpOMOCOMBI. Perymnsnus reHHONM aKkTUBHOCTH HA YPOBHE pEIUIMKAaUMH. TpaHCIALMOHHASA U
NOCTTPAHCIIALIUOHHAS PETYJIALNSA FEHHON KCIIPECCHH.

Tema 5. BzaumoaeiicTBie a1J1eJbHBIX M HeaJLJIeJIbLHBIX TeHOB

Henonnoe nomuuupoBanne. OCOOEHHOCTH PACIICIUICHHUS 110 T€HOTUITY U (DEHOTUITY TIPH MO-
HO- U AUruOpuaHoM ckpemuBanuu. Kogomunuposanue. OcoOOEHHOCTH PaCIIEIUIEHUs TPU3HAKOB.
XapakTep HaclieJI0OBaHHs TPYIIBl KPOBU y uenoBeka. JletampbHoe neiicTBUe reHa U OCOOECHHOCTH
paciueruieHus npu3HakoB. OTKIOHEHUS OT MEHJEJIEBCKUX PACIIECIUICHUN NPU IU- U MOJIUTE€HHOM
KOHTpOJIE NpU3HaKoB. HeaynenbHple B3aMMOIEHCTBUSA: KOMIUIEMEHTAPHOCTD, JIIACTA3, OJIUMEPHS.
bruoxumuueckue OCHOBBI HEALIENbHBIX B3aUMOAEHCTBUI. OCOOEHHOCTH Haciel0BaHHs KOJIMYECT-
BEHHBIX NPU3HAKOB (MOJMIE€HHOE HacienoBaHue). Mcnonp30BaHuEe CTaTUCTHMUECKHUX METOJIOB IIPU
W3Y4YCHUH KOJIMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB. [IpencraBieHue O IEHOTHIE KaK CIOXHOW CUCTEME all-
JIENbHBIX U HE aJUIEIbHBIX B3aUMOJECUCTBUM T'eHOB. IlnenorponHoe neiictBue reHoB. IleHeHTpaHT-
HOCTb U DKCIIPECCUBHOCT.

Tema 6. 'enorun u ¢penorun. Mogudpukanuu 1 HOpMa peakIUuu

I'enorun. @enorun. Penorenernka. Bapuanus nposBiIeHUs HACIEACTBEHHBIX IPU3HAKOB B
WHIVBUAYAJIbHOM DPa3BUTUU OpraHu3MoB. ['eHoropmoHsl. I'ereporenssie rpymmsl. ['eHOKONMu H
¢denokonmu. ['mmomopdusm. Antmopdusm. 'eomopdusm. IleHeTpaHTHOCT. DKCIPECCUBHOCTB.
Creruduunocts. Monudukaiys, HopMa peaxiyH.

Tema 7. I'eHeTnka moJa

['eneTuka mosia u CLEIJIEHHOE C TTOJIOM HacieAoBaHue. buonorus mojia y >KMBOTHBIX U pacTe-
HUW, NIEPBUYHBIE U BTOPUYHBIC NOJIOBbIE MpHU3HAKU. OTHOCUTENIBHAS CEKCYaJbHOCTh y OJHOKIIE-
TOYHBIX OPraHU3MOB. XPOMOCOMHAasi TEOpHUsl OmpenaesieHus mona. ['oMo- u rereporaMeTHbI TOJL.
['eHeTHYeCKHE U LIUTOJIOTUYECKHUE OCOOEHHOCTH MOJIOBBIX XpomocoM. ['uHannpomopdusm. banan-
coBasi Teopust ornpezaesienus noja. [lomoBoit xpomatuH. ['eHeTnueckass OMCEKCYyaTbHOCTh OpraHu3-
MoB. [IposiBleHne mpu3HaKOB MMoJia IpU U3MEHEeHUU OajaHca MOJIOBBIX XPOMOCOM M ayTocoMm. UH-
TepcekcyanbHOCTh. Juddepennnanus u nepeonpeereHne mojia B oHTorenese. ['eHpl, OTBEeTCTBEH-
HbIE 32 AuQdepeHnnanno Mpu3HakoB noja. EcTecTBeHHOE U MCKYCCTBEHHOE (TOPMOHAIBHOE) Tie-
peonpenenenue nosa. COOTHOIIEHNE TIOJIOB B PUPOJIEC U TPOOIEMBI €r0 UCKYCCTBEHHOTO PeryJis-
uuu. [IpakTdeckoe 3HaY€HUE PEryssiliiyd COOTHOIIECHHUS TIOJIOB B LIENKOBOACTBE U Jp. Hacnenosa-
HHUC MPU3HAKOB, CHCIIJICHHBIX C IOJIOM IPHU IETCPOraMeTHOCTH MYIKCKOI'O U KCHCKOT'O I10JIa B pC-
IUIIPOKHBIX CKpeluBaHusAx. HacrnenoBanue «kpecT-HaKpecT» («kKpucc-Kpoccy»). XapakTep Haclie-
JIOBAaHUS MPU3HAKOB MPU HEPACXOXKJIEHUU TOJOBBIX XPOMOCOM KaK JI0Ka3aTENIbCTBO POJIH XPOMO-
COM B Iepe/iaye HacIeICTBEHHON HHPOpMAIIHH.

Tema 8. Teopusi rena. Ctpykrypa resoma. XpoMocomMHasi Teopusi HacaeacrseHHoctu T.
Moprana. CuenjieHHoe Hac/1el0BaHHEe H KPOCCHHIOBEp

[IpencraBienue mkoiasl Moprana o CTpoeHUH ¥ QYHKIUHU TeHa. OyHKIIMOHAIBHBIA U PeKOM-
OMHALIMOHHBIA KpUTEpHUH ajlienn3Ma. MHOKECTBEHHBIN aiyienn3M. MyTallioHHast 1 peKOMOMHAIIH-
OHHas JeNMuMOCTh reHa. PaboTs! mkosel CepeOpoBCKOro Mo cTyneHyaTomy auienusmy. IlceBnoan-
nenu3M. OyHKIIMOHAIBHBIA TECT Ha ajuienu3M (1uc-TpaHc-tecT). MccnenoBanue TOHKONW CTPYKTY-
pbl reHa Ha npumepe ¢ara T4 (benzep). ConocraBnenne (GpU3NUECKUX U TEHETUYECKUX Pa3MEPOB
€MHULL KapThl JUIsl YCTAaHOBJICHUS Pa3MEPOB T'€Ha U MUHUMAJIbHOM €QUHUIBI MyTHPOBAaHUSA U pe-
KoMOuHaimu. ['eH kak enquHuNIa GyHKUIMU (LUCTPOH). SIBIeHHEe MeXaluleIbHONH KOMIUIEMEHTAINH,
OTHOCHUTEJIBHOCTh KPUTEPHUEB ajuienn3Ma. MOJeKyIsIpHO F€HETUYECKHE MOAXO0bl B UCCIEI0BAHUHI
TOHKOTO CTpoeHHus reHoB. IlepekpbiBanue reHoB B onHoM ydactke JJHK. MHTpoH-3K30HHAA opra-
HU3aLMs T€HOB AYKAapHUOT, criaiicuHr. CTpyKTypHasi opraHu3anus reHoMa sykapuot. Knaccuduka-
1Sl MTOBTOPSIIOLIUXCS 3JIEMEHTOB reHoma. CemeicTBa I'eHOB. PerynsTopHbIE 2J€MEHTBHI T€HOMA.
MonekynspHO-reHeTUUeCKHEe METO/Ibl KapTHpoBaHus reHoMa. [Ipo6iieMbl TpoucxoxaeHus U MoJie-
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KYJISIpHOH 3BOJIONMU TeHOB. OCOOEHHOCTH MHKPOOPTaHM3MOB Kak OOBEKTa I€HETHYECKUX HCCIIe-
noBaHui. OpraHu3aiusi TeHeTUYECKOro amnmapara y 6akrepuii. [IpeacraBinenue o mmasmuaax, d1u-
COMax M MHUIPHUPYIOIIMX N€HETHMUECKUX 3JIEMEHTaX (MHCEPLUOHHBIE MOCIEA0BATENbHOCTH, TPAHC-
MO030HBI). MeTOoIbI, TPUMEHSIEMbIE B TEHETUYECKOM aHaM3e y OakTepuil U O6akTepuodaros: Kio-
HAJIbHBIA aHAJIN3, METOJ CEJIEKTUBHBIX CPEl, METOJA OTHedaTKoB M Ap. OCOOEHHOCTH MPOLECCOB,
BEJyIINX K peKoMOuHanuu y npokapuoT. Konbroranus y 0akTepuil: mojsoBoi (akTop KUILIEYHON
najo4yku. MeTopl reHeTUYECKOro KapTUpOBaHUs IIpU KoHbroranuu. KosblieBas kapra XpoMocoM
npokapuot. ['enerndeckas pekomOuHaius npu Tpanchopmanuu. Tpancnykuus y 6akrepuit. O6-
mas u cnenuduueckas Tpancaykuus. Vcrnonp3oBanue TpaHcpOpMalui U TPAHCAYKLIUHU IJIsl KapTH-
poBaHUs reHOB. PaciierieHne B MoTOMCTBE rHOpUAA MPHU CIEMIEHHOM HACIEI0BaHUU U OTIUYME
€ro OT HacCJIEJOBaHMs IPU IUIEHOTPONHOM JelcTBUU reHa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM
Teopun HacienctBeHHocTH T. Moprana. ['eHeTnueckoe 10Ka3aTelbCTBO MEPEKPECTa XPOMOCOM.
Benuunna nepekpecra u JIMHEWHas FeHETUYECKAsk JUCKPETHOCTh XpoMOocoM. OJMHapHBII 1 MHOXe-
CTBEHHBIN MepekpecTbl XxpoMocoM. [Tonstue 06 unrepdepenunn U KouHIMaAeHU. OnpeaeneHue
rpynn cuervieHust. COOTBETCTBHE YKcia MPYII CLEIJIEHHUS ralulonaHOMY YHciy XpomocoM. JIoka-
nu3anus rexa. L{uronornyeckoe A0Ka3aTeNbCTBO KPOCCHHIOBEpA. YUET KPOCCHHTOBEpa IpH TET-
panHoM aHanu3e. [lepekpect Ha XpOMaTUAHOM YpPOBHE. | HIIOTETUUECKNE MEXAHU3MBI IIEPEKPECTA.
MeitoTnueckuit ¥ MUTOTHYECKHI KpoccuHroBep. CoMaTtudeckuii Mo3auiu3M. HepaBHbIil kKpoccrH-
rosep. CpaBHEHHE LIUTOJIOIMUYECKUX U TEHETUYECKUX KapT XpOMOCOM. BiMsiHie CTpYKTYpbl XpoMo-
COM MoJyia U (PYHKIIMOHATILHOTO COCTOSIHUS OpraHM3Ma Ha 4acTOTy KpoccHUHToBepa. |'eHeTnueckuit
KOHTPOJIb KOHBIOTALIMU XPOMOCOM M YacTOTHI KPOCCHHTOBepa. Bimsiane (hakTOpoB BHEITHEW CpeIIbl
Ha KpoccuHroBep. Ponb mepekpecta XpoMOCOM M peKOMOMHAIIMKM T'€HOB B ABOJIOLMU U CEIEKIUU
pacTeHMi, )KUBOTHBIX U1 MUKPOOPraHU3MOB. ['eHeTnyeckue KapThl, IPUHLUII UX TOCTPOCHUS Y JY-
kapuot. Vcronb30BaHre JaHHBIX IIUTONCHETUYECKOTO aHallM3a IS JIOKaau3anuu reHoB. Llutomo-
THYECKUE KapThl XpoMocoM. [locTpoenne pu3ndeckux KapT XpOMOCOM C IIOMOIIBIO METOJIOB MOJIE-
KYJISPHOI OMOJIOTHH.

Tema 9. HexpoMocoMHasi HAC/IEACTBEHHOCTh

OTtHocuTeNbHASL POJIb CAMOPETIPOAYLIMPYIOIIMXCS OPraHOUA0B LIUTOIIA3MbI U Si7jpa B Hacle-
noBaHu. OCOOEHHOCTH HEXPOMOCOMHOTO (IIUTOIIA3MAaTUYECKOI0) HACIENOBAHUS M METOJbI €ro
uzyuenud. [lnasmuanoe nacnenoanue. Copepxamue JIHK nuromnnmazMatudeckue OpraHoMbl
kieTku. HacnenoBanue yepes miacTuabl 1 MUTOXOHAPUH. OCOOEHHOCTH OpraHMu3alii reHoMa MU-
ToxoHapuil. MatepuHckuii 3¢ ekt nuroruiazmel. HacinenoBanue 3aBuTka y MoyuttockoB. [lmactu -
Has HacleACTBEHHOCTh. HacnenoBaHnue necTpoinrcTHOCTH y pacTeHuid. HacienoBanue yctoiiunBo-
CTH K aHTHOMOTHKAM Yy XJIaMHUJIOMOHabl. MUTOXOHpUaIbHas HacleACTBeHHOCTh. HacnenoBanue
JBIXaTEJIBHOM HENOCTAaTOYHOCTH y JIPOXOKEW M HeMpocmnopsl. B3aumonencTBue SAEpHBIX U BHE-
AJIepHbIX TeHOB. LluTomnasmaruueckas My»ckas CTepUIbHOCTh y pacTeHuil. MHdekonHslie dak-
TOpPBbI BHESIEPHON HacJeACTBEHHOCTU. HacnenoBaHme kammadacTull y HapaMmMeluid IPH pa3HbIX
crocobax pa3MHOXEHHS (IIpU HOPMaJbHOW U MPOJJIEHHON KOHBIOTaluu, npu ayroramuu). Hacne-
JoBaHUE curMa-(akropa y aposzoduisl. [InasmunHoe Hacnenoanue. CBOMCTBA Mia3Mua: TpaHC-
MHUCCUBHOCTb, HECOBMECTUMOCTb, JIETEPMUHUPOBAHNUE MTPU3HAKOB YCTONYMBOCTH K aHTHOMOTHUKAM
U IpYr'UM JIEKapCTBEHHBIM IpenapaTraM, 00pa3oBaHHe KOJIULIMHOB U Ap. Vcronp30BaHue M1a3MU] B
TeHETUYECKUX MCCIIE0BaHUSX.

Tema 10. U3MeHYNBOCTD, €€ NIPUYUHBI U METOABI H3yYCHUSA

Knaccugukarus nzmenunBoctu. [loHsATHEe O HacneACTBEHHON T€HOTUIIMYECKON M3MEHUUBO-
CTH (KOMOMHATUBHAS U MyTallMOHHAs) U HEHACJIEICTBEHHOW r€eHOTUITNYECKON (MOAN(UKAIIMOHHAS,
OHTOT€HETHYECKasl) U3MEHUNBOCTH. HacnencTBeHHas N3MEHYMBOCTh OPraHU3MOB KaK OCHOBA 3BO-
mouuu. Ponb Moau@UKAIIMOHHON M3MEHYMBOCTH B aJalTallMd OPraHU3MOB W 3HAUEHUE ee s
HBOJIOIMH. MyTallMOHHAsT U3MEHYMBOCTb. [IpHHIMIBI KIacCUpUKAMU MyTalui (10 U3MEHEHUIO
¢denotuma, Mo afanTUBHOMY 3HaueHHU0). [loHsTHE 0 OHMONIOrNUecKoil 1 X03HCTBEHHON MMOJIE3HOCTH
MYTAIlMOHHOT'O M3MEHEHMs MpH3HaKa. |'eHeTHuecKkue KOJUIEKIIMU MYTaHTHBIX ()OPM M UX HCIIOJIb-
30BaHME B YAaCTHOM I€HETHKE PACTEHMI, )KUBOTHBIX M MHUKPOOPraHU3MOB. 3HAUE€HUE MYTAlUil s
TeHEeTUYECKOro aHaJlu3a pa3IMyHbIX OMONIOTHYecKux mporeccoB. Knaccupukanus myranuii mo xa-
pakTepy U3MEHEHUH reHoTuIa. ['eHHple MyTanui. MHOKECTBEHHBIN AJIJIENIN3M. XPOMOCOMHBIE MY-
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tanuu. [luronornueckne MeToapl OOHAPYKEHUSI XPOMOCOMHBIX IepecTpoeK. MexaHu3Mbl BO3HUK-
HOBCHMSI XPOMOCOMHBIX IEPECTPOCK. 3HAUYEHUE XPOMOCOMHBIX IIEPECTPOEK B HBOJIOLMHU. ['eHOM-
Hble MyTaluu (TOJIMILIONIMS, aBTONOIUIUIONINS, aJUIONOJUIUIONANS). 3HAUEHNUE MTOJIUIIJIONIUU B
SBOJIIOLIMM U CEJIEKIIMHA pacTeHHU. AHeyruiouaus. [luromnasmatndeckue MyTaluu, UX MPUPOAA H
ocobenHocTH. MHAynIMpOBaHHBIA MYTAallMOHHBIN mporecc. BrnusHue yiabTpaduoIeTOBBIX JTydeH,
MOHU3UPYIOLIUX U3IY4YE€HUH, TEMIIEpaTypbl, XHMUYECKUX U OMOJIOTMYECKUX areéHTOB Ha MyTallMOH-
HbIH npouecc. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU PaJlalliOHHOIO U XUMHUYECKOro MyTareHesa. ['eneru-
YecKHe MOCJIECTBUS 3arps3HEHHs OKpYysKarollel cpeibl GU3MYeCKUMHU M XMMUYECKUMU MyTareHa-
mu. KommdecTBeHHbIE METOABI yueTa MyTalMii Ha pa3HbIX OObekTax. UyBCTBHTEIBHBIE TECT-
CHCTEMBI IS BBISIBJIIEHUS] MyTareHOB Cpe/bl U OLIEHKU CTENEHU I'eHeTHYeckoro prucka. Pois ¢pusno-
JOTHYECKUX U TEHETHYECKUX (PaKTOPOB B ONPEACICHUH CKOPOCTH CIIOHTAHHOTO M WHAYIIMPOBAHHO-
ro myramnuonHoro mnpoiecca. Penapanus JHK. Tuner penapanuu. depmMeHThl penapaiuu, 3Tambl
nporeccoB. Penmapanus JJHK kak Mmexanusm noanaepxanus cTaOUIbHOCTH TeHETUYECKOTO armapara
KJIETKH. ['eéHeTHYecKHii KOHTPOJIb peKOMOMHALUU. MoJeKyssipHble MEeXaHU3Mbl PEKOMOMHAIIMH.
@DepMeHTHI U 3Tambl Ipoliecca peKkoMOnHanuu. MoeKyIsipHble MEXaHU3Mbl MyTareHe3a. Myranuu
KaKk OUIMOKM B OCYILECTBJIEHHMM IPOLIECCOB PEIUIMKALMM, perapalud U pekoMOuHanuu. Moseky-
JSIpHAsE OCHOBBI M€HHBIX MYyTallUid — 3aME€Hbl HYKJICOTUIHBIX Iap, CABUIM PAaMKHM CUUTBHIBAHMS.
CrienuduuHOCTb JIeHCTBUS MyTareHoB U npo0JsieMa HalpaBJIeHHOTO MyTareHesa. Moaudukannon-
Hasi U3MEHYMBOCTh. [loHsATHE 0 HOpME peakuuu. MaTeMaTHUeCKUuil METO PU U3yIEeHUH MOIH(H-
KallUOHHOW U3MEHYUBOCTH.

Tema 11. I'eHeTH4eCKHE OCHOBBI OHTOI€He3a

OHTOreHe3 Kak peaju3alys IMPOrpaMMbl pa3BUTUS B OINPEAEICHHBIX YCJIOBUSAX BHEIIHEH U
BHYTpeHHeH cpefpbl. ['eHeTnueckue ocHOBbI AuddepenunpoBku. [lepsuunas nupdepenuumanms uu-
TOIIa3Mbl SIMIIEKJIETKH 10 OILIOI0TBOPEHUS, NpeIeTepMHUHALINSL OOLIETo MJ1aHa pa3BUTHA. | eHeTu-
yecKas peryJisius mpoueccoB nposndepanuu B oHToreneze. OCOOEHHOCTH BOCIPOU3BEIEHUS XPO-
MOCOMHOTO MaTepuayia B CBSI3U C (DYHKIIMOHAJIBLHBIM COCTOSIHUEM KJIETOK M TKaHed. [lonmmTenus u
HOJUIUIOUMS B CBSI3U € IpolieccoM AU(QepeHInpOBKY B OHTOI€HE3e MHOTOKJIETOUHBIX. DHI0pe-
JOYTUTAKALKsL XPOMOCOM, aMIUTH(UKAIUS TeHOB. SIIepHBIN Tyaau3M U MOJUIUIONIUS MUKPOHYKIIE-
yca y uH(py3opuil. DyHKIIMOHAIbHBIE U3MEHEHUSI XPOMOCOM B OHTOreHe3e. OyHKIMOHAIbHAS IeTe-
pOXpoMaTu3alysg XpOMOCOM. XpOMOMEPHI KaK €AMHUIA TPAHCKPUIIUH (ITy(Bbl, JAMIOBBIE IETKN).
Peryianus akTUBHOCTH I'€HOB B CBS3U C AEATEIbHOCTBIO JKEJIE3 BHYTPEHHEN cexkpeluu. JleincTBue u
B3auMo/eiicTBue reHoB. Llenu 6uocunTe3a. Bpems nelictBus rena. TpaHcriianTanus saep Kak Me-
TOJl U3y4eHMs NeHCTBUS TeHOB. ['MOpHan3anus coMaTUYeCKUX KJIETOK Kak METOJ| aHajiu3a JIeHCT-
BUS IeHOB. TpaHCIJIaHTalMs TKaHeW Kak MEeTOJl M3Y4eHHUs JNeHCTBUS T'€HOB U AU(PPEpEHLIUPOBKU.
['eHeTHUECKHE OCHOBBI COBMECTUMOCTH M HECOBMECTUMOCTH TKaHel. ['eHoTHI M deHoTHI. YTIpaB-
JIeHHe OHTOreHe30M. Pojb BUTaMUHOB, TOPMOHOB U JIPYTUX OMOJIOTHYECKH aKTHBHBIX COECTUHEHHM
B MHJUBHUIYaJIbHOM Pa3BUTUU U UX 3HAYECHME JJISA MOBBILICHUS NPOAYKTUBHOCTH CEJIBCKOXO3SAMCT-
BEHHBIX KUBOTHBIX U pacTeHul. [loHATHE 00 SKCIPECCHBHOCTH U NEHETPAHTHOCTU I'eHa. 3HAUeHHE
€AMHCTBA BHEIIHEN M BHYTPEHHEH Cpelbl B Pa3BUTUU OpraHu3ma. OHTOreHETHYeCKas W3MEHUYH-
BoCcTb. OHTOreHeTHYecKas ajanTtanus, 3HadyeHHe IeHOTUIIa B 00ECleYeHUH IUIACTUYHOCTH Opra-
HU3Ma Ha pa3HbIX CTaauAX pa3BuTHs. [loBeleHME KUBOTHBIX KaK OJUH U3 MEXaHU3MOB OHTOICHE-
TUdyeckoi amanrtanuu. ['eHernka nosenenud. JuckperHocTs oHTOoreHesa. CTaguu U KPpUTHUECKHE
NEepuoJIbl B Pa3BUTUU. BiusHIe 3KCTpeMaibHBIX (PAKTOPOB BHEIIHEN CpeJlbl Ha MPOLIECC PA3BUTHA.
Tepartorenes, Mmopho3bl u penokonru. CUCTEMHBIN KOHTPOJIb T€HETUYECKUX MTPOIIECCOB.

Tema 12. I'eHeTHKA NONYJAUMH M TeHeTUYECKHE OCHOBBI 3BOJTIOLIUH

[Tonynsuus u ee reHerndeckas crpykrypa. [lomynsuus opraHu3sMoOB C MEPEKPECTHBIM pa3-
MHOKEHHEM U CaMOOILIOOTBOpeHHEM. YueHue B. Morancena o monyidiusx U YACTBIX JIMHUSX.
HacnenoBanue B nonynsanusax. I eHETHUECKOE paBHOBECUE B MMAHMUKTHYECKOW MEHIEIEBCKON 1O-
NyJSIUU U €r0 TEOPEeTHYECKHUM pacdeT B COOTBETCTBUU € 3aKOHOM Xapnu-BaiinGepra. dakTtopsl
TeHeTUUYECKON AMHAMUKH Tomynsuuid. Pons mHOpuaAnHra B tuHamuke nomyisiuii. [Iporecc romo-
3urotusanuu. Poap MyTarmoHHOTO mporecca B reHeTudeckor nuHamuke nomyssiui (C. C. Yer-
BEpPHUKOB). MyTallMOHHBIN TPy3 B MOMyNIALUIX. Bo3pacTaHrne MyTallmOHHOTO Tpy3a B TOMYJIALHSIX B
CBSI3U C 3arpsi3HCHHEM OKPY’KaIOIIeH cpenbl (PU3nYecKMMH U XUMHYECKUMHU MyTareHamu. Hena-
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NPaBJICHHOCTh MYyTAI[MOHHOTO Tporecca. [lomynsinroHHble BONHBI (Apeii¢ reHoB), ux crneunduy-
HOCTb U POJIb B JTUHAMHUKE T€HHBIX 4acToT. [leiicTBue oTOOpa Kak Hampasisiouiero gaxropa 3Bo-
mroruu nomyssiiuid. [ToHsATHE 00 amanTUBHON (CENEKTUBHOM) IEHHOCTH T€HOTHUIIOB U 0 K03(pdu-
nueHTe oroopa. ['eHeTrdeckue HakTopbl U3OIAIUN (XPOMOCOMHBIC ITEPECTPOIKH, aBTO- U AJIJIOTO-
murionins). ['eHeTnueckuit romeocTas U €ro MexaHus3Mbl. [ eTepo3urotHocTs B nomysnsnuu. Ha-
CIEeICTBEHHBIN MosiuMopdusm nonynsiuuid. M3odepMenTsl 1 OMOXMMUYECKHIT METO/ aHajIu3a Mo-
mumopdusma nomynsiuii. [lepexoanslil u coanancupoBaHHBINA TOAUMOP(HU3M. 3HAUEHUE TEHETHKH
B Pa3BUTUU HBOJIIOLIMOHHON TEOPUU. 3HAYCHHE MCHETUKH MOMYJIALUUN IJi1 SKOJIOTHH U Ouoreoiie-
HOJIOTHH. 3HAYCHHE TeHETUKHU MOMYJSIUI B KOMIUIEKCE IPoOIeM OXpaHbl MPUPOsl. Mepsl 1o co-
XpaHEHHUI0 reHO(OoHAa MIaHETHI.

Conep:xkanue J1a00paTOPHBIX 3aHIATHI 10 IUCHUIJIMHE

Tema 1. 3akonbl Mennens. AHaau3 HacjaeAOBaHUSA B IEPBOM M BTOPOM MOKOJICHUSX THOpH-
J0B. CTaTUCTUYECKUI aHAIN3 PE3yIbTaTOB METOJIOM xz.

Tema 2. Penienue 3a1a4 1o MOJEKYJIAPHONA F'€HETHKE.

Tema 3. BzaumoeiicTBre amieabHbIX T€HOB.

Tema 4. BzaumopeiicTBue HealIeIbHbIX T€HOB.

Tema 5. CtpykTypa rena. CuerieHue reHoB U KpOCCUHIOBEp.

Tema 6. Pemenue 3a7au Ha MOJTHOE U HETIOIHOE CIEIUIEHHUE TeHOB (MPOCToil mepekpecrt). Pe-
IIEHHE 3a/1a4 Ha IBOMHOM U MHOXXECTBEHHBIH nepekpecT. CocTaBIeHNE F€HETHYECKUX KapT XpOMO-
COM.

Tema 7. HacnenoBanue Npu3HAKOB, CHEIJIEHHBIX C MOJIOM.

Tema 8. HexpomocomHasi HacneACTBEHHOCTh. PelieHue 3aiay Ha LUTOIIA3MATUYECKYHO
MyKCcKyto ctepuiibHocTh (LIMC).

Tema 9. 3meHunBocTh. M3yueHne MOCTOSIHHBIX IIPENapaToB MO XPOMOCOMHBIM MEPECTPOM-
KaM ¥ MyTalusiM MyXd Ap030(UIIHL.

Tema 10. I'eneTnueckas cTpykTypa nonyisuuid. ['eHeTnueckas IMHAMMKA MONYJALMil. Bbl-
YHUCIIeHHE K03 dUImeHTa oToopa.

5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'U

B npenogaBanun nucuumuinHbl «l €HETHKAa» HMCMOJB3YIOTCS pazHOOOpa3Hble 00pa3oBaTelb-
HBbIE TEXHOJOTHH — KaK TPAJAUIIMOHHBIE, TaK U C MPUMEHEHHEM aKTHBHBIX U WHTEPAKTHBHBIX Me-
TO/10B OOyUYEHUSI.

AXTHBHbBIC U WHTEPAKTUBHBIC METO/bI OOYUYEHHUS: MHTEpaKTUBHAS Jekius (Tembl Ne 2, 5, 7),
rpymmnoBas auckyccusi (tembr Ne 8, 10, 12), npuMeHeHHe MMUTANMOHHBIX Mojeneil (Tema Ne 3),
pa3bop KOHKPETHBIX cuTyaruii (Tembl Ne 4, 6, 7, 8, 9).

6. OHEHOYHBIE CPEJACTBA /UISA TEKYIEI'O KOHTPOJISA YCIIEBAEMOCTMU,
MMPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIMHA IO UTOTAM OCBOEHUA JUCIHUATLTAHBI
1 YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHHUE CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI
CTYAEHTOB

3aaHus K pedTHHI-KOHTPOJIIO

Peiimunz-xonmpoans 1
1. Yto 3HAUMT reHsl cUEIUIEHB! 1) HaXoAATCs B OJTHOW XpOMOcoMe 2) B Pa3HBIX XpOMOcoMax 3)He
UMEIOT MTOCTOSTHHOM JIOKATH3aIHH.
2. Kak HacnenyroTcs CLieTUICHHBIE TeHbI 1) BMecTe 2) He3aBUCHMO 3) pa3aesbHo.
3. Uro Takoe KpoccHHTOBEp 1) mepekpecT XpoMOCoM 2) KOHBIOTAIUS XPOMOCOM 3) 0OMEH roMOJIO-
THYHBIMU y4acTKaMHU.



4. TlonsiTre 00 aHAIM3UPYIOUIEM CKpPEIIMBaHWUU 1) BO3BpaTHOE CKpemuBaHue F, ¢ perneccHBHBIM
poauTeneM 2) BO3BpaTHOE cKpeluBaHue F, ¢ JOMUHAaHTHBIM poAuTeneM 3) BO3BpaTHOE CKpeEIIUBa-
Hue F, ¢ rerepo3uroron.

5. Yro nokazanu onbiThl bercona u [leHHeTa mocTaBieHHbIE HA AYIIMCTOM TOpPOIIKe | )OTKIOHEHHE
OT MEH/IEJIEBCKUX PACIIEIUIEHUH 2) HE3aBUCHMOE HACJIEI0BaHUE 3) IOJHOECLETIIIEHUE TEHOB.

6. Uro moka3biBaeT MPOLEHT IMepekpecta 1) KonuyecTBO ocobel u raMmeT, 00pa3oBaBLIMXCA B pe-
3yJbTaTe nepekpecrta 2) cuiy uHTepdepeHunu 3) KOMHIUISHIIHIO.

7. Twunel kpoccuHTOBEpa 1) MUTOTHYECKUH, MEHOTHYSCKUN 2) aMUTOTHYCCKUNA, SHIOMUTOTHYECKHUNA
3) paBHBIi1.

8. Posb kpoccuHTrOBepa B 3BOIOIMK 1) siBisieTcst popMooOpa3oBaTEIbHBIM MPOIECCOM 2) ITOCTaB-
JsIeT MaTepuai st 0Toopa 3) MPOUCXOAUT MEPEKPECT XPOMOCOM.

9. CymHOCTh XpOMOCOMHOM T€OpHH 1) T€HBI HAXOATCA B XPOMOCOME B JIMHEHHOM TOPSIIKE 2)Te-
HBI HE UMEIOT IMTOCTOSHHOM JIOKATU3aIiK 3) TeHBI CICTICHBI.

10. I'ensr AB cnierienst u nokassiBatoT 40 % mnepekpecra. Kakue OymyT KpoccOBEpHBIE TaMEThI U
ckosbko ux 1) AB, aB (40%) 2) AB — 20% u aB — 20% 3) AB — 30%, aB — 30%.

11. Paccunrars % nepekpecTa, eciid B IOTOMCTBe Obu10 ocoOeil ¢ niBymMsa nomuHaHTamu 500 pacre-
Huil, perieccuBHbiMU 400 pacTeHH, OAHUM JOMHHAHTOM -50, ApyruM gomuHanTtom -451) 5 2) 9 3)
10.

12. Yro mabnrogaeTcs mpH JBOMHOM TIEPEKPECTE, €CIIM TCHBI TaJICKO PACIIONIOXKEHBI OT apyra 1)ms3-
MEHSIIOT CBOE TIOJIOKEHHE 2) HE U3MEHSIOT CBOETO MOJIOKEHHS 3) MEPeXoasiT U3 IOMHHAHTHOTO B
PELECCUBHOE COCTOSIHUE.

13. PaccunTarh KOJIMYECTBO raMeT, eciid reHbl AB crierienbl u mokassiBaioT 10% mepekpecra. 1)
AB—45,aB—45, AB—5,aB-52) AB-40, aB—40, AB—10,aB — 10 3) AB — 35, aB — 35, AB — 15,
AB —15.

14. Ckonbko THIIOB ramer oopasyet tpurereposurora (ABC) (asc) 1) 3 2) 4 3) 8.

15. Kak ompenensieTcst moi B reHETHKE 1) MO MOJOBBIM XpoMOcOoMaMm 2) 1Mo ayrocoMam 3) o COOT-
HOIIICHHIO TTOJIOBBIX XPOMOCOM H ayTOCOM.

16. B dem 3akirodaetcsi OanaHcoBast Teopus 1) ompenenieHue mojia mo moJioBOMy HHICKCY 2) MO Ha-
JUYHIO TIOJIOBBIX XPOMOCOM 3) TIO KOJIMYECTBY ayTOCOM.

17. MoxHO 11 U3MEHSTh COOTHOIIIEHUE MOJIOB B MOTOMCTBE 1) na 2) HeT 3) UCHoib3ys onpeaencH-
HBIC TIPHECMEI.

18. Yto 3HAUUT - MPU3HAKK CIEIUICHHI C MOJIOM 1) HaXOAATCS B MOJOBBIX XPOMOCOMaxX U Haclemry-
I0TCS C OIPEIETICHHBIM TI0JIOM 2) OIPENENISIIOTCS MaTepbio 3) HaXOASATCS TOJIKO B ayTOCOME.

19. Kak Hacnenyetcst 00J€3Hb «JaIbTOHU3M» 1) HE3aBUCHMO OT ToJa 2) TOJIBKO Y >KEHCKHUX 0co0eit
3) TOJIBKO y MY>KCKHX 0COO€i.

20. Kak nacnenyercst 601e3Hb «remModunus» 1) He3aBHCUMO OT ToJia 2) TONBKO Y KEHCKUX 0co0eit
3) TOJIBKO y MY>KCKHX 0COO€i.

21. Kpoccunrosep uaer Ha ypoBHe 1) 2-x xpomarun 2) 2-x xpomocom 3) onHoHuTeBbix JJHK.

22. Tlpy HaIWMYUM TAHJIEMOB, KAKOH MPOUCXOTUT KPOCcCHHTOBEp 1) paBHBIN 2) HepaBHBIA 3) cMe-
LIEHHBIN.

23. UTO MPOUCXOUT C TeHaMU MPH HEPABHOM KPOCCHUHTOBepe 1) KOHBEpCHsI TCHOB 2) yTEPATeHOB 3)
nepexo/ FeHOB U3 OHOTO COCTOSIHUS B APYTOE.

24. Kak COCTaBJISIOTCS T€HETHYECKHE KapThl XPOMOCOM 1) 1O TPOICHTY mepeKpecTa 2) 1Mo paccTos-
HUIO B CM 3) 110 MECTY LIECHTPOMEDHI.

25. Ha uemM O0CHOBaHO CLIEIIEHHOE HacjeloBaHue 1) TeHbl HaXOAATCS B Pa3HbIX XPOMOCOMaXx 2)reHbl
HaXOJATCS B OTHOW XpOMOCOME 3) TeHbI HE UMEIOT OCTOSHHOM JIOKAJIN3aIHH.

26. I'ensr (AB) cuerutensr u mokassiBatoT 20% TepeKpecT U yKaXUTe KPOCCOBEPHBIE TaMEThl M UX
koruecTBO 1) AB, aB, AB, aB Bcex o 10% 2) AB — 40%, aB — 40%, AB — 10%, aB — 10% 3) AA —
5%, AB — 10%, aB — 45%, BB — 40%.

Peiimunz-xonmposns 2
1. OmbITHl O TPAHCSAIUU U TPAHCAYKIIMHU MOKA3aIIM, YTO HOCUTENIEM HACJIEJICTBEHHOCTH SIBJISET-
ci: 1) 6enok 2) AT® 3) IHK, PHK.
2. T'nme maxogurcs JIHK B xierke 1) B simpe 2) B nuTormiazme 3) B pubocomax.
3. Kaxkoe xomnuectBo IHK B monoBbix kinerkax 1) 2m 2) o 3) 31.
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4. Kaxk Ha3bIBalOTCS BUPYCHI Mopaxkatomue oakreputo 1) paru 2) mnasmuast 3) konbuesas JTHK.

5. 3acuer vero ¢pparment JJHK Bupyca, okassiBaeTcst B OakTepuu. 1) KpOCCHHTOBEPA 2) HHBEPCHH
3) Tpanchopmarun.

6. Ocnosnuoe cBorictBo JIHK 1) crmocoOHOCTh K CaMOKOTTMPOBAHUIO 2) CITIOCOOHOCTh K U3MEHEHHUIO
3) KOMITaKTH3aITHS.

7. Yro Bxomut B coctaB JIHK 1) caxap, azotuctsie ocHoBanus, PO, 2) ageHuH, ryaHuH, THMUH,
UTO3UH 3) e30kcupu603a u octatku POy,

8. Asortucteie ocHoBaHus, Bxoasmmue B coctaB JIHK orHocsaTcs x coemunenusm 1) CsHyNy u
C4N2H4 2) C4sNoH4 3) CsH100s

9. JHK otmuuaercst ot PHK nanmuumem 1) Tumuna 2) aneHuna 3) ryaHuHa.

10. Pu6ocomuast PHK Bxoaut B coctaB 1) MUTOXOHIpHIA 2) TU1acTH 3) pUOOCOM.

11. B uem 3axmouaercs npasuio Yapradda 1) A+I" T+ 2) A+T II+A 3) A+A II+T.

12. Yto coboii mpencrasmser JJHK 1no crpykrype 1) nBOMHYIO NpaBO3aKpY4YCHHYIO CHUpalb 2)
OJIMHAPHYIO CIIUpaib, cocTosmyto u3 2-x Huren JIHK 3) cnimpans coctosimeii u3z ognoit Hutu JTHK.
13. Cunte3 IHK ocymectBisiercs mo npuHIMITY 1) KOHCEPBATUBHBIN TUI 2)TOTYKOHCEPBATHBHBIHI
THUII 3) TACTICPCHBIN THII.

14. Tlpu uckyccrBennom cuntese /JIHK B xauectBe epmenta ucnonsdyercs 1) JIHK -nmomumepasa
2) nurasbl 3) SHIOHYKJIEa3bl.

15. Yo Takoe TeHeTHUYECKHUi Ko1 1) Mmocie0BaTeIbHOCTh a30THCTHIX OCHOBaHMH B Mostekyse JJTHK
OTpeIeTISIONIas MOCISI0BATEIbHOCTh AMHUHOKHCIIOT CHHTE3UPYEMOM O€JIKE 2) MOCIeN0BaTeNbHOCTD
AMHUHOKHUCIIOT 3) MOCIIEA0BATEILHOCTh HYKJICOTH/IOB.

16. Tpaunckpunmus 1) cnuceiBanue undopmaruu ¢ JJHK na nu-PHK 2) criuceiBanue ¢ JIHK Ha T1-
PHK 3) cnuceiBanue ¢ p-PHK na T-PHK.

17. Tpancnsuus 1) nepeaaua HacineACTBeHHON MH(popMmanuu ¢ nomonibio T-PHK k mecty cunTesa
6enka 2) nepenoc napopmanuu ¢ JJHK na T-PHK 3) nepenoc nndopmarun ¢ n-PHK x ammunokuc-
JIOTaM.

18. Cunres Genka ocymectpisiercs o cpeacrsam 1) JIHK 2) u-PHK 3) u-PHK, T-PHK, p-PHK.

19. KozoH coctout 1) u3 3-X HyKJICOTHIOB 2) U3 OJHOTO 3) U3 4-X HYKICOTH/IOB.

20. Kak ocymectisiercss mpuHIUN npsimord cBsizu y sykapuot 1) JJHK—PHK—06enox— npusnax
2) JHK—wmuoro renoB—mHuoro 6enkos—1 npusnak 3) JJTHK—PHK—o6ernoxk.

21. Ckombko cymiectByer tunos T-PHK 1) 20 2) 23 3) 19.

22. Cxombko Beero TpancnoptHeix PHK cymectByer 1) ckoIbKO aMUHOKHCIIOT Y4aCTBYET BCHHTE3E
Oenka 2) CKobKO aMUHOKHUCIOT 3) ckosbko u-PHK crombko xe T-PHK.

23. Cunres Oenka ocyriectisercs B 1) 4 stana 2) 3 srana 3) 2 srana.

24. Perynsnus NEeWCTBUS T€HOB OCYIIECTBISETCS MO CPEICTBAM 1) CTPYKTYpPHBIX T'€HOB 2) aKIIeTi-
TOPHBIX (PETYIATOPHBIX) 3) OnepoHa.

25. I'en B coBpeMeHHOM moHuMaHuu 1) yaactok mosekyiasl JJHK 2) ygactok monekysb Genka

3) yuacrok monekynsl PHK.

26. CBoiicTBa reHa 1) MOXET U3MEHSATHCS, JEITUTCS, yIaCTBOBATh B PEKOMOWHALIUK, UMETh TPOTSI-
JKEHHOCTh 2) MyTHPOBaTh, PEKOMOUHUPOBATHCSA 3) HE3aBUCHT OT OpraHu3Ma U OKpYXKaroulei cpe-
JTBI.

Peiimunz-konmpons 3
1. B pe3ynbrate Meiio3a 00pa3yroTcs KJISTKH: a) OJJMHAKOBBIE [0 F€HOTHILY, 0) pasHble 110 TeHOTHUITY,
B) TaIyIOWIHbIE, T) AUILIOUJIHBIE.
2. Oco6b ¢ renoruniom AaBBCcDDEE o6pa3yer TuUIOB raMer: a) 1ecTh, 0) 4eThIpe, B) BOCEMb, T)
HIECTHAIATb.
3. Bo BTOpOM MOKOJIEHUU AUTUOPUIHOTO cKpermBanus [.MeH1enb moxyqus: a) 9 sKeNThIX TTaJIKuX,
3 JKeNTHIX MOPUIMHHUCTHIX, 3 3€JIEeHBIX TIAAKUX M OJHY 3eJIEHYI0 MOPIIMHUCTYIO TOpPOUIHHY; 0) 9
JKENTHIX MOPIIUHUCTBIX, 3 3€JCHBIX TIAJKHUX, 3 KENTHIX INIaJKUX U OJHY 3eJIEHYI) MOPIIMHUCTYIO
TOPOIIUHBI, B) 3 4aCTH MTOTOMCTBA 3€JICHBIX IIAJIKUX, 3 KEJITHIX MOPITUHUCTHIX, 9 )KENTHIX TIaJIKUX,
1 gacTh 3eNeHBIX MOPIIHHHUCTHIX.
4. Tlpu OTHOM TOMHWHHUPOBAHWU BO BTOPOM TTOKOJICHMM MOHOTHOPHIHOTO CKpEIIWBaHUS 00pa3y-
I0TCS: a) 1Ba (PEHOTUIMYECKHUX KJlacca MOTOMKOB, 0) TpH ()eHOTUITUYECKHX KIlacca, B) 4eThipe (heHo-
TUMMMYECKHUX KJIacca MOTOMKOB, T') €IUHOOOpa3ue.
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5. JIBa mpu3HaKa HACJIEAYIOTCS CIEIJICHHO MMOTOMY, YTO: a) B aHAJTM3UPYIOIIEM CKPEIIHBAaHUH TIOTY-
YaeTCs paciueryieHne B cooTHomeHuu 7:1:1:7; 6) reHbl mMpU3HAKOB HAXOMSTCS B Pa3HBIX Mapax ro-
MOJIOTUYHBIX XPOMOCOM; B) T€HBI HAXOMAATCS B MOJOBBIX XPOMOCOMAX; I') TeHBI HaXOISATCSA B OAHOMN
rape XpoMoCOM.

6. Eciin pu ckpeuiBaHuy CaMKU M CaMIia KPOJIMKA, UMEBIINX IIEPCTh HOPMAIbHOM JJTMHBI, POJIU-
JUCHh 3 KPOJIbYOHKA C KOPOTKOM U 2 — C HOPMAJIbHOM IIEPCThIO, TO: a) KOPOTKas MIEPCTh — JIOMH-
HAHTHBIN TPU3HAK; 0) POAUTENIN TeTEPO3UTOTHI; B) POJUTEIN TOMO3UTOTHI; ') HOPMaJIbHASI IIEPCTh —
JIOMUHAHTHBIH MPU3HAK.

7. OT cKpeuMBaHUs BBICOKMX KPACHOIUIOAHBIX PAacTEHHM ToMara ImosiydeHo: 30 BBICOKUX KpacHO-
IJIOJIHBIX, |2 KapIMKOBBIX KPACHOIUIOAHBIX, 16 BBICOKHX KENTOIUIOAHBIX, 10 KapJUKOBBIX KEATOI-
noaHbIX. Kakol reHOTHI y KapJIMKOBBIX JKENTOIUIONHBIX pacTeHuid? a) AABB, 6) aaBB, B) aabb, r)
Aabb.

8. B cocraB /IHK BxondT: a) aneHuH, THMUH, JU3WUH, apTUHUH; 0) aJleHUH, TYaHWH, THMUH, IUTO3UH;
B) ypaluii, MeTHOHUH, TUMUH, IUTO3HH; T') 20 TUIIOB AMUHOKHUCJIOT.

9. buocunTe3 OeKa IPOUCXOAUT B: a) siipe; 0) MUTOIUIa3Me; B) BAKYOJISIX; T) MUTOXOHIPHSIX.

10 B pesynbrate Tpanckpuniuu obpasyercs: a) JIHK; 6) nonunentun; 8) PHK; r) pubocomsr.

11. Yucno OyKB TeHETUYECKOTO KOJIa paBHO: a) 64; 0) 46; B) 4; 1) 3.

12. C nomouipio OakTeprodaroB MpoucxXoauT: a) Tpancopmariusi; 0) TpaHCAYKIIHS; B) TPAHCKPHII-
1K, T') TPAHCIOKAIUs

13. HaGop XpoMOCOM B JHMIUIOMIHOM SIAPE 3TO: a) TEHOTHII, 0) KApUOTHII, B) TEHOM, I') (DEHOTHII.
9TO: a) AyIUTMKAIus, 0) TpaHCIOKAaIKs, B) HHBEPCHS,

14. Ecnu reH uMeeT Tpu ajliens, TO YUCI0 BO3MOXKHBIX T€HOTHIIOB PaBHO: a) YE€ThIpeM, 0) TpeM, B)
LIECTH, T) BOCbMH.

15. B pe3ynbTare caMOOMNbBUICHHUS T€TEPO3ZUTOTHOCTD a) YMEHbINAETCs, 0) yBEIMYUBAETCS, B) OCTACT-
C HEU3MEHHOM.

16. B cenexuuu y4eT reHOTHINA MPOU3BOAUTCS IpU OTOOpE: a) MaccoBoM, 0) MHAUBHIYALHOM, B)
METOAMYECKOM.

17. Ecniu B NaHMHUKTUYECKON MOMYJIALMUA YacTOTa 0CO0Ei ¢ JOMUHAHTHBIM MPU3HAKOM COCTaBJISET
91%, TO wacToTa reTepo3uroT B 3ToM nomyisnuu: a) 0,50; 6) 0,42; B) 0,48; 1) 0,16.

18. IIpu KOMIUIEMEHTAPHOM B3aUMOJICHCTBUU JBYX I'€HOB BO BTOPOM IMOKOJICHUU MOTYT IOSIBUTCS
MOTOMKH: a) ISITH, 0) YETHIPEX, B) TPEX, I') IECTH PEHOTUITNYECKUX KIIACCOB.

19. B reHHol MH)XEHEpUHU BEKTOPHI UCIIONB3YIOTCS [Uisi: a) pa3pe3zanus JJHK, O) cuntesa reHos, B)
BBEJICHUS T€HA B KJIETKY, I') ciuuBaHus pparmenTtos JHK.

20. bones3ns JlayHa BbI3BaHa: a) aHEYIUIOUIHEH, 0) nenenneii, B) alUIOMOIUIIIIONIUEH, T) aBTOMOIH-
TJIOUUEN.

21. I'enbl UMEIOT 1) MOCTOSIHHYIO JIOKAJIM3AIMIO B XpOMOCOMaXx 2) HE UMEIOT MOCTOSIHHOM JIOKanu3a-
nuu 3) nmokanuzoBansl B T-PHK.

22. Yro coboit npencrasisator MI'D, ITD 1) 310 «mpbIraroniye» reHsl 2) reHbl, He UMEIoLHe Mo-
CTOSIHHOM JIOKaNM3alui U o0ycIaBIMBaIOIIME MYTALMOHHYIO M3MEHUYUBOCTH 3) 3TO CTPYKTYpPHbIE
TeHBI TOBTOPBI-TAH/IEMBI.

23. I'en cocTouT 1) U3 SK30HOB U HHTPOHOB 2) TOJBKO YK30HOB 3) TOIBKO HHTPOHOB.

24. K10 OB OCHOBOIIOJIO)KHHMKOM MHOXKE€CTBEHHOTO ayuienu3ma 1) Mopran u ero mkona 2) Jyou-
HUH U ero mkonia 3) Menzaensb.

25. Y4yeHue 0 MHOXKECTBEHHOM aJlJIeTU3Me pa3pyluio npeacrasienne Moprana o yem? 1) Henenu-
MOCTH T'eHa 2) 4TO T'eH TO MOCIETHSS eTUHHIIA MyTaIllK 3) 4TO T'eH JCIUM.

26. Uto Takoe crueiicur 1) no3peBanue u-PHK 2) Bripe3anrie MHTPOHHBIX y4acTKOB 3) BhIpe3aHHE
9K30HHBIX y4aCTKOB

27. Yro nzmenmio popmyny npsimoit ceszu JJHK—PHK 1) depment peseprassl 2) depment PHK
noJsiMpassl 3) aurasa.

28. o cTpyxType Mmonekyna JJHK umeer 1) ogny nenouky 2) ase nenoyku 3) o6pasyer neTio.

29. I'ennas wHxeHepus — 3T0 1) cnocoOHOCTh Uy>KEPOIHBIX TEHOB MPOHUKATH B KJIETKY XO351HA 2)
HCKYCCTBEHHBIN CHHTE3 T'€HOB 3) CIUSHUE MPOTOILIACTOB

30. ITapacekcyanpHas THOpHIU3ANKS 1) CIIMSHAE MPOTOILIACTOB in Vitro 2) CIUsSHUE KJIETOK pacTe-
HUH in Vvitro 3) ciusHUE KIETOK KUBOTHBIX in Vitro.
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3agaHus 1J15l CAMOCTOSITE/IbHOI Pa0doThI CTYIEHTOB

1. Moaudukanmuu XpoMaThuHa B MPOIECCE MWHAKTHUBAIUUA X-XPOMOCOMBI y CAMOK MIICKOIIH-
TaIOIIHX.

2. OCHOBHBIE aCIEeKTHI Pa3BUTHS TOJIOBOM cucTeMbl caMok Drosophila melanogaster.

3. MelioTnyeckas HHAKTUBALIUS TIOJIOBBIX XPOMOCOM Y MJIICKOTTUTAIOIIUX.

4. IlpumeHeHre MHTUOUTOPOB CHUHTE3a JI€30KCUPUOOHYKICOTHIOB JJISl JICUCHUS 3I0KAYeCT-
BEHHBIX OITYXOJICH.

5. Oco0blie city4an peruiMKaiii y BUPYCOB.

6. Ctpoenue u pynxnuonupoanue JJHK-momumepas y npo- u 3ykapuor.

7. Pemapanus JIHK u HacnencTBeHHbIE OOJIE3HH YeIOBEKA.

8. Moaudukanuy THCTOHOB U PETYJsus paboThl XpOMATHHA.

9. 3HaveHHE MPOIECCOB PEKOMOMHAITUH.

10. Crnaiicuar MPHK.

11. Ctpykrypa PHK-Ilonumepassi.

12. CoBpeMeHHBIE MTPEACTABICHUS O CTPYKTYpE pUOOCOMBI.

13. IIpouecc MHUIIUALIMK Y TIPO- U HYKAPHOT.

14. IIpolieccHHT y 3YKapHOT.

15. Xapakrepuctuka pasHbix kiaccoB amuHoanuia-TPHK-cunTeras.

Bompocsl Kk 3K3amMeny

1. I'enerrka HayKa O HACJIEACTBEHHOCTH M M3MEHUMBOCTHU. [IposiBieHrE HACTIEACTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH HA MOJIEKYJISIPHOM, KJIETOUYHOM, OPraHU3MEHHOM, MONYJSLIMOHHOM YPOBHE OpraHu-
3allUH JKUBOTO.

2. MeTo/ibl U3y4YCHHSI TEHETUKHU: THOPHIOJIOTHUSCKUH, TeHeaTOTHIeCKHMA, ITUTOTCHETHYCCKHM,
MaTeMaTUYEeCKHi, MOMYJISIIIMOHHO-CTaTUCTUYECKUMA, MOJIEKYJIIPHO-TEHETHUECKHU .

3. Ucropus reretrku. OCHOBHBIE 3TArbl Pa3BUTHS TEHETHKU: OT MeHens 10 HalluX JTHEH.
OcHOBHBIE pa3zelibl COBPEMEHHOM T'€HETHUKH.

4. MonorubpuHoe ckperntuBanue. [lepBolii 1 BTOpoit 3akoH I'. Mennens. [{uTonoruaeckue
OCHOBBI pacuieryieHus. [TonATre JOMMHAHTHOCTH U PELIECCUBHOCTH, aJUIEIN3Ma, TOMO- U I€TepO3H-
rotHoctd. ['eH, reHoTumn, (heHOTHII.

5. Jurubpuanoe ckpemmBanue. Tperuit 3akon I'. Mennens. KomOuHanmoHHass W3MEHYU-
BOCTb U €€ 3HAUYCHHUE.

6. Tpurnbpuanoe ckpemuBanue. Pacuierienne no ¢enotuny u reHorumny. [IpuHImnm muc-
KPETHOCTH T€HOTHIA.

7. Tunbel B3aMMOJICUCTBUS aJUICNIbHBIX F'€HOB. PelMIPOKHOE, BO3BpPATHOE, AaHAIM3UPYIOIIEE
CKpPEIMBAaHKUE U UX 3HAYCHHUE.

8. HacnenoBanue mpu B3auMOJIEHCTBUM HEAJUICIBHBIX T€HOB: KOMIJIEMEHTAPHOCTh, AIUCTA3,
MOJIUMEPHS], MIEHOTpOus U MOAUPUITUpPYIOIIee NeHCTBHUE TEHOB.

9. Onpenenenne nona. Tunsl XpOMOCOMHOTO OIpeaeneHus nojia. bamancosas Teopust omnpe-
nenenus nosa. [1onoBoi XxpoMaTuH.

10. HacnegoBanue mpu3HAKOB CUEIJIEHHBIX 1M0J0B. COOTHOIIEHUE MOJIOB B MPUPOJIE U 3HA-
YEHHE.

11. 3akon cuennenus renoB T. Moprana. Paciienienue y ruOpuioB npu ClETNIEHHOM Hacje-
noBaHuu. KpocuHroBep u ero 3HaueHue.

12. Jloxanu3anms reHa. I'eHeTHMYecKHe KapTbl PAaCTE€HUM, KUBOTHBIX M MUKPOOPTaHU3MOB.
['uOpuan3anust COMaTHYECKUX KIETOK KaK METOJ TOKAIU3AIMH T€HOB Y YeJI0BEeKa U KUBOTHBIX.

13. OcHOBHBIE MOJOKEHHUSI XPOMOCOMHON TEOPUU HACTEACTBEHHOCTH.

14. IluTomnasmaTrdeckasi HacIeACTBEHHOCTh. OCOOEHHOCTH HACIEAOBAHUS Yepe3 TIIACTU/IbI,
mutoxoHapuu. L. M. C. u ee 3HaueHue

15. Opranuzanus reHeTHYeCKOro mMaTepuaia y IpoKapuoT W dykapHoT. [IpocTtpaHcTBeHHas
OpraHU3aIMs XPOMOCOM Y DYKApPHOT.

16. UsmenunBocTh. Knaccudukaius u3meHInBOCTH. KoMOMHAIIMOHHAS W3MEHUHMBOCTH, Me-
XaHU3MBbI €€ BO3SHUKHOBEHHS U 3HAUECHUE.
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17. Knaccudukanus myranuif. 3HaueHne MYTAIlMOHHOW M3MEHUYUBOCTH. [ €HHBIE MyTaIUH.
[IpyuurHBI 1 MEXaHU3MBI UX BOZHUKHOBEHUS, 3HAUEHUE.

18. MHOXecTBEeHHBIH anenn3M. MexaHn3Mbl BOSBHUKHOBEHUSI, 3HAUEHUE U TPUMEHEHUE.

19. I'ennbie MmyTanuu. [IpyurHbl 1 MEXaHU3MBI UX BO3SHUKHOBEHMSI, 3HAUCHHE.

20. I'enomubie mytauuu. [Homumionaus. Bo3HUKHOBEHHE M XapaKTEPUCTUKA MOJIUILUIOUOB.
Pa6ora I'. 1. Kapnieuenko. Cuctema HOBBIX BUJIOB.

21. Asrononurmmonaus. [Tonmydenue. Pacmennenue mo reHoTuiy u GeHOTUIy. 3HAYCHHUE T10-
JUIUJIOU]INU B CEJIEKIIMU U SBOJIIOLIHH.

22. XpoMOCOMHBIE IepecTpoiiku. BHyTpu- u MexxpoMmocoMHble nepectpoiiku. [loBenenne B
Mero3e. DeHOTUIIMYECKOE MPOSBICHUE U 3HAYEHUE SBOJIOLIHH.

23. Aneymnouaus. MexaHn3Mbl BOSHUKHOBEHHSI, 0OCOOCHHOCTH Meiio3a U 00pa3oBaHUs raMeT
y aHeym1ou0B. JK1u3HecrnocoOHOCTh U IJI0I0BUTOCTD Y aHEYIIJIOUIOB.

24. CIOHTaHHBIN ¥ UHAYUUPOBAHHBIN MyTareHe3. 3aKOH FOMOJIOTUYECKUX PSJI0B B HACIEACT-
BeHHOM u3MenunBocty H. U. BaBuiioBa, ero 3HaueHue JJisi HIOHUMAHUS SBOJIOLUU U NPAKTUYECKON
CEJIEKLIUH.

25. MoaudukanroHHas U3MEeHIMBOCTh. HopMma peakiuu reHotura. 3HaueHne MoauduKaIm-
OHHON U3MEHYMBOCTHU B HBOJIIOLIUU.

26. DBomioLus MpeACTaBIeHUN 0 reHe. AHau3 CTPYKTYphl reHa y Oaktepuocdara T-4. Co-
BPEMEHHOE NPE/ICTABIEHNE 00 aJlJIeNIU3MeE.

27. I'enetnueckas opranuzauus JJHK. I'eneTnueckuii koa u ero cBoicTaa.

28. Pa3zButue npenacrasieHuid o reve ot I'. Menaens, T. Moprana 10 Halmux JHEH.

29. OcHOBHBIE ATAIbl peaqu3alii HaCIeACTBEHHONW NHPOPMALINH.

30. I'eHeTnyeCcKUii KOHTPOJIb U PETYJISALINS T€HHOM aKTUBHOCTU Ha MPUMEPE JaKTO3HOIO Olle-
pOHA KUIIEYHOW MAaJIOUKH.

31. Honynsauus. YdeHue o nonyiasuusax U yucTbiX JuHUsAX B. WM. Morancena. CoiicTBa mo-
MYJIALNH.

32. 'enetnyeckas crpykrypa nonyisiuuu. Hacrnenoanue B nonynauusax. I'eHeTnueckoe pas-
HOBECHE B MAHMHUKTUYECKON MOMYJISIIMN — 3aKOH Xapau-BaitnOepra.

33. dakTopbl TeHETUYECKOW TUHAMHUKYU MOMYISAUNA: MyTallid, 0OTOOp, MOMYJISIIUOHHBIE BOJI-
HBI, U30JISALIHS, Ipeii TEHOB, MUTPAIIUH.

34. YenoBek kak 0OBEKT M€HETHYECKHUX HccienoBaHUM. ['eHeanornuyeckuili MeTo U3ydeHus
HACJIEJCTBEHHOCTH YeJloBeKa. TUIbl HaclIeJOBaHUs PU3HAKOB.

35. LlutoreneTnyeckuii METOJ] U3y4€HUsI TEHETUKH YesoBeka. KapuoTun yenoBeka B HOpME U
naToJoTuU. XpOMOCOMHBIE O0JIE3HH UeIOBEeKa U METOJIbI UX IUArHOCTUKU.

36. biin3HenoBbIM MeTO M3yueHHs TEeHETUKH yelloBeka. Vcronb30BaHe ero mpu pa3padoTke
po0JIEMbI «T€HOTHUII U cpefay. Ponb HacaeaCcTBEHHOCTH U cpefibl B 00yueHuH U Bocniutanuu. Kpu-
THKa PACUCTCKUX TEOPHH C MO3UIINU T€HETUKHU.

37. Cenekuus kak Hayka u TexHosiorus. [lonstue o copre, nopoae, mramme. Yuenue H. 1.
BasuiioBa 06 rcxoaHOM MaTepualie B celeKiuu. L{eHTpbl MporcX 0K 1eHus: pacTeHUI.

38. XapakTepuCTHKa KOJIMYECTBEHHBIX Mpu3HaKoB. KodduimeHt HacienyemMocTd U €ero
3HauEHUeE.

39. Yuenue Y. lapBuna 00 uckyccTBeHHOM 0TOOpe. Popmbl 0TOODA.

40. HacnencTBeHHass M3MEHYMBOCTh: KOMOMHAIIMOHHAS M MYTAIlMOHHAsl, 3HAYCHHE IS Ce-
JIEKIUH.

41. Tunsl CKpelMBaHUS B CEJNEKIMHU: ayTOPUIUHT, UHOPUIUHT, OTIaJICHHAs THOPUIU3AIIHSL.
[TonsiTue o rereposuce.

42. Ucnosb30BaHUE METOJOB KJIETOYHOM, TEHHOM M N€HETHYECKONW MHKEHEPUH B CEJIEKI[UU
pacTeHuM, >KUBOTHBIX, MUKPOOPTaHU3MOB.

@DOoH/I OLCHOYHBIX CPEICTB /sl NMPOBEICHUS ATTECTALMM YPOBHS C(HOpPpMHPOBAHHOCTH
KOMIIeTCHIHI 00y4alomuXcs M0 JUCHHUILINHE 0()OPMIIAETCSI OTACAbHBIM J0KYMEHTOM.
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7. YYEBHO-METOJUYECKOE U UHO®POPMAIIMOHHOE
OBECIIEYHEHHME JUCIUIIJINHbI

7.1. Kuuroooecne4yeHHOCTh

KHUTOOBECIIEYEHHOCTb
HaunmeHoBaHue JIUTEPATYPbI: Ton KoM1ecTBO 2K-
ABTOP, HA3BAHUE, BU U3AaHUs, w3nanusi | 3EMIUISIPOB M3- Hajuuue B 3JeKTPOHHO#
H31aTeJIbCTBO JaHuil B 0u0JIH0- onoauorexke Bal'y
Teke Bal'y
OcHOBHas TuTeparypa

1. Boukog, H. I1. MeauiiMacKas reHEeTHKA: 2014 http://www.studmedlib.ru/book/IS
yue6uuk / mox pen. H. I1. boukosa. — M. : BN9785970429860.html
I'DOTAP-Menna. — 224c.
2. [yxansckuii, B. A. BBenieHue B TeHETHKY: 2014 http://znanium.com/catalog.php?bo
yaebnoe mocobue / B. A. ITyxansckuit. — M.: okinfo=419161
HUIT MTHOPA-M. — 224 c.
3. MeauiuHcKas OMOIOrHs ¥ 00IIAs FeHETHKA! 2012 http://znanium.com/catalog.php?bo
yuebnuk / P. I'. Basiuu [u ap.]. — 2-e usz., okinfo=508776

ucnp. — Munck: Berusiimas mkosna. — 496 c.

JlonosHUTENbHAS TNTEPATypa
1. Eppemosa, B. B. I'enernka: yuednux / B. B. 2010 50
Edpemona, 0. T. AucroBa. — PocroB-Ha-
Jlony: ®enukc. — 248 C.

2. Hukonbckuid, B. . T'enetnka: yueOHoe mo- 2010 53
cobue/ B. Y. Hukonbckuit. — M.:Akanemust.

— 256 c.

3. Hukonbckuii, B.U. [IpakTrueckue 3aHsTUs 2010 13

0 reHeTrke: yueonoe nocoodue/ B. Y. Hukomnb-
cknii. — M.:Akanemus. — 256 c.

4. [yxansckuii, B.A. BBeneHne B reHeTUKY: 2007 20
KpaTKHil KOHCIIEKT JISKIHit: yuyeOHOoe mocobue /
B. A. llyxamsckuit. — M.: KomocC. — 224 c.

7.2. llepuoanyeckue U3IaHUsA
Kypuan «I'enetrka» [ DaeKTpoHHbIH pecypc]. Pexxum noctyma: http://www.vigg.ru/genetika/

7.3. UnTepHeT-pecypchl

1. http://www.bio.pu.ru/index.php Cankr-IleTepOyprckuii TOCyIapCTBEHHBIH YHUBEPCHUTET,
Ounonornueckuit paxkymnbTer.

2. http://www.soil.msu.ru/ MockoBcko# rocyaapcTBeHHblil yausepcuter uM. M. B. JlomoHo-
coBa, (haKyJIbTET OMOJIOTHUH.

3. http://macroevolution.narod.ru ITpo0semMsl 3BOTIOIIUH.

4. http://www.biodan.narod.ru HoBocTtu 300510r1H, TeHETUKH, OOTAHUKH.

8. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHIEYEHHUE JUCHUIIJIMHBI

Jliia peanu3anuu JaHHOW JHUCUUIUIMHBI UMEIOTCS CIIEUAIbHbBIE TOMEIEHUs 7Sl TPOBEICHUS
3aHATHH JIEKIMOHHOIO THUIA, 3aHATHM NPAaKTUYECKOTO THIA, TI'PYNIOBBIX M HHIUBUAYAJIbHBIX
KOHCYJIbTAIMM, TEKYIIEro KOHTPOJIS U MPOMEXKYTOYHOM aTTecTald, a TaKKe MOMEIIEHUs s
caMoCTOsTeNIbHOU paboThl. JlabopaTopHble pabOTHI MPOBOJIATCS B J1aOOPATOPUU IIUTOJIOTHH U THC-
tosoruu (316-7).

Y4eOHO-MeToInYecKre MaTepHalbl — YYeOHUKH, METOJUUECKUE TTOCOOHS, TECTHI.

AynnoBu3yallbHbIE CPEACTBA 00YUEHHS — CIaiiibl, IPe3eHTAuH, BUI€O(PUIbMBI.
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Pabodyio nporpaMmy cocraBmita oneHT Kadeapsl GHONOrHYECKOro U reorpadguueckoro 06-

pazoBanus ['pagera E. I1.

2

Penensent (npencrasurens pabotonarens): mupexrop MBOY COIIl Ne 29 r. Buagumupa

IInemmeBckas E. B.

(A

IIporpamma paccMoTpena 1 0100peHa Ha 3aceaHuy Kadeaphl GHONOTHYECKOro M reorpabu-
YEeCKOro oOpa3oBaHus.

ITpoToxon Ne 1 ot 29.08.2019 roza.
3aBexyromuit kadenpoit Wouem I'pauéra E. I1.

PaGouas IIporpaMma pacCMOTpeHa M OJoOpeHa Ha 3acelaHuH YIeOHO-METOIUYECKON KOMHC-
cuy Hanpasienus 44.03.05 Ilemaroruyecko
ITpotoxon Ne 1 ot 30.08.2019 ro

6pasoBanue (¢ AByMs MPOQHISIMHU IIOATOTOBKH).

IIpencenarens xomuccun mupextop I Bnl'Y Apramonora M. B.
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JIUCT IEPEYTBEPXJIEHUSA
PABOYEN MMPOT'PAMMBI JUCIIUIIIAHEI

Pa6ouas nmporpamma ogobpena na 240 /4 y4eOHBIH TOx
IIporoxon 3acenanus xapeapsr Ne 1 or 308 Llrona

3aBenyromuit kabeapoi 1

p—g
Pa6ouas nporpamma onoGpena Ha y4eOHBI roj
IIporoxon 3acenanus kadeapsr Ne oT roja

3aBemyromuii Kadeapoi

Pa6ouas nmporpamma on06pena Ha y4eOHBIH roj

ITporoxon 3acemanus kapeaps: Ne oT roga

3aBenytomuii kadenpoit

Pa6oyas nporpamMma ogo6pena Ha y4eOHbI# ToJ
ITpoTokon 3acenanus kabenper Ne oT roga
3aBenyrommii kadenpoi

Pa6ouas nporpamma o106pena Ha y4€eOHBIH o
ITpotokon 3acenanus kapenpsr No OT roya

3aBemyromuii kadeapoi
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JIMCT PETUCTPAIIMU U3SMEHEHUI
B pab0oYyI0 MPOrpaMmy JAUCIUTLTAHBI
I'eneruka
o0pa3zoBatenbHO mporpammMel Hanpasienust noarorosku 44.03.05 Ilenarorudeckoe oOpa3oBaHue

(c IBYMS PO MISIMH MTOATOTOBKH ), HAPABJIECHHOCTh: bruonorus. Xumus

Howmep BHeceHbr I3MEHEHUS B 9aCTH/pa3Ieibl Hcnonuurens OcHoBaHme
WU3MEHECHHUS paboueii mporpaMmsl 014(0) (HOMEp U AaTa mpOTOKONIA
3acenanusi Kadenpbl)
1
2
3aB. kadeapoit /

Tloonuce DUO
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