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Щель освоения 
^";'"11{," 

:"u":i:r# оffiхх*t*х"'о.поu 
теоретического

прOграммирOвания, в тOм числе теории схем прOграмм, семантической теории программ,математического аппарата моделирования программ; ознакомление студентов с
использованием положений э.гих дисциллин в прикладных задачах трансляции llрограмм,
оптимизации программного кода, пармлельных вычислений. Формирование практических
навыков анаJIиза структуры вычислительных процессов, методов форммьной верификации имоделирования программ.

Задачи:

- формирование у студентов систематических знаний по основам теории схем
программ, семантической теории программ, аппарату молелирования программ,

- знакомство с практическим использованием ооновных полоlкений теоретического
программирования применительно к прикладным задачам проектирования и разработкиинформационных систем;

- формирование у обучающихся навыков применения полученных знаний дltя анализа
и оптимизации программ;

выработка навыков практического применения полученных
видах самостоятельной работы, предусмотренной программой
учебным планом,

знаний в разнообразных
подготовки и рабочим

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.щисциплина <теория вычислительных процессов и структур) относится к обязательной

части учебного плана,

З. IIЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУLiЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕплаItируемые резуль,гаты обучеtlия по дисциплине! чооlнесенные с llланирусмыми
льтатами освоеttия Опоп (компетенциями и I{]Iди каторtlми дости)кения Itо\,Iпе,гснцийФормируемые

компетенции
(код, содержание

компетенции)

Планируемые резул ьiБы tй!йiiiБiй ll1плllне. в с0O'гветстаии с индикатором |-lаименование
0ценочноло средства

lU J !(l! ljп(енllл ](|llilJlcтeHцllll Ре.}ультаты обучения по дисциплине

опк_ l.
Способен
пр имен ять

фундаментальны
е знания,
полученные в
области
математических
и (или)
естественных
наук, и
использовать их
в

профессиональн
ой деятельности

ОПК- l , l, Знае, пр"нч"пi, -исполь]ования (lунламен tал ьных
знаний, полученных в области
математических и (или) естественных
наук,
опк- l ,2, Умеет использовать базовые
знания из области математических и
(или) естественных наук в
профессиональной деятельности.
опк-1,3, Владеет навыками выбора
методов решен ия задач
профессионал ьной деятельности на
основе теоретических знаний,

Знать: методы синтаксического
анализа и трансляций; принципы
построения трансляторов и
методы их разработки; методы
построения схем программ;
Уметь: ислользовать методы
теории трансляций при создании
трансляторов для языков
программирования;
Владеть: навыками выбора
методов решения задач
профессиональной деятельности
на основе теоретических знаний.

Тестовые
волросы
Ситуационные
задачи
Практико-
ориентированно
е задание

опк_2,
Способен
применять
современньlй
математический
аппарат,
связанный с
проектирование
м, разработкой,
реаJизацией и
оценкой
качества

оПк-2.1. Знаеr vaTiMa, tлчес кйi-
основы программирования и языков
програ\lмирования. органи]аuии ба,
данных и компьютерного
моделирования, математические
N4етоды оценки качества, надёх(ности
и эффективнос.ги лрограмм ных
ПродУктов, математические I\4етоды
организации инс|lормационной
безопасности при разработке и
эксплуатации программных продуктов
и лрограмN4ных комплексов,

3нать; методы олтимизации
программ; методы верификации
программ;модели
вычислительных процессов;
методы моделирования систем на
основе сетей Петри.
Уметь: моделировать сложные
выч исл ительные процессы с
помощью специаJlизированных
пакетов прикладных программ,
Владеть: навыками
использования

Тестовые
вопросы
Ситуационные
задач и
Практико-
ориентированно
е задание



программных
лродуктов и
прOграммных
кOмплексOв в

разл ич ных
областях
человеческой
деятельности

опк-2,2, Уrеет осущйrы,ят"-
обоснованный выбор математи.lеского
алпарата при решении задач
профессиональноЙ деятельности,
оПк-2,3, Владеет навыками
применения математического
аппарата при решении конкретнь]х
задач.

инструментальных средств
моделирования вычислительных
процессов,

4. оБъЕм и C,l.PyKTУPA дисциплины
Трудосплкость дисциплиItы cocTilI]JUIcT j заtlеl.Ilых единиц, 108 часов.

историческая справка. Структура курса и пред азначение его рaвделов.Раздел 2 t'еория схем про) рамм
- Стандартные схемы: базис, операторы, граф.
- Интерпретация схемы, программа. Исполнение

значение программы.
- Эквивалентность, тотfulьность, пустота,

эквивментности.

- Свободные интерпретации. Теоремы Лакхэма-Парка-Патерсона.
- Логико-термальная эквиваJIентность
- Моделирование стандартных схем программ. Одноленточные и многоленточныеавтоматы. .щвоичный двухголовочный автомат.
- Рекурсивные схемы
- Трансляция схем программ
- Обогащенные и структурированные схемы
Раздел 3 Семантическая 1,еория программ
- Операционнм, аксиоматическая, денотационнfuI и декларативнм семантики. Теориянеподви)Itных точек, Семантика состояний. Абстрактные типы данных и сигнатурные графы,- Языки формальных спецификаций. Языки, специализироваЕные по средствам(табличные, эквационапьные, функционмьные, диаграммные и сетевые). Языки,специализированные по области применения (управление, структуры 

^;;;;;, 
языки и

программы: допустимые цепочки,

свобода. Корректные о,r,ношения

тематический план
сlбучеIIия - очнilя

м
п/п

Наименование тем и/или раздел о в/тем
дисциплины Е

о
t

Контактная работа обу,,"ю,л"-с,
агOгическлм работником

Е.

о

Формы текущело
конФоля

успеваемости. форма
промеж}точноi:l

атгестации

2

й

Еа =33еЕ i
-я9

l Д.дa""a в дисциплину 7 1-2 8 рейтинг-контроль
N9l

2 Теория схем программ ,7
з-6 4 6 62 lб

з, Семанти.rеская r"ори" nporpan* 7 7. l0 4 6 20 20 рейтинг-контроль
N92

4, модели вычислительных
процессов

1
l1-I4 1 36

8
5. Сети Петри 7

l5-]8 4 6 Iб
20 рейтинг-контроль

Ns3Всего за 7 семестр: 1 l_

I8
l8 l8 ,72

lачёт с оценкоit
I rilJlи(lис в,jlисllиплI,t}lе ltl l/Kl'
итого по дисци пли не 7 l8 I8 12 зачёт с оuенкой



трансляторы, базы данных и знаний, пакеты прикладных программы). Универса,rьные и
расширяемые языки.

- Формапьные метOды спецификации программ, VDM (венский метOд ll0стрOения
программ). Логико-мгебраические спецификации, Murп"nu, абстрактных состояний.- !оказательство корректности программ в проблемных областях. Автоматизация
верификации программ.

Раздел 4 Модели вычисJlительных процессов
- Модели вычислительных процессов: Модель графов распределения ресурсов. СетиПетри. Вычислительные схемы.
- Взаимюдействие процессов, асинхронные процессы, Синхронизация параллельныхпроцессов, Проблема критических участков. Анализ подходов к решению проблемы,Алгорифм .Щеккера. Программная реализация взаимоисключений: блокирование (spin lock).Семафоры и мониторы.

рфейсы: открытость разработки стандартов; уровневые протоколы;дра ого интерфейса

- Принципы построения: неформальное и формальное определение и способыпредставления сетей Петри и описание их подклассов.
- Алгоритмы поведения: дерево достижимости и анализ структурной ограниченности,

сохраняемости, повторяемости сетей Петри; избыточные aеr" Пarр" и инварианты сетейПетри, алгоритм Тудика.
- Способы реализации
- Области nprranar"",

сетей Петри.
моделирование систем на основе сетей Петри и расширения

- Принципы и способы технической реализации моделей процессов и структур,
Содержание лабораторных занятий по дисциплине

Раздел 2 Теория схем программ

. Метод простой индукции.

. Метод индуктивных утверждений.

5, Построение сети Петри и расчет ее параметров.

i_9цЕ_ц9чныЕ срЕлсf вА д.пя тЕкущЕго контроля успЕвАЕмости,промЕжуточноЙ АттЕстАции по иiогАм освоЕния дйсцйплиныИ УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

хемы.

8, Рекурсивные схемы программ.
9, Схемы с процедурами.



10, Обогащенные и структурированные схемы.
Вопросы для рейтинг-контроляМ2.

l. 0перационная семантика.
2. АксиоматическбI семантика.
3. !енотационнаясемантика,
4, !екларативная семантика.
5. Методы доказательства правильности программ.
6. Верификация программ.
7. Определения и законы реализации взаимодействующих процессов,
8. Протоколы взаимодействующих процессов, операции над ними.
9. Параллельные процессы.
l0. Помеченные процессы. Мнотtественная пометка.
l 1 . Формы взаимодействия между процессами.
12, Разделяемые ресурсы.
Вопросы для рейтинг_контроляЛЪ3.
l, Моделирование параллельных вычислений,
2. Определение сетей Петри, примеры.
3, Классификация сетей Пеr.ри.
4, Правила выполнения сетей Петри.
5. Поведенческие свойства сетей Петри.
6. Структурные свойства сетей Петри,
7. Анализ сетей Петри,
8. Молелирование систем на основе сетей Петри.
Б. Вопросы к Jачету с оценкой.
1. Схемы Sl и 52 называIотся изоморфными,
операторов этих схем, Покаlltите, что изоморфизм
классе стандартных схем. Покажите, что из
функциональная эквивментность, но не наоборот,

если совпадают множества всех цепочек
является отношением эквивалентности в
изоморфизма двух схем следует их

2, Составьте рекурсивIrую схему программы, вычисляющей п-е число Фибоначчи:3. Приведите и поясните пример стандартной схемы, не являющейся свободной,4. Постройте блок-схемУ программы, меняющей местами значения массивоВ Xt, Xz, ..,,Хм и Yr, Yz, ..., Yм (м: l).,Щоках<ите правильность программы.5. Вычислите и упростите следующее слабейшее прслусловие:
Iwp("if (а > Ь) а:а-Ь; else Ь:Ь-а;'', а>0andЬ>0)].
В. Самостоятельная работа
l. Подготовка к текущемУ кон.гролю и промех(уточной аr"t.естации,
2. Подготовка к практическим работам и оформление о'гчетов по результатам из выполнения,
контроль осуществляется на заняl,иях в виде устных оl.встов на вопросы преподавателя по
содержанию отчета,
з, Работа с дополнительной литературой по вопросам, вынесенным на самостоятельное
изучение. Контроль осуществляется на зачете.
Фонд оценочных материаJIов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность
литературы] allTop, нft]ваниеl аид излания! издательство I'од КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в элеfiрOнной библиотеке
ВлГУ

Основная лиr,ература



Федотов И.Е, Модели пара-ллельного программирования
[Электронный ресурс]/ Фелотов И Е.- Электрон, текстовые
данные.- М.: соЛон-ПРЕсС,20l2,- 384 с,

20l,?- URL:
http://www. iргЬооkshор.гч/208

77. - Режим досryпа; для
авторизир. пользо8ателей

Блrомин С,Л. Автоматы и "@учебное пособие/ Блюмин С,Л,, Жбанова H.tO,- Электрон,
текстовые данные,- Липецк: Лилецкий государственный
технический университет, ЭБС АСВ, 20l2, 8] с.

2012 URL:
http://www, iprbookshop.ru/ l 77

22. - Режим доступа: для
авторизир, пользователей

Шелухин О.И. Моделиро"@
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шелухин О.И.-
Электрон. текстовые данные,- М.: Горячая линия - Телеком,
2012.- 5Зб с.

20|2 URL:
http://www, iргЬооkshор,Iц/ l 20

02. - Режим лосryпа: лля
авторизир, Пользователей

.Щопол н ительная л итература

черемисинов !,и. Проектирование и анализ параллелизма в
лроцессах и программах [Электронный ресурс]: монография/
Черемисинов .Щ,И,- Электрон. текстовые данные,- Минск:
Белорусская наука, 20l l ,- 300 с.

20l i URL:
http://wWW. iprbookshop.rul l 0 l

16, - Режим доступа: для
авторизир. пользователей

рязанов Ю.д, Теория вычислительных про ссоs
[Электронный ресурс]: лабораторный лрак кум. Учебное
пособие/ Рязанов Ю.Д.- Электрон, тексто8ые данные.-
Белгород; Белгоролский государственный технологический
университет им, В.Г, Шухова, ЭБС ACB.20ll,- l00 с.

20l0 URL:
http://www. iргЬооkshор.rч/284

02. - Режим доступа: для
авторизир. лользователей

6.2. Периодические издания
l. Вестник компьютерных и информационных технологий
2. Вычислительные технологии
3, Автоматизация. Современные технологии
б.3. Интернет-ресурсы
l. Электронная библиотека механико-математического факультета Московского

госу царственного университета [электронный ресурс], - Режим доступа:
http://www.lib.mexmat.ru

2. Чурсин В.Б. Теория вычислительных процессов. основная литература [Электронный
ресурс]. - Реltсим доступа: http:i/chursinvb.ucoz.ru/load/3

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для tlроведения

занятий лекционного типа, занятий практи ческого/лабораторного типа, групповых и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промех(уточной аттестации, а также
помещения для самостоятельной работы, Практические/лабораторные работы проводятся в
компьютерных классах кафедры ФиПМ или ИВL{ ВлГУ.



Рабочую программу составил лоц. каф, ФиПМ Артюшина Л,А,
(оио, доля(ность, полпись)

Рецензент
(представитель работодателя)
Генеральный директор ООО <ФС Сервис> !.С. Квасов

(место работы, должность, ФИО, полпись)

Программа рассмотрена и одобрена на физики и прикладной математики
llротокол Jф 1 от 30.08,2021 года
Заведуrощий кафедрой Аракелян С.М.

, (ФИО, полпt,rсь)

рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления 02.0З.03 Математи.tеское обеспечеtl истрирование информационных
систем
Протокол Ns 1 от З0.08.202l года
Председатель комиссии Аракелян С.М.
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