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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
I]ель освоения дисциплины: приобретение общих обзорньж знаний о сOвременном
программном обеспечении, используемом в ходе математических и инженерньж расчётов, а
также получение практических навыков использования отдельньгх программных продуктов
такого типа.
.Щля достижения цели предполагается решение следующих задач:

О ЗНаКОМстВо с проблематикой современных методов, технологий подготовки и
автоматизации решения научных и инженерных задач;

. практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными
пакетами инжонерньгх расчётов, в первую очередь, пакетаI\iIи MATLAB и Mathcad.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исциплина кПрограммное обеспечение для математических и инженерных расчётов>

ОТносится к дисциплинам по выбору части, формируемой участниками образовательньrх
отношений, блока Б1 ,Щисциплины (модули) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

опоп,льтатами освоения OIlOlI (компетенциями и и ми достижения компетенций
Формируемые
компетенции

(код,
содержание

компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с
индикатором достюкения компетенции

наименование
оценочного

средства
Индикатор достюкения

компетенции
(коd, соd ерею qнuе u н duкаm ор а

Результаты обучения по
дисциплине

пк-1.
Способен
проектировать
и

речшизовывать
программное
обеспечение в
соответствии с
требованиями

Пк-l, l. Знает методологии
разработки программного
обеспечения и технологии
программирования, языки
формализачии функционtlльных
спецификаций, принципы
построения архитектуры
программного обеспечения и виды
архитектуры программного
обеспечения, основные концепции
и атрибуты качества программного
обеспечения,
ПК-1.2. Умеет проводить анализ
исполнения требований,
вырабатывать варианты их
реЕlлизации, проводить оценку и
обоснование рекомендуемых
решений, выбирать и использовать
средства и варианты ремизации
программного обеспечения.
Пк-1.3. Владеет навыками оценки
возможностей, времени и
трудоемкости реализации
требований к программному
обеспечению, разработки и
согласованиrl техниtIеских
спецификаций на программное
обеспечение, формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установлOнными
регламентами, проектирования
структур данных, баз данных,

Знает:
. возможности современных и

перспективных средств
разработки программных
продуктов научного назначения,
технических средств;

. методологииразработки
программного обеспечения для
Irаучных и инженерных расчётов
и технологии программирования;

. типовые решения, библиотеки
программных модулей, шаблоны,
кIIассы объектов, используемые
при разработке программного
обеспечения для научных и
инженерных расчётов.

Умеет дJIя решениrI задач научных и
инженерных расчётов:. проводить оценку и обоснование

рекомендуемых решений;о выбирать средства и варианты
реализации программного
обеспечения;

. использоватьсуществующие
типовые решения
проектирования программ ного
обеспечения.

Владеет:
. навыками оценки возможностей,

времени и трудоемкости
реализации требований к
программному обеспеченшо ;

отчёты по
лабораторным

работам,

Контрольные
вопросы к

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

рейтинг-
контролю и

промея<уточной
аттестаци и.



программных интерфейсов. . навыками формирования и
продоставлония отчётности в

соответствии с установленными
регламентами,

пк-5.
Способен
проводить
науч но-
исследовательс
кие и опытно-
конструкторски
е разработки по
отдельным

разделам темы

ПК-5.1. Знает методы и средства
планирования и организации
исследований и разработок,
методы проведения экспериментов
и наблюдений, обобщения и
обработки информачии.
ПК-5.2. Умеет применrIть
нормативную докумOнтацию,
связанную с проведением научно-
исследовательских и опытно_
конструкторских работ, оформлять
результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ, примешIть
методы проведения экспериментов.
Пк-5.3. Владеет навыками сбора,
обработки, анализа и обобщения
результатов экспериментов и
исследований в соответствующей
области знаний, проведения
экспериментов в соответствии с

установленными полномочлlями,
составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по результатам
проведённых экспериментов.

Знает:
. методы проведения

экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации с использованием
информачионных технологий.

Умеет:
. оформлять результаты научно-

исследовательск}ж и опытно-
конструкторских работ;. применять методы проведения
экспериментов.

Владеет:
о навыками сбора, обработки,

анаJIиза и обобщения результатов
экспериментов и исследований в
соответствующей области
знаний;

. навыками проведения
экспериментов в соответствии с

установленными полномочиями;
. навыками составления отчётов

(разделов отчётов) по теме или
по результатам проведённых
экспериментов.

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к

рейтинг-
контролю и
промежуточ ной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 2 зачетньгх единицы, 72часа.
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l Введение в математическое
моделирование и компьютерный
эксперимент.

4 1-4 4 4 6 8 рейтинг-контрол ь

J\ъ I

2 Система инженерных и наlчных
расчётов MATLAB

4 5-12 8 8 12 lб рейтинг-контроль
Jф2

з Система инженерных и научных
расчётов Mathcad

4 lз-18 6 6 8 12 рейти нг-ко нтрол ь

.т\ъз

Всего за 4 семестр: 18 l8 зб зачёт

Iltt.lll.t,tиc l} j(и0llt.l ll:llrllc I(I [/l([)
Итого по дисциплине l8 l8 зб зачет



4)

5)

б)

7)

8)

9)

Содержание лекционньж занятий по дисциплине
РазДел 1. Введение в математическOе мOделирование и кOмпьютерный эксперимент.

l)Ввеdенuе, Общuе свеdенuя о JйаmеJйаmuческол,, моdелuрованuu ч компьюmерноJи
эксперLUиенma ПроzралtЛtньtе cucmeMbt dлЯ научньrХ u uHilceчepHbtx расчёmов (Mathcad,
Maple, Mathematica, COMSOL u dр,).

2) Обзор воltиос!сносmей публuкацuu резульmаmов научньlх uсслеdованuй u необхоdшrtоео dля
эrпоzо проzраrчrJчrноzо обеспеченuя (научньlе uзdанuя u uх рейmuнzu; mексmовые u zрафчческuе
ре d акmорьl, заtцumа научно2о прuорurпеmа).

Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
3) ОбЗОР ВОЗJчrожносmей сuсmел,tьt МДТLДВ, Сравненuе с альmернаmuвньlJчru сuсmемаJvru,

Дрхumекmура сuсmе]чrы МДТLДВ. Репсuмьt рабоmьt в сuсmеJvrе МДТLДВ. OcHoBHbte
ОПеРаmОРы u функцuu dля маmел,lаmuческLlх расчёmов u выполненuя компьюmерных
эксперuл|енmов, Графuческuе возл4озюносmu cucmeшbl МДТLДВ, Их сравненuе с
в о змо асно сmямu сшьrпе рн аmuвньlх сuсrпем.

Управляюtцuе консmрукцuu язьlка МДТLДВ. Опmuмuзацuя uспользованuя ресурсов в
мдтLдв.

О с н о в bl пр о 2р аj/r/ин о z о пар алл е лuз.л,l а в МДТ LД В.
Возмоэtсносmu МДТLДВ по uнmеzрацuu с dруzuмu сuсmемаlуlu, Посrпроенuе zрафuческоео

uнmерф ейса польз ов аmеля. Основные возмоэtсн осmu сре dы Sirпuliпk.
Раздел 3. Система инясенерных и научньш расчётов Mathcad.

Сuл,tв ольньл е в ычuсле нuя в Mathc ad. Гр афuче скuе в озJио )!сн о сlпu Mathc ad,
Пр о zраtt tл,tuро в анuе в М athc ad.
Возмоэtсносmu Mathcad по uнmеzрацuu с dруzuмu сljсmеJйсtJчru. !окуменrпuрованuе в

Mathcad,

Содержание лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.

I) Планuрованuе вычuслumельноzо эксперulиенmа (4 ч,).

Раздел 2. Система инженерньж и научных расчётов MATLAB.
l)Насmройка сuсmеJйьt МДТLДВ. Разрабоmка u запуск М-файлов. Вuзуаltuзацuя резульlпаmов

вьtчuсленuй в сuсmеме МДТLДВ (2 ч.).
2)Опmuмuзацuя uспользованuя ресурсов в МДТLДВ (2 ч.),
3)Авmомаmuзацuя коJипьюrперноzо эксперuменrпа в МДТLДВ (2 ч,),
4)Параллельньlе вычuсленuя в МДТLДВ (2 ч.),

Раздел 3. Система инженерных и научных расчётов Mathcad.
l)Сuлtвольные выч1,1сленuя в cucmeMeMathcad (2 ч,).
2)Проzрамлtuрованuе в сuсmеме Mathcad (4 ч.).

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУточноЙ дттвстАции по итогАм освоЕния дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДБОТЫ

студЕнтов,

5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }lbl
l)ОбЛаСmu прuмененuя компьюmерньlх mехнолоzuй в науч,ых uсслеdованuюс u u+uceшepHblx

расчёmах.
2) Обu4uе прuнцuпь, посmроенuя JйаmеJйаmLlческuх ллоdелей,
3) Обuаая схеJчtа провеd енuя кол4пьюmерно2о эксперuJиенmа.



4)Разновudносlпu u прuJиеры проzрамJчrноzо обеспеченuя, uспользуемоzо в научньlх
uсслеdованurlх u uнJlсенерных расчёmqх,

5)Сравнumельньlй aшaJllk: про?рсtJчlлrньlх сuсmе/и, uспользуемых в научньlх u uнilсенерных
расчёmах.

б) Способьl публuкацuu рцульmаmов научных uсслеdованuй.
7) OcHoBHbte рейmuнzu научньlх uзdанuй u прuнцuпы ux формuрованtlя,
8) Обзор проzраJчlIйных среdсmв, uспользуемьlх прu публuкацuu резульmашов научных

uсслеdованuй.
9)Поняmuе научно2О прuорumеmа, Компьюmерные среdсmва заIцumы ч поdmверuсDенuя

научноzо прuорumеmа.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ2
l)Дрхumекmура u основные возмоJtсносmu сuсmемы МДТLДВ
2) Способьt опuсанлlя u uнuцuаJluзацuu маmрuц в МДТI-4В,
3) Выполненuе операцuй наd dанньlмu в сuсmеме МДТLДВ.
4) OcHoBHble возмосtсносmu вuзуалuзацuu daHHbtx в МДТI-4В.
5)Операmоры веmвленuя в я,ыке МДТLДВ.
6) Операmорьl цuшlа в я]ыке МДТLДВ.
7)Проблема фраzменmацuu пал4яmu в МДТI-4В u способы её реuленuя,
8) С по с о бьl ув елuч енuя скор о с mu р аб о mbl МДТ LД В -пр о 2р qмлr,

9) OcHoBHble возмоJюносmu профtдuровlцuка МДТLДВ u способьt е2о uспользован1,1я.
10) Дрхumекmура параллельньtх вьlчuсленuй в МДТLДВ.
1 l ) Операmор р афr : сuнmаксt lс, спо со бьl uспольз ованлlя, о zранuч енuя.
l2) PeacuM spmd: сuнmаксllс, основные функцuu опuсанuя распреdелённьtх dанньtх,

оzранuченuя.
13) Способы uJчrпорmа u экспорrпа daHHbtx в сuсmелле МДТLДВ.
14) Посmроенuе zрафuческоzо uнmерфейса пользоваmеля в МДТI-tlВ: основные

возJчtос!сносmu, среdслпва u оzранuченuя,
l5) OcHoBHble функцuu u обласmu прuJйененuя среOы Simuliпh

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю Nil3
l) Дрхumекmура u основные возIиосtсносrпu сuсmелльt Mathcad.
2) Формаmьt файлов Mathcad.
3) Особенносmu выполненuя сttlуrвольньtх вьlчuсленuй в Mathcad,
4) Особенносmu вьlполненuя чuсленньlх расчёmов в Mathcad,

' 
Вuзуалtuзацuя ёанньtх в Mathcad.

6) Сuнmаксuс u uнсmруменmарuй проzрсlJчrtиuрованuя в Mathcad,
7) Импорm u экспорrп daHHblx в Mathcad.
8) [оtуменrпuрованuе в Mathcad u uнrпеzрацuя с Bчeu,tчuJyru проzрqJиJvtныfuru сuсmемалtu.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачет).

Примерный перечень вопросов к зачёry
l)Общuе прuнцuпы посmроенuя маmеJчrаmuческuх моdелей u провеdенLlя компьюmерноzо

эксперuменmа.
2) Разновudносmu u прuj,rерьl проzра]йJчrноlо обеспеченuя, uспользуеlчrоzо в научньtх

uсслеdованurlх u uнэюенерньtх расчёmах. СравнurпельныЙ ансuluз проzраJйJйньlх сuсmеJй,
uсполшуеlйьlх в научньlх u uнilсенерньlх расчёmах,

3)Способьt публuкацuu резульmаmов научньtх uсслеdованuй. OcHoBHbte рейmuнzu научньlх
uзdанuй u прuнцuпьl tlx форл,tuрованtlя.

4)Обзор проzралr]чlньLх среdсmв, uспользуелvtых прu публuкацuu резульmаmов научных
uсслеdованuй.

5 ) Дрхumекmура u основные возмоJtсносmu сuс mеJиьt МДТLДВ,



6) Способьl опuсанл,tя u uнuцuалuзацuu Jиаmрuц в МДТLДВ,
7)Вьlполненuе операцuй Had daHHbtMu в сuсmеме МДТLДВ.
8) OcHoBHble возJйоэюносmu вuзуалuзацuu daHHbtx в МДТLДВ,
9) Операmоры веmвленuя u цult]lа в жblшe МДТLДВ.
l 0) С по с о бьl ув елuч енuя скор о сmu р аб о mы МДТ LД В -пр о 2р амfur,

I I) Дрхumекmура параллельных вьlчuсленuй в МДТLДВ. Операmор рафr, Реэюutи spmd,
12) Способы uмпорmа u экспорmа dанньtх в сuсrпеме МДТLДВ.
I3) OcHoBHble функцuu u обласmu прuJчrененuя cpedbt Simuliпk.
I4) Архumекmура u ocHoиHble возJио)tсносmu сuсmемы Mathcad.
l5) Форлtаmы файлов Mathcad. Особенносmu выполненuя сtlл4вольньlх вьtчv,lсленuй в Mathcad,
16) Особенносmu выполненuя чuсленньlх расчёmов в Mathcad.
l7) Вuзуалuзацuя daHHbtx в Mathcad.
I 8) Сuнmаксл]с 11 uн сmруменmарuй проzрсlммuров a+url в Mathc ad,
19) trIмпорm u экспорm daHHbtx в Mathcad, Инmеzрацuя с BHeLuHuMu проzрамJvrнымu

сuсmелисlмu,

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Самостоятельнtш работа студентов по дисциплине <Программное обеспечение для
математических и инженерных расчётовD включает в себя следующие виды деятельности:

1) проработку учебного материала по конспектам, учебной и научной литературе, в том
числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;

2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения маJIыми
группаN{и студентов рассматриваемых на лекциях отдельных воtIросов использования систем
MATLAB и Mathcad;

3) подготовку по всем видам контрольньж мероприятий, в том числе к текущему контролю
знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы для самостоятельной работы студентов
1) Проzралtлиuрованuе в сuсmеме Mathcad.
Ц OcHoBHbte возмоэюносmuсuсmемы Mathematica,
3) OcHoBHble возuлоэtсносmLl cucmeшbl COMSOL.
4) Обзор uнсmруменmальньlх пакеmов МДТLДВ (МДТLДВ Toolboxes),
5) Проzралwлные способьt насmройкu zрафuков в МДТLДВ.
6) Проzрамлtньtе способьt созdанuя возлчtоэtсносmей uнmеракlпuвноzо взаuмоdейсmвuя

пользов аmеля с zрафuче скшмu о бъекmамu МДТLДВ.
7) OcHoBHble возJйоэtсносmu МДТLДВ Compiler.
8) С озd анuе распр о с mр аняемых МДТ LД В -прuлоасенuй.
9) Возмосtсносmu сервuса arXiv.org u прuнцuпьt рабоmьt с HtlM.

Основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются
справочные подсистемы и официаrrьные сайты программных пакетов, изrIаемых в рамках
ДиСциплины. В ходе самостоятепьноЙ работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
ЗаДаниям лабораторных работ и к вопросЕlIи для самостоятельной работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанчrлизировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

ФОнД оценочньIх матери€rлов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обуlающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.



Наименование литературы: автор, нчввание, вид
из дануIя, издательство

Год
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература

l. Гилат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат
;п9р. с англ. Н.К.Смоленцева. - 5-е изд. - Москва: ДМК
Пресс,20|1. - 4lб с. - ISBN 978-5-97060-183-9

201,7 http://znanium.com/catalog/product/1 0278 l 6

2. Плохотников, К.Э. Методы разработки
математи.Iеских моделей и вычислительный
эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / К.Э.
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр.,20l'7, - 628 с, -
(Библиотека студента). - ISBN 978-5-9l359-21 1-8

201,7 http://znanium.com/catalog/product/l 0 l 505 l

3. ,Щуев С.И., Решение задач математшIеского
моделированиrI в системе MathCAD : учебное
пособие / ,Щуев С, И. - Казань : Издательство КНИТУ,
201'7. - 128 с. - ISBN 978-5-'7882-225|-6

201,7 https://www.studentl iЬrаrу.rч/Ьооk/ISВN97 8

57882225l6.html

дополвительная л итература
l. Численные методы и программирование: Учебное
пособие / Колдаев В,Д.; Под рел. Гагариной Л.Г. -
М.:ИЩ ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 20lб. - 336 с.: 60х90
l/lб. - (Профессиональное образование) (Переплёт
7Бц) ISBN 978-5-8 l99-0333_9

20lб htф ://zпапium.соm/Ъооkrеаd2.рhр?Ьооk:54
6692

2. Модели парчшлельного программирования:
Практическое пособие / Федотов И.Е. - М.:СОЛОН-Пр.,
2017 . - З92 с,:60х88 l/8. - (Библиотека профессионала)
ISBN 97 8-5 -9 lз 59 -222-4

201,7 http ://znanium.com/catalog/product/85 8609

3. Сарлак Л,В., Компьютерная математика: Учебное
пособие для вузов / Л.В. Сарпак; Пол редакцией
профессора Б.Е. Стариченко - М. : Горячая линия -

Телеком, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-99|2-052'7-6

2016 https ://www.studentl iЬrаrу.гч/Ьооk/ISВN97 8

599l205276.html

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Книгообеспеченность

б.2. Периодические издания

l . Вестник компьютерньж и информационных технологий, ISSN: l810-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК,ISSN: 02З5-3520,

б.3. Интернет_ресурсы

1. Раздел KMATLAB), на сайте Щентра инженерных технологий и моделирования // Режим
доступа: htфs ://exponenta.rrr/matlab

2. РТС Mathcad // Режим доступа: htфs://www.mathcad.com/rr/
3. COMSOL MultiphysicsФ ПО для мультифизического моделирования // Режим доступа:

https : //www. comsol. ru/

7. МАТЕРИЛЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения
занятиЙ лекционного типа, лабораторных занятиЙ, текущего контроля и промежуточноЙ
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.



Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, |22б-З,511б-3 или
аналOгичнOй аудитории в зависимOсти от сетки расписания).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
l) MS Wоrd;
2) MATLAB;
3) Mathcad.

Рабочую программу составил
(оио, должность, подпись)

рецензент
(прелставитель работодателя)
Генеральный директор ООО <ФС Щ.С. Квасов

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры прикладной математики
Протокол Np 1 от 30.08.2021 года
Заведующий кафедрой Аракелян С.М.

(Фио, ись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на ии учеб ческои комиссии
направления 02.0З.03 Математическое обеспечение и адм
систем
Протокол Jф 1 от 30.08.202l года
Председатель комиссии

ие информационных

Аракелян С.М.

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на20 l 20t ыи года

Протокол заседания кафедры Jt
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20 l20 учебный года

протокол заседания кафедры }lb от года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20 учебный года

годапротокол заседания кафедры J\ъ

место работы, дол)кность, ФИО, подпись)

Заведующий кафедрой

l20


