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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I]елью освоения дисциплины кItомпьIотерное сопровождение научных исследованLtй>
является развитие навыков использования современного мощного и очень разнообразного
программНого обеспечениЯ персоналЬных ЭВМ при решеНии FIаучно-исследовательских задач
в области профессиональной деятельности и задач, требуtоrцих комtIьютерного
моделироВания, автоматизации расчётов и представления результатов решения подобных
задач.

Задачи:

о знакомство с проблематикой современных методов, технологий подготовки и
автоматизации решения научных задач;

О ПРаКТическое освоение возможностей, предоставJUIемых совремонными
пакетаNIи инженерньж расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;

о освоеНие средстВ обработкИ и предстаВлениЯ результатОв решениЯ научныХ З?ЩОЧl

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина <Компьютерное сопровождение научных исследований>

дисциплинам по выбору части, формируемой участниками образовательных
блока Б1 .Щисциплины (модули) учебного плана.

программными

ОТНОСI,IТСЯ К

отношений.

3. плАнируЕмыЕ рЕзульТАты оБучЕния по дисциПлинЕ ilпланируемые результаты обу,rения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
результатами освоеЕия оПоп (компетенциями и индикаторами достижения компетеНЦИЙ) 

; ,ll

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетенции)

f[панируемые результаты обучения по дисциплине, в
соответствии с индикатором достюкения компетенции

F[аименование
оценоLIного

средстваИндикатор достижения
компетенции

(коd, с od ерэtсанuе u н duкаm ор а

Результаты обучения по
дисциплине

ПК-1. Способен
проектировать и

реализовывать
программное
обеспечение в
соответствии с
требованиями

ПК-l. l. Знает методологии
разработки программного
обеспечения и технологии
программирования, языки
формализации
функциональных
спецификаций, принципы
построения архитектуры
программного обеспечения и
виды архитектуры
программного обеспечения,
основные концепции и
атрибуты качества
программного обеспечения.
ПК-1.2. Умеет проводить
анiulиз исполнения
требований, вырабатывать
варианты их реализации,
проводить оценку и
обоснование рекомендуемых
решений, выбирать и
использовать средства и
варианты реализации
программного обеспечения.
Пк-l.з. Владеть навыками
оценки возможностей, времени
и трудоемкости реализаци и

Знает:
. возможностисовременных

и перспективных средств
разработки программ н ых
продуктов научного
назначения, техниtlеских
средств;

. методологииразработки
программного обеспечения
для научных и
инженерных расчётов и
технологии
программирования;

. типовые решения,
библиотеки программ ных
модулей, шаблоны, классы
объектов, используем ые
при разработке
программного обесле.tения
для научных и
инженерных расчётов,

Умеет для решения задач
научных и ин)кенерных

расчетов:. проводить оценку и

отчёты по
лабораторным
работам.

Контрольные
вопросы l(

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к рейтинг
контролю и
промехсуточной
аттестации,
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требованиЙ к про|раммному
обеспеченшо, разработки и
согласования технических
спецификаций на программное
обеспечение, формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установленным.
регламентами, проектирования
структур данных, баз данных,
программных интерфейсов.

обоснование

ре комендуемых реп.lений;. выбирать средства и

варианты реализации
программного
обеспечения;

. использовать
существующие типовые
решения проектирования
программного
обеспечения.

Владеет:
. навыками оценки

возможностей, времени и
трудоемкости ре€lлизации
требований к
программному
обеспечению;

. навыками формирования и
предоставления отчётности
в соответствии с

установленными
регламентами.

ПК-5. Способен
проводить Ha)^iHo-
исследовательские и
опытно-
конструкторские

разработки по
отдельным разделам
темы

ПК-5.1. Знает методы и
средства планирования и
организации исследований и

разработок, методы
проведения экспериментов и
наблюдений, обобцения и
обработки информации.
ПК-5.2, Умеет применять
нормативную документацию,
связанную с проведением
научно-исследовательских и
оп ытно-конструкторских

работ, оформлять результаты
научно-исследовательских и
опытно-конструкторских

работ, применять методы
проведения экспериментов.
Пк-5.з. Владеет навыками
сбора, обработки, анализа и
обобщения результатов
экспериментов и исследований
в соответствую щей области
знаний, проведения
экспериментов в соответствии с
установленными
полномочиями, составления
отчётов (разлелов отчётов) по
теме или по результатам
проведённых экспериментов.

Знает:
о методы проведения

экспериментов и
наблюдений, обобщения и
обработки информации с
использованием
информационных
технологий.

Умеет:
о оформлять результаты

науч но-исследовательских
и опытно-конструкторских

работ;. применять методы
проведения
экспериментов.

Владеет:
. навыками сбора,

обработки, анtциза и
обобщения результатов
экспериментов и

исследований в

соответствую ще й области
знаний;

. навыками проведения
экспериментов в

соответствии с

установленными
полномочиями;

о навыками составления
отчётов (разделов отчётов)
по теме или по результатам
проведённых
экспериментов.

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторrtым

работапл.

Контрольtлые
вопросы к рейтинг-
контролю и
промеяtуточ ной
аттестации.



4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость дисципJIины составJIяет 2 зачетпьш единицы, l08 часов

тематический план
форма обучения - очная

Содерэкание лекционньц занятий по дисциплине
ра математичес ование и компьютерный эксперименt_.J'l1) СВеdеНuЯ о еском лtоdелuрованiu ч *оrпirmrрiой

ozpaMMцble сu научных u uнэюенерньtх расчёrпов (Mathcad,
Maple, Mathematica, COMSOL u dр,),

ц Обзор воllуrоэtсносmей сuсmелtьl МдТLДВ. Сравненuе с альmернаmuвныJиlt сuсmемалtl,I,
Дрхumекtпура сttсfпемы МдТLдВ, Ресюuмьl рабоmьl в сuсmелце МдТLдВ, OcHoBHble
операmорьt. u функцuu dля ,^4аmеJйаmuческuх расчёmов ll выполненuя компьюrперньlх
эксперuменmов,

3) Графuческuе BolшoJlcцocmLl cucmeJvtbl мдтLдв. Их сравненuе с возмоJtсносmяfurlr
альmерн аmuвных сuсmе Jй.

Раздел 2. Система иня(енерньж и научньж расчётов MATLAB.
4) Управляюtцuе консmрукцuu языка мдтLдв, опmuмuзацuя uспользованllя pecyB,9q.Q в

МдТLдВ. ' ' ":i
5) OcHoBbt проzрсzlчtмно?о параллелuзма в МДТLДВ. 

j '' i

6) Возл,tоэtсносmu мдтLАЕ по uнmеzрацuч с dруеuмu сuсmемаJчrl], Посmроенu!ё
zрафuческоzо uнmерфейса пользоваrпеля, основные возмосtсносmu cpedbt Simuliпi,

раздел 3. Обработка и представление рвультатов научньж исследований. 
,:7) Обзор возJчrоэюносmей публuкацuu резульmаmов научных uсслеdованuй u необхоduл,tоiо

dля эrпоео Проzрал,уrмноео обеспеченuя (научньlе uзоанuя u uх рейmuнzu; mексmовьtе u
zрафuческuе реd акmоры).

8) Сuсmема кол4пьюmерной вёрсmкu ТеХ.

4

Ns
п/п

наименование тем иJили
разделов/тем дисциплины
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Контактная работа
обучающихся

с педагогическим
работником х

Е
оjФ
c(Uою
L(ýьо-
о

r)

Форп,rы
текущего
кон,ц]оля

успеваемости,
форма
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1 Введение в математическое
моделирование и компьютерный
эксперимент.

4 1-6 6 6 8 12 рейтинг-коrtтроrt ь

N91

2 Система инженерных и научных
расчётов MATLAB

4 ,7-|2
6 6 9 12 рейтинг-ко нтрол ь

N92
J обработка и представление

результатов научных исследований
4 13-18 6 6 8 12 рейтинг-контрол ь

NsЗ
Всего за 4 семестр: 18 18 18 зб зачёт
Наличие в дисциплине КГVКР
Итого по дисциплине l8 l8 зб за.Iёт



9) Проблемьl заtцumы uнrпеллекmуальной собсmвенносmu в хоdе научньtх uсслеdованuй.
КОмпь ю mе рн bt е м е m о d ы з алцumы uн m е л л е кmу альtt о й с о б с rпв е н н о с rпu.

Содержание лабораторньш занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксп€римент.
1) Сuмвольньле вычuсленuя в cucmeMeMathcad.
2) Насrпройка сuсrпелльl МДТLДВ, Разрабоmка u запуск М-файлов, ,

3) Вuзуалuзацuя резульmаmов вычuсленuй в сuсmеме МДТLАВ.
Раздел 2. Система инн(енерных и научньж расчётов MATLAB. '

]) Опmuмuзацuя uспользованuя ресурсов в МДТLАВ.
2) Двmол,tаmшацлlя компьюmерно2о эксперulиенmа в MATLAB.
3) Параллельные вычl]сленuя в МДТLДВ,
Раздел 3. Обработка и представление результатов научньж исследований.
I) Поdzоmовка опuсанuя рвульmаmов uсслеdованuй с uспользованuеJй Ms tцord,
2) Поdzоmовка опuсанuя резульmаmов uсслеdованuй с uспользованuем сuсmе]иы вёрсmкu

ТеХ. (4 ч.)

5. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроJlя успЕвдЕмости,
промЕжуточной дттвстАции по итогАм освоЕниrI дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий коптроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ1 , ,,:i.|l,,

I) Обласmu прLlJиенен|ш коIуrпьюmерньrх mехнолоzuй в научньlх uссiеdованuм u uнсюенерньtх
расчёmах.

2) Оftцuе прuнцuпы посmроенuя маmе.маmuческtм моdелей,
3) Обuаая схема провеdенuя коJйпьюmерноzо эксперuменmа.
4) РазновuOносmu u прuJиеры проZра]йJчIноZо обеспеченuя, uсполвуемо?о в научньlх

uсслеёованuях u uнilсенерньlх расчёmах,
5)сравнumельньtй аналuз проzраJлtJчtньlх сuсrпем, uспользуе]йьlх в научньlх tl uнсlсцrcрных

расчёmах.
6) Дрхumекrпура l,t основные возмосtсносmu сuсrпемы М4ТLдВ.
7) Спо со бьl опuсанuя u uнuцuалuз ацuu маmрuц в МДТLДВ,
8) Вьlполненuе операцuй наd \анньtмu в с1,1слпеме МДТlл4В.
9) OcHoBHbte возллоэюносmu вuзусtлuзацuu OaHHblx в МдТI-tlВ, , : J]

:,'l1 \'.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю }lb2
1)Операmоры веmвленлля в жыке МДТI}tВ.
2) Операrпоры цuкла в жыке МДТLДВ,
3)Проблема фраzменmацuu псIл4яmu в МдТLдВ u способы её решенuя 'l/;l.X,

4) Способьl увелuченuя скоросmu рабоmьl ]tЦТLДВ-проzрсIJ.4lч|.
5) OcHoBHbte возмоэtсносmu профuлuровlцuка мдтLдВ u способьt е2о uспользованця. ,),

6) Дрхumекmура параJIлельньlх вычuсленuй в ДЦТLДВ.
7) Qпераmор рафr : сuнmаксtlс, спо с о бьt лlспользов анllя, о zранuченuя.
8) Реuсuл,t spmd: сuнmаксl1с, ocчoBHble функцuu опtлсанuя распреdелённьlх daHцbtx,

о2ранuченuя.
9)Способьl uмпорmа u экспорmа daHHbtx в сuсmеме МДТI-4В.
10) Посmроенuе zрафuческоzо uнmерфейса пользоваmеля в МдТLдВ; основньtё

возмо?lсносmu, среdсmва u озранuченuя.

5



l I) Оаювньtе функцuu u обласmtt прllл4еLlенuя среdы Simuliпk.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролIо ЛЬ3
1 ) Спос обы публuкацuu р езульmаmов н аучtlьlх uссле d ованuй.

D OcHoBHbte рейmuнеu научllых uзdаrшй u прurlцuпьt ux форл,tuровалluя.
3) Обзор проZраJчt]иньtх среdсmв, uспользуел4ьIх прu публuкацuu резульmаmов LtаучtlьLх

uсслеdованuй.
4) особенносmu поdzоmовкu mексmов с помоLцью сuсmеlиьt вёрсmкu ТеХ. !осmошюmва Ll

н е d о сmаmкu d анн ой сuс mеJиьt.

5) OcHoBHbte прuнцuпьl u управляюu4uе консmрукцuu cucmeMbt вёрсmкu ТеХ.
б) Поняmuе научноzо прuорumеmа. КомпьtоmерньLе среdсmва заu,рmы u пodmBepac:dertust

научноzо прuорumеmа

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачет)"

Примерный перечень вопросов к зачёry
1) Общuе прuнцuпы посmроuluя л4аmемаmLtческLlх моdелей u провеdенLlя к()лппьlоmерrlо?о

эксперuлIенmа.
2) Разновudносmu u прu,^4еры про2раJчlл4ноео обеспеченuя, uспользуеJиоZо в llаучllьt-х

uсслеOованurlх u uнлсенерньtх расчёmах, Сравнumельньtй аналuз проZра.л4-п,ltlых сuсm,е.1,1,
uспользуел4ьlх в научньlх u LlHuceHepHbtx расчеmах.

3) Дрхumекmура u ocHoBLtble возл4оэlсtlосmll сuсmелlы МДТLДВ.
4) Способьt опllсанuя u uнuцuалuзацuu Jйqmрuц в МДТLАВ.
5) Вьtполненuе операцuй наd Dанньtмu в сuсmед4е МАТLДВ.
б) OcHoBHble возл4ожносmu вuзуqлuзацuu dшпьtх в МДТLДВ.
7) ОпераmорьL веmвленuя u цut{Jlа в жbLKe МАТLДВ.
8) С по с о б bL у в е лuч е Hu я ск ор о с mu р а б о mьt МдТ Lд В - пр о Zp ам м.
9)Дрхumекmура параJIлельньlх вьtчuсленuй в МДТLДВ, Операmор рафr.
I0) Способьl uJуrпорmа u экспорmа daHHbtx в сuсmеJчrе МДТLАВ,
1 l) OcHoBHbte функцuu u обласmu прltJиененuя среdы Simuliпk,
12) СПОСОбЬt ПУбЛuкацuu реЗульmаmов научньlх uсслеdованuй. OcHoBHbte рейmull21,1, rlalltlц6ly

uзdанuй u прuнцuпьt ux формuрованuя.
13) Обзор проzрамJчtных среdсmв, uспользуе],tьlх прu публuкацuu резульmаmов

uсслеdованuй.
14) Основные прuнцuпьl u управляюLцuе консmрукцuu сtrcmелlьt вёрсmкu Тех. !осmоuнсmва u

неdосmаmкu dat шой сuсmел4ы.
I5) Поняmuе LlаучllоZо прuорumеmq. Копапыоmерньtе среdсmва заIцu,mы u поdmверэюс)еrшsL

научноzо прuорumеmа u uLlmеллекmуальной собсmвенносmu,

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Самостоятельная работа студентов по дисциплине кКомпьютерное сопровождеI]ие
наушьж исследований> включает в себя спедующие виды деятельности:

1) проработку уlебного материЕIла по конспектап,I, уrебной и науrной литературе,
числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;

2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выпопнения мыIыми
групп.lп{и студентов рассматриваемьIх на лекциях отдельньж вопросов использования сисtем
MATLAB и ТеХ;

3) подготовку по всем видtlп{ контрольньж мероприятиiI, в том числе к текуIцему контldлю
знаний и промежуточной аттестации.

Вопросы для самостоятельной работы сryдентов
Проzрал,tмuрованuе в сuсmеме Mathcad,
о сн о BHbt е в о з Jй о Jtсн о сmu сuс meJйbt Mat he mat i с а,

Реасu-л,t spmd.

l1аучllьlх

в том

1)

2)



3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

OcHoBl tbte возмоэtсносmu сuсmелм COMSOL
О бз ор uнсmрул4еllmqльных пакепlов МДТIАВ (МАТLДВ Toolb охе s).

Проzрал,tмt-lьtе способы нqсmройlш zрафuков б ЛIАТLАВ,
проzраlллtньtе способьt созdанuя возлцоэtсносmей uнmераlсmuвноzо взаuл,tооейсmвu:t

по ль з о в аm еля с zр аф uч е слоlлl11 о бъ е кmамu МДТ LД В.
OcHoBHbte возл4оэlсносmu МДТLДВ Compiler.
С озd анuе распр осmраняеfutьlх МДТLДВ -прuлоuсенuй.
Возлtоэtсносmu сервuса arXiv.org u прuнцuпьt рабоmьt с Hl]Jyr,

основньгм источником информации для выполнения сtlNIостоятельной работы являются
справочные IIодсистемы И официалrьные сайты программных пакетов, из)цаемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, к
заданиям лабораторных работ И к вопросам для самостоятельной работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реЕrлизовать примеры, данные в
справочных материzшах.

ФонД оценочньIХ материаJIОв (ФОМ) длЯ проведенИя аттестации уровня
сформированности компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельнып,{
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Кпигообеспеченность

I

a}i,

Ii

,l\j.

il
Наименование литературы: автор, нiIзвание, вид

издания, издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
Основная литература

l. Гилат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат
; пер. с англ. Н.К.Смоленцева. - 5-е изд, - Москва: ,ЩМК
Пресс,20l7. - 4lб с. - ISBN 978-5-97060-18З-9

201,7 http ://znan ium.com/catalog/product/ 1 027 8 l 6

2, Плохотников, К.Э. Методы разработки
математш{еских моделей и вычислительный
эксперимент на базе пакета Matlab : курс лекций / К.Э.
ГLпохотников. - М. : СОЛОН-Пр.,2017. - 628 с. -
(Библиотека студента). - ISBN 978-5-91З59-21 1-8

201,7 http://znanium,com/catalog/product/l 0 l 505 1

I

3. Львовский С.М., Работа в системе LaTeX l
Львовский С.М. - NI.: Национальный Открытый
Университет "интуит", 2016, - Текст : электронный //
ЭБС "Консультант студента" : [сайтl

2016 https://www.studentlibrary.ru/book/intu it_3 l

5.html

4, Сарлак Л.В., Компьютерная математика: Учебное
пособие для вузов / Л.В. Сардак; Под редакцией
профессора Б,Е. Стариченко - М. : Горячая линия -
Телеком, 2016. - 264 с. - ISBN 978-5-99|2-о527-6

2016 https://www.studentlibгary.rrr/book/I S BN978
599l205276.html

,Щополнительнс tя литератуr )а
l. Численные методы и программирование: Учебное
пособие / Колдаев В.Щ.; Пол ред. Гагариной Л.Г. -
М.:ИЩ ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с.: 60х90
l/l6. - (Профессион€шьное образование) (Переплёт
7Бц) ISBN 978-5_8 l99-03з3-9

2016 http:/iznani urn,com/bookread2, php?bool<:54
6692

]

2. Модели параллельного программированIш:
Практическое пособие / Федотов И.Е. - М.:СОЛОН-Пр,,
20|'7.-З92 с.:60х88 l/8. - (Библиотека профессионала)
ISBN 978_5-9 lз 59 -222-4

2011 http ://znanium.com/catalog/product/8 5 8609

3. Сафронова Т.Н., Основы на}л{ных исследований : 2016 https ://www.sfu dentlibrary.ru/book/ISBN97 8

7
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учеб. пособие / Сафронова Т. Н. - Itрасноярск : СФУ,
2016. - 168 с. - ISBN 978-5-76З8-з428-4

б.2. Периодические издания
Вестник компьютерньж и информационньD( технологий, ISSN : l 8 1 0-7206,
Computerworld Россия, ISSN: 1 560-52 1 3.
Мир ПК, ISSN: 0235-3520.

б.3. Интернет-ресурсы
1. Ршдел (MATLAB) на сайте Щентра инженерньIх техЕологий и моделирования // Режим i

доступа: https ://exponenta.ru/matlab
2. РТС Mathcad // Режим доступа: https://www.mathcad.com/rrr/
3. Тhе LaTeX Project // Режим доступа: https://www.latex-project.org/ t

7. МАТЕРИАЛЪНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,,щпя реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведония
занятий лекционного типа, лабораторньIх занятий, текущего контроля и проме}куточной;
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. :

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-З, |22б-з,511б-з или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1,1 \4 i

1) MS Woгd;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.

Рабочую программу составил

Рецензент
Генеральный директор ООО кФС Сервис>

(место

Программа рассмотрена и одобрена Еа заседании изики и прикладной математики
Протокол Jtlb1 от 30.08.2021 года
Заведующий кафедрой Аракелян С,М.

(ФИО, подпись)

РабочаЯ прогрtlNIма рассмотрена и одобрена на заседаIIии уrебно-методической комиссии
напраВления 02.03.03 Математическое обеспечение и администрироВание информационных 

.

систем
Протокол Jtlbl от 30.08.2021 года
Председатель комиссии Аракелян С.М,

1.

2.

Лексин

] должность, ФИО, подпись)

576з834284.html

fl.C.ItBacoB
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Протокол заседания кафедры J\Ъ 4от
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20

Протокол заседания кафедры М
Заведующий кафедрой.

Рабочая программа одобрена на2О l20 учебный года

Протокол заседания кафедры JФ от года

Заведующий кафедрой

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

l20

от


