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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
IJель освоения дисциплины - изучение декларативных языков 11рограммирования и

математических принципов, лежащих в основе функциональных и логических языков.
Задачи:

- изучение резолюций в языке Рrоlоg, языка Haskell;
- формирование умений в разработке рекурсивных программ, составлении

рекурсивных функчий, выполнении бета-редукций;
- формирование навыков в обработке списков, использовании лямбда-исчисления, в

работе С комбинаторноЙ логикой, решении задач методом резолюций;
- освоение процесса построения декларативных программ;
- выработка навыков практического применения полученных знаний в разнообразных

видах самостоятельной работы, предусмотренной программой подготовки и рабочим
учебньтм планом.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.Щисциплина к!екларативное программирование) относится к части, формируемой

участниками образовательных отношений, блока 1 дисциплин (модулей) учебного плана.
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каррирования;
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины составляет 4 зааIетных единиц, 144 часов

СоДерrк:rнис .цскцlIоIIн ых зirнятlIй по /lисциtI.цrIне
раздел 1. Императивное и декJIаративное программирование
введение в дисциплину. Понятие о функционмьном программировании, его сравнение с

императивньIм програj\,1мированием и место в решении задач искусственного интеллеI(та,
Раздел 2 Математические основы функционального программированIUI
- ,Ъмбда-ис.п,l сление Чёрча. Тезис Чёрча-Тьюринга. Алфавит, }тверпцения, аксиомы и

правила вьвода в лJп4бда-исц{слении. Конвертируемость и редукцIrя ля\,1бда-выражениЙ.
Норма_пьная форма. Рекурсии в JuIмбда-исчислении. Чистое Jимбда-исчzсление.

- Принципы функционального программированIrя: Фlъкции высших порядков,
рекурсивные функции, Статическое и динамическое связьшание.

- Принципы фркчионального программирования: отложенные вьFIислениJI. Поrrятие о
строгих ф}нкциональных язьках.

- Принципы ф}ъкционаJIьного программироваlния: Карринг.
Раздел З Фlнкциональные язьIки

- Язьки функционального прогрatммирования: основы язька Haskell. Символы, константы,
логические значения. Списки и способы их записи. Кортежи.

- Базовые функчии язьIка. Передача парамеlров. Областъ действия параметров.
- Определение функцr, в программе, Простая рекурсия. Работа со списками.
- Haskell как язьК ООП: встроеннЫе классы' примерЫ стр}ктурироваНньD( типоВ лаtнньIх,

инкalпсуляция дatнньD( в модуJUц,

. - Ввод и вывод информации: монады, интераttтивньй ввод/ вывод информации, работа с
файлами.

Раздел 4 Математические основы логического программированиrI
- основные констр}кции рекурсивно-логического программирования.



- Простой абстрактньй интерпретатор логических программ. Зна.lение логической
прогрm{мы, Программировалrие баз данны,ч.

- Рекурсивные правила, Связь логических программ с моделью реJUIционньж баз данньш.
- Рекурсивное програ]\,rмирование. Арифметика натуральньн часел, Списки. Правила

посФоения рекурсивньж программ.
Раздел 5 Логические языки
- Вы,пzслительнм модель Пролога. Программировшие на Прологе.
- I-{иклы. Применение Пролога дtя решения задач искусственного интеллекта.
Раздел б Внедрение принципоВ декJIаративного программирования в современные язьIки

программирования

- !екларативное программирование на С#.

- !еютаративное программирование rra Py,thon.

- fiекларативное программирование Ira JavaScript.
Содержание лабораr,орных занятий по дисциплине

Раздел 3 Фlнкциональные язьки
l) Язьпс функционального прогрztммирования Haskell. основные типы данньD( и

констр}кции языка.
2) Язьк Haskell. Рекlрсии в функционаIьном программировании. Сопоставление с обр*цоr.
3) Язьк Haskell. Фупкчии высших порядков,
4) ЯзьК Haskell, КонсТрукции let и where, Охраняощие условиrI. Полиморфизм.

Пользовательские типы данньж.
5) Язьк Haskell. Рекурсивные типы данньD(. Операторы.
6) Язьк Haskell. Модули, Операции ввода-вывода.
Раздел 4 Математические основы логического программированIUI
7) Средства разработки логических программ. Предикаты дtя описания семейньD( связей,
Раздел 5 Логичесlме языки
8) Структурирование данньц и рекурсия,
9) Работа со списками,
Раздел б Внедрение принципов декларативного проIра-\,rмирования в современные язьIки

программированиJI
10) Изу,lение особенностей внедрения декларативного программирования в язьки С#,

Python, JavaScript,

5. ОЦЕНОЧНЫВ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ
УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ

дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДStrТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости
Вопросы для рейтинг-контроляЛ} l.

^1. Показать,.!то m+ п=),f х.m f(" .f х),если п = ).f *,.fn х и m,псN .

2, Свободныепеременные,
3. Форма Бэкуса-Наура определения лямбда - терма.
4, Понятие норма,rьной qормы 2 - термов.
5, Пары и KopTen<и: определение и функции извлечения компонентов пары.6. Постфикснм форма именования выраrкений (whеrе)?
7. Синтаксическu. эквивалентность термов с точностью до 0 - конверсии. Как

обозначается? Привести примеры.
8. Можно ли определить рекурсивные функции без именования? Каким образом?



9. Приведите причины, по которым следует придерп<иваться принципов строгой
типизации.

l0, Определите функциrо сuЬе, возводяlцую в куб числа типа Float.
1 l . Наибольший приоритет имеет функция или оператор ?:
12. Отличия списка от кортежа,
l З, Что такое охранные выражения? Привести пример использования.
l4. !ать рекурсивное определение функции 2n.
l5. Укаrките тип следуtощих величин: 3, even и even 3,
16. ЕслИ в объявлении функции fсодерlttится три стрелочки, то f х булет содержать.
17. Назначение функции filter, Привести пример применения,
18, !ать определение композиции функций, Как обозначена операция композиции в

Haskell.
19. Конструкторы создания списков.
20, Вьнислите mар (map (^2) [[l,2],[3,4,5]],
2l , Задайте бесконечный список натураJIьньж чисел.
22, объявитЬ K;]acc С методамИ сложениЯ и взятиЯ обратногО элемента. Определить

экземпляр класса для типа Int.
23. Объявление экземпJшра класса instance означает
24. Назначение класса Eq. Какие методы определены в tc'tacce,
25. Ключевое слово дJuI определения наследования.
26. Определить тип-синоним месяца года,
27, Написать программу, запрашивающу,lо с клавиатуры ввод названия входного и

вьнодного файла и осуществляющуо копирование информации из одного в другой файл.
Вопросы для рейтинг-контроляЛЪ2.
l. Применение логического программирования в системах искусственного интеллекта

(ии). Современные парадигмы решения задач искусственного интеллекта.
2. Роль логики в решении задач ИИ,
3. Понятие логической программы. основные конструкции. Факты, правила, вопросы.4. Логические переменные, подстановки и примеры.
5. Экзистенциальные вопросы. Универсмьные факты,6, Конъюнктивные вопросы и общие переменные. Правила. Процедуры,
7, Декларативный и процедурный подходы к разработке логических программ,8. Простой абстрактный интерпретатор.
9. Значение логической программы.
l0, Структурирование и абстрактные данные.
1 l, Рекурсивные правила.
12. Связь логического программирования с реляционной моделью данных.
13. Полнота и корректность логической программы,
l4. Реа,rизация арифметики натуральных чисел. Тиttовые условия.l5. Описание списков в логических программах,
l6. Предикаты работы со списками,
l7. Правила построения рекурсивных программ.
Вопросы для рейтинг-контроляJ\Ъ3.1, Обзор языков декларативного программирования.

_ 2, Внедрение принципов деI.,аративного программирования в язьк программированIiJl
с++.

3. Внедрение принципов деIоlаративного програI\,IМИроВаниJI в язьк програ},tмирования С#,

_ 4. Внедрение принципов декларативного программировilния в язьк програI4мированшI
Java.

5, Внедрение принципов декларативного программироваlния в язьк программированIUI
JavaScгipt.



6,
Python.

,7.

Kotlin.
8.

Scala.

Внедрение принципов декJIаративного программирования t} язьп( проtраммирования

Внедрение принципов декларативного прOграммирования в язьк программированшI

Внедрение принципов декларативного программирования в язьп( программированиJI

9, Внедрение принципов декJIаративного программировtlния в язьк программирования F#.
l0, JIямбда-вырокения в .NET.
Б. Вопросы к экзамену.
1. Понятие о функциональном программировании. основные принципы ФП.
2. Сравнение ФП с императивным программированием.
3. Применение функционапьного программирования для решения задач.
4. ФП и системы искусственного интеллекта.
5. Классификация лямбда-термов, Форма Бэкуса-Наура.
6. Свободные и связные переменные,
7, Конверсия и равенство лямбда-выражений.
8. Редукция лямбда-выражений и редукционные стратегии.
9. Комбинаторы. Комбинатор неподвиlкной точки.
l0, Представление данных в лямбда-исчислении: булевские значения, условия, пары и

кортежи,
1l. Представление данных в лямбда-исчислении: натурмьные числа и операции над

ними_
l2, Именованные выражения let и whеrе.
l3. Типизированное лямбда-исчисление. Типизация по Черчу и Карри.
l 4. Нормальная форма лямбда-выраrкений. Сильная нормаlIизация,
15, Рекурсии в лямбда-исчислении.
16. Функции высших порядков,
l7. Рекурсивные функции,
l8. Статическое и динамическое связывание,
19. отложенные вычисления.
20. Карринг.
21. Базовые типы языка Haskell,
22, Списки в языке Haskell,
23. Кортел<и в языке Haskell.
24. Охранные выра)ltения.
25. Сопоставление с образцом. Пример,
26. Определение рекурсивных функций. Примеры,
27. Операторы языка Haskell. Префиксная и инфиксная нотации. Приоритеты.

Ассоциативность,
28, Карринг в языке Haskell.
29. Функции высшего порядка: Функции на списках,
30, Функции высшего порядка: Лямбда функции.3l. ФункциИ высшегО порядка: Композиция функций,
32. БесконечнЫе списки, Принцип построения. Примеры,
33, объектно-ориентированные возможности языка Haskell,
J4. Встроенные классы,
35. Определение новых типов данных в языке Haskell,
36, Монады.
37. Ввод и вывоД информации в языке Haskell. Файлы.
38,основные конструкции рекурсивно-логического программирования: факты,вопросы, логические переменные, подстановки, примеры.



j9, Осrrовныс конструкции рс курс и в н о-JIо I,и 1le ско го программирования:
вопросы, правиJIаэкзистенциfu,Iьные вопросы, универсаJIьные факты, конъюнктивные

лOгическOг0 вывода (совпадение, обобщение, конкретизация).
40. Правила в логической программе: определение, варианты интерпретации,

процедуры. Обобщенный закон modus ponens и его llрименение при поиске ответов на
вопросы к логической программе.

4l, Простой абстрактный интерпретатор логических программ (для основных
вопросов). основная редукция и дерево вывода.

42. Значение логической программы.
43. Логические базы данных: принципы и примеры построения, структурированные и

абстрактные данные.
44. Логические базы данных: связь логических программ с моделью реляционньн баз

данных.
45. Натурмьные числа как рекурсивный тип термов: определение) примеры отношений,
46. Общие подходы и особенности построения рекурOивных программ.
47. Вычислительная модель Пролога. Сравнение Пролога с прьц"дурп"rrи языками

программирования.
48. особенности программирования на чистом Прологе.
49, Внедрение особенностей декларативного программирования в языки

программирования С#, Python,
50, Внедрение особенностей декларативного программирования в язык

программирования j avaScript,
В. Самостоятельная работа
l , Подготовка к текущему контролю и промеп(уточной аттестации.
2. Подготовка к практическим работам и оформ:lение отчетов по результатам из

выполнения. Контроль осуществляется на занятиях в виде устных ответов на вопросы
преподавателя по содержанию отчета.

3. Работа с дополнительной литературой по вопросам, вынесенным на самостоя.l,ельное
изучение. Контроль осуществляется на зачете.

ФонД оценочныХ материалоВ (Фом) длЯ проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

6. учЕБно_мЕтодиtIЕсItоЕ и инФормАционноЕ оБЕспЕLIЕнив
дисциплины

6.1. Кllигооб ес lI ечсн Ii о сть
Наименовсние литераryры: автор. Ha,.]llaHиc, вид и]данl!r. и }дательс'].ао

Козырева, Г, Ф, Функциональное и логическое лрограммирование:
учебно-методическое лособие / Г, Ф. Козырева. - Саратов : Ай Пи
Эр Медиа, 20l8, - l20 с, - ISBN 9'78-5-4486-0122-4,

URL:
http://www. iprbookshop.ru/7 l 5

96.html, - Режим доступа:
для авторизир, пользователей

ПрактикуМ по дисциплине ЛОгическое и tttункционшtьное
программирование / составители А, С. ,Щоткулова, - М, :

Московски й технически й университет связи и информатики, 20 l6, -lб с. - ISBN 222'l -8з9'7 .

URL:
http://www. ipl,bookshop, ru/6 l 4

89.html, - Режим лоступа:
для авторизир. пользователей

,Щопоttнtlтел ьнал лl.iтера] ура

Функциональное программирование на языке IJaskelI [Электронный
ресурс] / !ушкин Р,В, - М. : !МК Пресс, 200Е, -

URL:
http;//www,studentlibrary,ru/bo
оk/ISвN594074зз58,html. -



Режим доступа: для
авторизир, пользователей

Функциональное программирование на F# [Электронный ресурс] /
Сошников fl,B, - М, : ДМК Пресс, 20l l.

20l I URL:
http://WwW.studentlibгary,ru/bo
ok/ISBN978594074б898,htm l.

- Рея<им доступа: для
авторизир, пользо8ателей

6,2. Периоли.rссItцс и]/l1ltIlIя
l . Вестник компьютерных и информационных технологий
2, Вычислительные технологии
3. Автоматизация. Современные технологии
6.3. Интернет-ресурсы

_ 1, Haskell - а рurеlу functional language [Электронный ресурс].
http ://www.haskel1.org/haskeIlwiki/Haskell.

2. ProIog Development Center //Реrким доступа: Ilttр/}ч]цц-чisuаl-ргоlоg,соm/
З. Bibliographies on Logic Programming // Режим доступа:

. 4. основы программирования на языке Пролог. ноу интуиТ. // Режим доступа:
http://www.intuit.n"r/studies/courses/44l44li nfo

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ля реапизации данной дисциплины имеются специальные помецения для

проведения занятий лекционного типа, занятий практического/лабораторного типа,
групповых и индивидуаJIьных консультаций, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. Практические/лабораторные
работы проводятся в компьютерных классах кафедры ФиПМ или ИВt{ ВлГУ

8



Рабочуlо программу составил

Рсцензент
Г'енеральный директор ООО ItBacoB

(место ость, ФИО, подпись)
Программа рассмотрена и одобрена на заседани ы ФиПМ
Протокол Ns1 от З0.08.2021 года
Заведующий кафедрой

ФИО, полпись)
Рабочая программа рассмотрена и о
на заседании учебно-методиLIеской t<омисси направлениrI 02.03.03
обеспечение и администрирование информациоFIн
Протокол Jфl от 30.08.2021 года
Председатель комиссии

(ФИО, дол)t(ность, подп ись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобреlrа на
Протокол заседания кафедры ЛЪ

слсх2 учебный года

Заведуrоrций кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20
Протокол заседания кафедры Nч
Заведуюций кафедрой

Рабочая программа одобрена на 20_ l 20_учебный года
Протокол заседания кафедры ЛЪ от года
Заведующий кафедрой

С.М. Аракелян

Математи.Iеское

С.М. Аракелян

учебный года


