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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

[.{ели освоения дисциплины <Апгебра и геометрия) - формирование навыков логического
мышпения и формировшlие практических нttвыкOв использования математических методов и
формул.

Задачи:
- изrшть основные попожения линейной аrrгебры и анапитической геометрии;
- наrIиться применять изrIенные методы для решения прикJIадньD( задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,Щисциплина кАлгебра и геометрия)) относится к базовой части уrебного плана.

Пререквизиты дисциплины: дисциплина опирается на знания предметов основной
образовательной програп{мы среднего (полного) общего образования: алгебра, геометрия.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с плtlнируемыми
розультатап{и освоения ОПОП (компетенциями и индикаторап{и достижения компетенций)

Формируемые
компетенции

flпанируемые результаты об1"lения по дисциIшине, в
соответствии с индикатором дости)кения компетенции наименование

оценочного
средства

Индикатор достюкениJI
компетенции

Результаты обlrчения по
дисциIшине

опк-1. Способен
применять

фундаментальные
знания, поJцrчgцц"ra "области
математических и (или)
естественньtх наук, и
использовать их в
профессиональной
деятельности

ОПК-1.1. Знает принципы
использования

фундамента.пьлшх знаний,
полученных в области
математических и (или)
естественньгх наук.
оПк-1.2. Умеет
использовать базовые
знания из области
математических и (ипи)
естественньж наук в
профессиональной
деятельности.
ОПК-1.3. Владеет
навыками выбора методов

решения задач
профессиональной
деятельнооти на основе
теоретических знаний.

Зпать базовые навыки,
поJцленные в области
математиIIесшас и (или)
ecTecTBeHHbD( наук.
уметь использовать
базовые знания из области
математшIескшr и (или)
естественньж наук в
профессиональной
деятельности.
Владегь навыками выбора
методов решения задач
гlрофессионшьной
деят9JIьности на основе
теоретшIескId( знаrшй.

Типовой расчет,
контрольные

вопросы к
рейтинг-

КОНТРОJIЮ И

промежуточной
атгестации

оIIк-2. Способен
применять
современный
математический
аппарат, связанный с
проектированием,

разработкой,
реаJIизацией и оценкой
качества программных
продуктов и
программньж
комплексов в

р:лзличньж областях
человеческой

оIIк-2.1. Знает
математические основы
программирования и
языков программирования,
организации баз данньгх и
компьютерного
моделирования,
математические методы
оценки качества,
надежности и
эффективности
программньж продц/ктов,
математические методы
организации

Знать:
о расширенные навыки в

области математики;
. математические

основы, основные
положения и
концепции в области
программирования;

о архитектураязыков
программирования;

основная терминология в
обласги проrраммного
обеспечения.
Уметь осущестыIять

Типовой расчет,
контрольные

вопросы к
рейтинг-

контролю и
промехсугочной

аттестации



деятельности информационноЙ
безопасности при
разработке и экспц/атации
программньtх продуктов и
программньж комIIJIексов.
оIIк-2.2. Умеет
осуществлять
обоснованный выбор
математического аппарата
при решении задач
профессиональной
деятельности.
ОIIК-2.3. Владеет
навыками применениJI
математического аппарата
при решении конкретных
задач.

обосноваr+шй выбор
матOматических и
компьют9рньtх методов, а
таюко н9обходLшого

програпdмного обеспечеlд,rя
при решении задач
профессиональной
деят€льности.
Владегь навыкtu\,lи

применения данньrх методов
И ПРОГРаItIМНОГО

обеспечепия при решении
конкрешъж,задач.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

доемкость дисциIIJмны cocTaBJuIeT 8 зачgгньж 288 часов
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1 матрицы. операции и свойства l l 2 2
,7

2
Системы линейrшх уравнений
малых порядков. Правило
Крамера

1 2 2 2 7

Определители и их свойства l J 2 2 7

4 Обратная матрица. Ранг матриIрI. 1 4 2 2 а

5

Системы линейrшх уравнений.
Условия существования решения.
Методы решения

1 5-6 4 4 14 Рсйтинг-контроль l

6 Векторная алгебра l 7-9 6 6 15
,7 ЛинейшIе пространства l l0-12 6 6 15 Рейтинг-контроль 2

8 Евклидовы пространства 1 1з-l4 4 4 l2
9 Линойrыс операторы l l5_1б 4 4 12

l0 Билинейtше и квад)ати.Iные
фопмы

1 17_ 18 4 4 l2 Ройтинг-контроль 3

Всего за 1 семестр: зб зб 108 Зачет с оцецкой

ll Аналитическая геометрия на
ппоскости

2 1-6 6 |2 l8 Рейтинг-контроль l

l2 Аналитическая геометрия в
пDостDанстве

2
,7-10 4 8 12 Рейтинг-контроль 2

13 Множества. 2 ||-12 2 4 6

14 Алгебраические системы. 2 lз_14 2 4 6

15 Групгш 2 15_1б 2 4 6

1б Кольца, поля z l7-18 , 4 6 Ройтинг-контроль 3

Всего за 2 семестр: 18 зб 54 зачет с оценкой

Итого по дисциплине 54 72 |62 Зачет с оценкой,
Зачет с оценкой



Содержание лекциопньш заrrятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, оllределители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства.
Определение матрицы. Основные виды матриц. ,Щействия с матрицап{и: сложение, р{ножение

на число, транспонирование, рrножение матриц. Свойства действий с матрицаI\,rи.
Перестаrrовочные матрицы. Единичнм матрица.

Тема 2. Системы линейных уравнений мальж порядков. Правило Kparr,repa.
Одно уравнение с одним ЕеизвестЕьтм. Одно уравнение с двр[я неизвестньпrли. Системы 2х2

и 3х3. Определители второго и третьего порядков. Правило Крш,rера.
Тема 3. Определители и их свойства.
Алгебраические дополнения и миноры. Разложение определитеJuI по строке или столбцу.

Свойства определителей. Вьтчисление определителей высших порядков.. Определитель
произведения мац)иц. Определитель Вандермонда.

Тема 4. Обратная матрица. Ранг матрицы.
Невырожденнм матрица. Обратнм матрица. Алгоритм н€lхождения обратной матрицы.

Свойства обратной матрицы. Решение матричньIх уравнений. Элементарные преобразования
матриц. Ранг матрицы и его выtIисление. Метод окаймляющих миноров.

Раздел 2. Системы линейньж уравнений. Методы решения. Условие существовzlния решения.
Тема 1. Системы линейньж уравнений. Условия существования решения.
Системы линейньтх уравнений (совместная, несовместная, определеннruI, неопределенн€ш,

однороднаJI, неоднородная). Матричнм форма записи системы линейньтх уравнений.
Эквива-пентные системы. Элементарные прообразования системы. Теорема Кронекера_Капелли.

Тема 2. Метод Гаусса.
Прямой ход метода Гаусса: приведение системы к ступенчатому (в частности, треугольному)

виду. Обратный ход мотода Гаусса. Свободные и гпавные неизвестные. Общее и частноо решениJI
системы.

Тема 3. Рошение невырожденньж пинейньп< систом. Формулы Крамера.
НевырожденнаlI система n линейньж уравнений с п неизвестными. Матричный способ

решения. Примеры дJuI систем линейньпr уравнений маJIьж порядков. Формулы Kparrtepa.
Тема 4. ОднороднЕuI система линейньrх уравнений.
Совместность однородной системы линейньж уравнений. Тривиа-ltьное решение. Необходимое

и достаточное условие дJuI существования ненулевьIх решений однородной системы линейньпr
уравнений.

Раздел 3. Векторнм алгебра.
Тема 1. Геометрические векторы.
Определение вектора. ,Щлина вектора. Единичный вектор. Орт вектора. Коллинеарные

векторы. Комплаrrарные векторы. Линейные опорации над векторtlп,lи. Проекция воктора на ось.

.Щекартова система координат. Координаты вектора. Модупь вектора и его выtIисление.
Направляющие косинусы. Линейные операции над вектораNIи, заданными координатаN,Iи.

Тема 2. Скалярное произведение векторов.
Определение скЕrлярного произведения. Свойства сксlJIярного произведения. Вьцажение

скалярного произведения через координаты. Некоторые приложения скzrпярного произведениJI (угол
между векторапdи, проекция вектора на задаЕное направление, работа постоянной силы).

Тема 3. Векторное произвед9IIие векторов.
Правые и левые тройки. Определение векторного произведеЕия. Свойства векторного

произведения. Выражение векторного произведения через координаты. Некоторые припожения
в9кторного произведения (установление коллинеарности векторов, нахождение площади
параллепограпdма и треугольника).

Тема 4. Смошанное произведение трех вокторов.
Определение смошанного произведения, его геометрический смысл. Свойства смешанного

произведения. Выражение смешанного произведения чероз координаты. Некоторые приложения
смешанного произведения (определение взаимной ориентации векторов в прострtlнстве,



устаIIовление компланарности векторов, определение объемов параллелепипеда и треугольной
пирап{иды).

Раздел 4. Линейныо пространства.

Тема 1. 0пределение линейнOг0 прOстранства.
Определение линейного прострzlнства. Аксиомы линейного простраЕства: аксиомы операции

сложения, аксиомы операции уN[ножения, tlксиомы, связывающие операции спожения и уN{ножения.
Примеры линейньтх прострzlнств.

Тема 2. Базис линейного пространства. Размерность.
Определения линейно зависимьж и линейно независимьж систем векторов. Примеры.

Линейная комбинация векторов. Базис. Размерность линейного пространства. Основные теоремы.
Преобразование базиса. Матрица trерехода. Связь можду координатап{и вектора в разньж базисаrс.

Тема 3. Подпространства линейного пространства.
Определение. Примеры. Собственные и несобственные подпространства. Подпространство

как линейная оболочка системы векторов. Размерность подпространства. Задание подпространства с
помощью системы линейньгх однородньD( уравнений. Фундаментальнм система решений. Общее

решение системы линейньпr однородньD( уравнений.
Раздел 5. Евклидовы простраIIства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Определение скаJIярного произведения. Примеры скаJIярньж произведений. Определение

нормы (длины вектора). Неравенство Коши-Буняковского. Угол между векторtli\{и. Неравенство
троугольника.

Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Определение ортогональньD( векторов. Теорема Пифагора. ОртонормироваIIные базисы.

Скалярное произведение в ортонормированном базисе, норма вектора и угол между векторtll\,rи.

Процесс ортогонализации Гршлма-Шмидта.
Раздел б. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, основные свойства.
Определение оператора, действующего в линейном просц)анстве. Определение пинейного

оператора. Примеры линейньтх операторов. Матрица линейного оператора в данном базисе.

.Щойствия над пинейными опораторulп4и. Преобразование матрицы линейного оператора при переходе
к новому базису.

Тема 2. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
Характеристический многочлен линейного оператора. Определение собственного значение

линейного оператора. Определение собственного вектора линейного оператора. Схема нахождения
собственньж векторов. .Щиагонаrrизация линейного оператора

Тема 3. Линейные операторыо действующие в евклидовом пространстве.
Ортогональный линейный оператор. Ортогональная мац)ица. СамосопряжеЕньй линейный

оператор. Симметрическая матрица. Свойства сап,{осопряженного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы.' 
Определение билинейной формы. Примеры билинейньтх форr. Матрица билинейной формы.

Преобразование матрицы билинейной формы при переходе к новому базису. Симметрические
билинейные формы.

Тема 2. Квадратичные формы.
Опредепение квадратичной формы. Матрица квадратичной формы в данном базисе.

Положительнм определенность квадратичной формы. Критерий Сильвестра. Канонический вид
квадратичной формы. Приведенио квадратичной формы ортогональным преобразованием к
каноническому виду. Нормальный вид квадратичной формы. Закон инерции квадратиIшьтх форм.

сЕмЕстр 2
Раздел 8. Аналитическая геомотрия на плоскости.
Тома 1. Система коордиЕат fiа плоокооти.
ПрямоугольнzuI система координат на ппоскости. Полярнм система координат. Основные

приложения метода координат на плоскости: расстояние между двумя точкчll\,lи, депение отрезка в

данном отношении, площадь треугольника. Линии на плоскости. Парmtетрическое уравнение линии.



Тема 2. Прямм на плоскости.
Общее уравнение прямой на плоскости. Вектор, перпендикулярный прямой. Уравнение

прямой по двуп[ точкап{. Параметрическое уравнение прямой. Уравнение пряrлой с угловым
коэффициентом. Уравнение прямой в отрозках. HopMa.TtbHoe уравнопие прямой. Взаимное

расположение двух прямьIх на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Полуплоскости,
задаваемые прямой.

Тема 3. Кривые второго порядка.
Каноническое уравнение окружности. Эллипс. Фокусы. Расстояние между фокусаlrли.

Каноническое уравненио эллипса. Большая и мiшФI полуоси. Большая и мtlлtш оси. Щентр эппипса.
Вершины эллипса. Эксцентриситет и директрисы эллипса. Эксцентриситет как мера сжатия эллипса.
Гипербола. Фокусы. Расстояние между фокусаlrли. Каноническое уравнение гиперболы.
,Щействитепьнм и мнимttя полуоси. ,Щействительнм и мнимм оси. Вершины гиперболы.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Асимптоты гиперболы. Равносторонняя гипербола.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Парабола. Фокус. ,Щиректриса. Вершина параболы. Ось
параболы. Каноническое уравнение параболы. Паршлетр параболы.

Тема 4. Преобразование системы координат.
Преобразование одной прямоугольной системы координат в другую. Параллельный перенос

осей коорлинат. Связь между старыми и новыми координатаrr.rи. Поворот осей координат. Связь
между старыми и новыми координатаI\,1и.

Тема 5. Общее уравнение кривьD( второго порядка.
Вырожденные кривые второго порядка. Невырожденные кривые второго поряlка.

Приведение кривой второго порядка к каноническому виду с помощью преобразования координат.
Тема 6. Применение квадратичньIх форм в теории кривьIх второго порядка. Приведение

уравнения кривой второго порядка к каноническому виду с помощью теории ква,цратичньп< форм.
Раздел 9. Анаrrитическая геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Общее уравнение плоскости. Нормаль ппоскости. Расположение точек относительно

ппоскости. Частные случаи расположения плоскости. Уравнения координатньD( плоскостей.
Уравнение плоскости в отрезках. Нормальное уравнение плоскости. Нормирующий множитель.
Расстояние от точки до плоскости. Уравнение ппоскости, проходящей через три точки. Взммное
расположение ппоскостей. Угол между двумя плоскостями.

Тема 2. Уравнение прmлой в пространстве.
Каноническое урЕlвнение прямой. Направляющий вектор прямой. Параметричоские уравнения

прямой. Прямая как линия пересечения двух ппоскостей. Переход к кfiIоничоским уравнениям
прямой. Взаимное расположение прямьD(. Угол Merrцy двуIчIя прямыми. Уравнение прямойо
проходящей через две точки. Компланарные прямые. Условие компланарности прямьж.
Скрещивающиеся прямые. Расстояние между скрещивЕlющимися прямыми.

Тема 3. Прямая и плоскость в пространстве.
Взммное расположение прямой и плоскости. Нахождение точки пересечения прямой и

плоскости. Нахождение проекции точки на плоскость. Нахождение проекции точки Еа прямю. Угол
между прямой и плоскостью.

Тема 4. Поверхности второго порядка.
Вырожденные поверхности второго порядка. Невырожденные поверхности второго порядка.

Каrrонические урЕtвнения эллипсоида, однополостного гиперболоида, двуполостного гиперболоида,
конуса второго порядка, эллиптического параболоида, гиперболического параболоида,
эллиптического цилиндр4 гиперболического цилиндр4 параболического цилиндра.

Раздел 10. Алгебраичоские структуры.
Тема 1. Множества.
Мнохество, пустое множество. Подмножество. Операции объединения, пересечения,

рЕlзности (дополнения), декартова произведения. Отображение множества в множество. Биекция.
Композиция отображений. Ассоциативность композиции. Обратное отображение. Мощность
множества. Счетные множества. Теорема Кантора о мЕожестве всех подмножеств.

Тема 2. Алгебраичоские системы.



Операции на множестве. Ассоциативные и коммугативные операции. Единичный
(нейтральный) элемент. Полугруппа. Моноид. Обратный элемент. Обратимый элемент. Отношение
на множестве.

Тема3. Группы.
Определение группы. Абелева группа. Примеры групп. Щелая степень элемента груIIпы.

Порядок группы. Подгруппа. Щиклическtш группа. Группа подстzlновок. Группа симметрий
правипьного треугопьника.

Тема 4. Кольца, поля.
Опредепение кольца. Примеры колец. Кольцо кJIассов вычетов. ,Щелитель нуля.

Нильпотентньй элемент. Обратимые элементы кольца. Определение поJIя. Подполе. Расширение
поJIя. Поле комплексньIх чисел. ГеометрическЕuI интерпретация. Операция сопряжения. Решение
линейньтх и квадратньD( уравнений в поле комплексньж tIисеп.

Содерrкание практических занятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, определители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства.

,Щействия с матрицап{и: сложение, умножение на число, транспонировtlнио, ршожение
матриц. Матричньй многочлен.

Тема 2. Решение систем линейньтх уравнений мальIх порядков по прtвилу Крамера.
Тема 3. Вьтчисление определителей.
Тема 4. Вычисление обратной матрицы. Решение матричньж уравнений.
Раздел 2. Системы линейньтх уравнений. Методы решения. Условие существовaния решениrI.
Тема 1. Решение СЛАУ мЕtльIх порядков матричным способом. Совместные и несовместные

системы линейньж уравнений.
Тема 2. Решение СЛАУ методом Гаусса.
Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 2. Скалярное произведение.
Тема 3. Векторное произведение.
Тема 4. Смешанное производение.
Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение динейного прострtlнства.
Тема 2. Базис линейного пространства. Размерность.
Тема 3. Подпространства линейного пространства.
Раздел 5. Евклидовы прострtlнства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Раздел б. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, матрица линейного оператора.
Тема 2. Собственные значения и собственные векторы пинейного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы.
Тема 2. Квадратичные формы.

сЕмЕстр 2

Раздел 8. Ана.тlитичоскаll геометрия на ппоскости.
Тема t. Система координат на плоскости.
Тема 2. Уравнение пряrлой на плоскости.
Тема 3. Кривые второго порядка.
Тема 4. Преобразование оиотомы координат.
Тема 5. Общее уравнеЕие кривьD( второго порядка.
Тема 6. Применение квадратичньIх форм в теории кривых второго порядка.
Раздел 9. АналитическаrI геометриrI в пространстве.



Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Тема 2. Уравнение пряплой в пространстве.
Тема 3. Прямая и ппоскость в пространстве.
Тема 4. Поверхности вторOг0 пOрядка.
Раздел 10. Алгебраические структуры.
Тема 1. Множества.
Тема 2. Алгебраические системы.
Тема 3. Группы.
Тема 4. Кольца, поля.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПроМЕжуточноЙ дттшстАции по итогАм освоЕния дисциплины и

УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Тецущий контроль успеваемости

Вопросы к рейтинг-контролю знаний сryдентов.
Семестр 1.

Рейтинг-контроль }{Ь1

Матрицы.,Щействия над матрицаIчIи. Вьтчиспение значения матричного многочпена.
Миноры и аrrгебраические дополнения. Разложение определитеJuI по строке или столбцу.
Правило Крашrера.
НевырожденнаrI матрица. Обратная матрица. Решение матричньrх уравноний.

Рейтинг-контроль }l!2
Условия совместности и несовместности СЛАУ.
Решение СЛАУ методом Гаусса.
Понятие вектора. Координаты вектора.
Скалярное произведение. Векторное произведение. Смешанное производение.

Рейтипг-контроль }{}3
Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов.
Базис. Размерность линейного пространства.
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь мешду координатапdи вектора в ра:}ньж
базисах.
Линейный оператор. Матрица линейного оператора.

Семестр 2.
Рейтинг-контроль }l!1

Расстояние между двумя точкtll\dи. .Щеление отрезка в данном отношении.
Различные виды уравнений прямой на плоскости.
Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямьIх на плоскости.
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.

Рейтинг-контроль }{Ъ2

Разпичные виды уравнений плоскости в пространстве. Нормапь плоскости.
Расстояние от точки до плоскости. Взаимное расположение плоскостей.
Прямая в пространстве. Канонические уравнония. Направляющий вектор.
Прямая как линия пересечения двух ппоскостей.
Нахождение точки перосечения прямой и плоскости.

Рейтинг-контроль }{Ъ3

Множество. Подмножество. Операчии над множествап{и. Мощность множества.
Алгебраические системы. Операции на множестве. Попугруппа. Моноид.
Группа подотановок.
Кольца классов вы!Iетов.
Поле комплексньIх чисел.



5.2. Проме}куточная аттестация по итогам освоения дисциплины

Семестр 1.

Вопросы к зачету с 0ценкOй
1. Определение матрицы. Операции над матрицами. Свойства операций над матрицами.
2. Определитель п-го порядка. Свойства опредопителей.
3. Обратная матрица. Свойства обратной матрицы.
4. Ранг матрицы. Элементарные преобразования мч}трицы. Способы выtIислеfiия раIrга матрицы.
5. Системы линейньпr уравнений. Критерий совместности системы линейньur уравнений
6. Способы решения СЛАУ: метод Гаусса, формулы Кралера, метод обратной матрицы.
7. Однородные системы линейньж уравнений.
8. Векторы. Линейные опорtlции пад вектораlrли. Координаты вектора.
9. Скалярное произведение.
1 0. Векторное произведенио. Смошанноо произведение.
1 1. Линейное пространство. Базис. Координаты.
12. ПреобразоваIIие координат вектора при переходе к новому базису.
1 3. Подпространства пинейного прострtlнства.
1 4. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского.
1 5. ОртогонЕtльность векторов. Ортонормированный базис.
16. Линейный оператор. Матрица линейного опоратора.
17. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.
1 8.,Щействия над линейньп,tи оператор€lпdи.

19. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
20. Линейные операторы, действующие в евкJIидовом простраЕстве.
21. Билинейные и квадратичные формы.

Семестр 2.
Вопросы к зачету с оценкой

1. Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом, уравненио в
оц)езках, нормапьное уравнение. Геометрический смысл углового коэффициента.

2. Расстояние от точки до прямой.
3. Взаимное расположение прямьIх на плоскости. Угол между прямыми.
4. Общее уравнение кривой второго порядка.
5. Эллипс. Каноническое уравнение. Основные характеристики.
6. Гипербола. Каноническое уравнение. Основные характеристики.
7. Парабола. Каноническое уравнение. Основныо характеристики.
8. Плоскость в пространстве. Нормаль плоскости. Взаимное расlrоложенио плоскостей.
9. Расстояние от тоIIки до плоскости.
10. Прямая в пространстве. Направляющий вектор. Взаимное расположение прямьD(.
1 1. Взаимное расположение прямой и плоскости.
12. Операции на множестве. Полугруппа. Нейтральный элемент. Моноид.
13. Обратимые элементы. Группы. Абелевы группы.
14. Кольца.,Щелители нуJIя и нильпотентные элементы.
15. Поле. Попе комппексных чисеп.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Задания для СРС.
Семестр 1.

1. Вычисление определитеJuI 4 порядка.
2. Решоние матричньш уравнений.
3. Система линейньпr уравнений 3х3: правипо Крамера, матричньй метод, метод Гаусса.
4. Исследование СЛАУ на совместность и решеfiие методом Гаусса.
5. Линейная комбинация векторов. Коrшинеарность векторов.



6. Скалярное произведеIIио. Векторное произведение. СмешанЕое произведение.
7. Определение линейного пространства.
8. Линейная зависимость и линейнtUI независимость системы векторов.

9. Базис и ра}мерность линейного пространства решений 0днородной системы линейньD(

уравнений.
10. Преобр&}ование базпса. Матрица перехода. Связь между коордиЕатап,rи вектора в разньж
базисах.
1l. Линейный оператор. Матрица пинейного оператора. .Щействия над линейньпrли операторtllvlи.
12. Преобрtвование матрицы оператора при переходе к новому базису.
13. Собствонные значения и собственные векторы линейного оператора.
14. Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом Лагранжа.

Семестр 2.
1. Прямая на плоскости. Уравнение прямой по заданным элементам.
2. Пятичленное уравнение кривой второго порядка.
3. Приведение к каноничоскому виду общего уравнения кривой второго порядка.
4. Уравнение плоскости, проходящей через ц)и точки. Расстояние от точки до плоскости.
5. Взаимное расположение плоскостей. Угол между ппоскостями.
6. Скрещивающиеся прямые. Расстояние между ними.
7. Нахождение точки, симмец)ичной данной, относительно плоскости или прямой.
8. I-{илиндрические поверхности и конус второго порядка.
8. Поверхности враIцения.
9. Общее уравнение поверхности второго порядка.

Фонд оцеIIочньD( материаJIов (ФОМ) дJuI проведения аттестации уровня сформированности
компетенций обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

б.1. Книгообеспеченность
Нашuенование литературы: автор, название, вид изданиrI,

издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС

l 2 J

Основная литература

1. Линейная алгебра и аналитиtIеская геометрия. Практикум:
Учебное пособие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. - М.:
НИЦ ИНФРА-М, 2015. - З52 с:60х90 l/16. - (Высшее
образование: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5-16-010206-1

2015 http ://znanium.com/catalo g/рrоduсt/476097

2. Основы линейной алгебры и ан€uIитической геометрии:
Учебное пособие / Шершнев В.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М ,20|7 . ,

168 с.:60х90 l/16. - (Высшее образование: Бакалавриат)
(обложка. кБс) ISBN 978-5-16-005479-7

z01,7 htф://znanium.com/catalog/product/5 5 849 l

3.Элементы линейной алгебры: Учеб.-практ. пособие / О.В.
Орешкина, Н.И. Еркова; Владипл. гос. ун-т Iдrl. А. Г. и Н. Г.
Столетовых. - Владшлир : Изд-во ВлГУ, 20|7. - 90 с. - ISBN
978_5-9984-0780-2

20|7 http//e.lib.vlsu.ru/bitstream/ |2З 4567 89 / б186
/l/01638.pdf

Дополнительная литература
1. Антонов В.И., Линейная алгебра и анzшитическая геометрия.
Опорrшй конспект [Электронrшй ресурс] : 1^Iеб. пособие / В.И.
Антонов, М.В. Лаryнова, Н.И. Лобкова, Ю.,Щ. Максшtов, В.М.
Семёнов, Ю.А. Хватов. - М. : Проспект,2015. - 144 c. - ISBN
9,78-5-з92-1689з-4

201 5 http ://www. studentl iЬrаry.гч/Ьооk/ISВN9785392 1

689З4.html

2, Ли:яейная алгебра в примерах и задачах: Учебное пособие /

Бортаковокий А.С., Паrrгелеов А.В., - 3-е изд., отер. - М.:НИЦ
ИНФРА-М, 2015. - 592 с.:60х90 1/16. - (Высшее образование:
Бакалавриат) ISBN 978-5-16-010586-4

20l5 http:i/znanium. com/cataloYproduct/494895



б.2. Периодические издания
1. Успехи математических ноук, журнzlп РАН (корпус3, ауд.4l4)

б.3. Интернет-ресурсы
1. htф://wiпфrт.еdч.п/
2. http://allmath.com/
З. http://lib.mexmat.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля реаrrизации данной дисциппиIIы имеются специаJIьные помощония дIя проводоЕия
занятий лекционного типа, занятий практического типа, групповьж и индив}цуttльIIьIх
консультаций, текущегО KoHTpoJUI И промежуточной аттестации, а также помещения дJIя
сапdостоятельной работы. Лекции проводятся в мультимедийной аудитории 4зз-з, Практические
работЫ проводятсЯ В мультимеДийноЙ лабораториИ 2з0-3. ,Щля сап{остоятельной работы
используются помещения библиотеки ВлГУ.

Перечень используемого лицензионного програп{много обеспечения:
l. Microsoft Excel
2. Maple

Рабочую программу составил: lD r
ст. преподаватель кафедры ФАиП Еркова Н.И. /r(

Рецензент (представитель работодателя) :

з€tI\{еститель директора по рtввитию ООО <Баланс> Кожин А.В.

Програlrлма рассмотрена и рл9бр9ца ча заседании кафедры ФАиП
ПроmколN, / - от JO,C/ |C2'/ года
Заведующий кафедрой ФАиП Бурков В..Щ.

Рабочая прогрЕlп4ма рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления 02.03.03 <<Математическое обеспечение и администрироваrrие информационньп<
систем>

Протокол J\b ,t от ЗС.08.20'2,t года
Председатель комиссии
Зав. кафедрой ФиПМ, д.ф.-м.н.Аракелян С.М.



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на ' , ,/ , ;

Протоколзаседания кафедрыNп // or i
учебный год

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на

Протокол заседания кафедры Nч

Заведующий кафедрой

Рабочая прогрtlпdма одобрена на

Протокол заседания кафедры J\Ъ

учебный год

от года

Заведующий кафедрой

года


