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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелью освоения дисциплины <Компьютерное сопровождение научных исследований>

являOтся р пользования сOвременног0 мощнOго и 0чень разноOбрд}нOгопрограммн сональньж эвм при рецении научно-исслодовательских задачв области деятельности и задач, требующих компьютерного модели-
рования, автоматизации расчётов и представления результатов решения подобньтх задач.

Задачи:
, знакомство с проблематикой современных методов, технологий подготовки и

автоматизации решения научных задач;
о практическое освоение возможностей, предоставляемых современными программными

пакетами инженерных расчётов, в первую очередь, пакетом MATLAB;
, освоение средств обработки и представления результатов решения научных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
щисциплина ккомпьютерное сопровождение научных исследований> относится к

дисциплинам части, формируемой участникаN{и образовательньIх отношений уrебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕпланируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
опольтатами освоения Ull()Il (компетенпиями й инпикя,Топяп/и пrrптп

Формируемые
компетенции

(код, содержание
компgгснции)

l'lqпIrРJvмDl9 PgJYJrDrarы UUУч9ния По дисциплине, В соотВетствии с индикатором достижения
компетенции

наименование
оценочного спелслва

Индикаюр достиж9ния компст€нции
(Kod, соdе ожанuе uнDuкап опо

Результаты обучения по дисциплине

ПК-1. Способен
проектировать и
реапизовывать
программное
обеспечение в
соответствии с
требованиями

ПК-l, l. Знает методологии
разработки программного
обеспечения и технологии
программированлUI, языки
формализации Функцион.lльных
спецификаций, принципы
построения архитектуры
программного обеспечения и
виды архитектуры программного
обеспечения, основные
концепции и атрибуты качества
программного обеспечения.
ПК-1.2. Умеет проводить анализ
исполнения требований,
вырабатывать варианты их
реtlлизации, проводить оценку и
обоснование рекомендуемых
решений, выбирать и
использовать средства и
варианты реaлизации
программного обеспечения.
Пк-1.3. Владеть навыками оценки
возможностей, времени и
трудоемкости реаJIизации
требований к программному
обеспеченшо, разработки и
согласованиrI техниIIеских
спецификаций на программное
обеспечение, формирования и
предоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламентами, цроектирования
структур данных, баз данrшх,
программных интерфейсов.

Знает:
. возможности современных и
перспективных средств разработки
программных продуктов науIного
назначения, техншIеских средств;
. методологииразработки
программного обеспечения N|я
научных и инженерных расчётов и
технологии программирования;
. типовые решения, библиотеки
программных модулей, шаблоны,
кJIассы объектов, используемые при
разработке программного
обеспечения для на)л{ных и
инженерных расчётов.

Умеет дIя решениrI задач наlпrных и
инженерных расчётов:. проводить оценку и обоснование
рекомендуемых решений;
о выбирать средства и варианты
реЕrлизации проtраммного
обеспечения;
. использоватьсуществующие
типовые рецения проектированиrI
программного обеспечения.

Владеет:
. навыками оценки возможностей,
времени и трудоемкости реализации
требований к программному
обеспеченшо;
. навыками формирования и
trредоставления отчётности в
соответствии с установленными
регламентами.

отчёты по
лабораторным

работам,

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
рейтинг-
КОНТРОJIЮ И

промежуточной
аттестации.



ПК-5, Способен
проводить
HayIHo-

исследOвательск
ие и опытно-
конструкторские

разработки по
отдельным

разделам темы

ПК-5.1. Знает методы и средства
планирования и организации
исследований и рщработок,
метOды прOведениrl
экспериментов и наблюдений,
обобщения и обработки
информации.
ПК-5.2. Умеет применять
нормативtIуIо докр{е нтацию,
связанную с проведением
наrIно-исследовательских и
опытно-конструкторских работ,
оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ,
применять методы проведенLUI
экспериментов.
Пк-5.3. Владеет навыками сбора,
обработки, анализа и обобщения
результатов экспериментов и
исследований в соответствующей
области знаний, цроведения
экспериментов в соответствии с
установленными полномочиями,
составления отчётов (разделов
отчётов) по теме или по
результатам проведённых
экспериментов.

Знает:
. методы проведения экспериментов и
наблюдений, обобщения и обработки
информации с использованием
информационных технологий.

Умеет:
. оформлять результаты научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ;
о применять методы проведсниrI
экспериментов.

Владеет:
. навыками сбора, обработки, анzUIиза
и обобщения результатов
экспериментов и исследований в
соответствующей области знаний;
. навыками проведения
экспериментов в соответствии с
установленными полномочиями;
. навыками составлениrI отчётов
(разделов отчётов) по теме или по
результатам проведёнtшх
экспериментов.

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным
работам.

Контрольные
вопросы к

рейтинг-
контролю и
промежуточной
аттестации.

тематический план
- очная
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конФоля

успеваемости, форма
промежуючной

аттестации
(по семесmрал)
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Введение в математшIеское
моделирование и компьютерный
эксперимент,

4 1-6 6 6 8 12 рейтинг-контроль
}lъl

2 Система инженерных и на)л{ных
расчётов MATLAB

4 7-|2 6 6 9 12 рейтинг-контроль
}lъ2

J обработка и представление
результатов научных исследований

4 l3_18 6 6 8 l2 рейтинг-контроль
.т\ъз

Всого за 4 семестр; l8 I8 18 зб зачёт
1-Iаlичие в лисциплиIlе ItП/КР
Итого по дисциплине l8 l8 зб зачет

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJUIeT 2 зачетньгх единицы, 72 часа.

Содержание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.
1) Введение. Общие сведения о математическом моделировании и компьютерном

эксперименте. ПрогРап{мные системы для научных и инженерньж расчётов (Mathcad, Йарlе,
Mathematica, COMSOL и др.).

2) Обзор возможностей системы MATLAB. Сравнение с альтернативными системами.
Архитектура системы MATLAB. Режимы работы в системе MATLAB. основные операторы и
функции для математических расчётов и выполнения компьютерньж экспериментов.

3) Графические возможности системы MATLAB, Их сравнение с возможностями
аJIьтернативньж систем.



Раздел 2. Система инженерных и научных расчётов MATLAB.
4) Управляющие конструкции языка мАтLдв. оптимизация использования ресурсов в

MATLAB.
5) Основы программного параллелизма в MATLAB.
6) Возможности MATLAB по интеграции с другими системами. Построение

графического интерфейса пользователя. основные uозможности среды simuliй.
!азд9л 3. Обработка и представление результатов научньш исследований.
7) Обзор возможностей публикации результатов научных исследований и необходимого

длЯ этогО прогрtlпdмногО обеспечениЯ (научные издания и их рейтинги; текстовые и
графические редакторы).

8) Система компьютерной вёрстки ТеХ.
9) Проблеr51 3аттIиТы интеллектуалlьноЙ собственности В ходе научных исследований.

компьютерные методы защиты интеллектуальной собственности.
содержание лабораторных занятий по дисциплине

раздел 1. Введение в математическое моделирование и компьютерный эксперимент.1) Символьные вычисления в системемаthсаd.
2) Настройка системы MATLAB. Разработка и запуск М-файлов.
3) Визуализация результатов вычислений в системе мдтLдв.
Раздел 2. Система инженерньш и научньш расчётов MATLAB.
1) Оптимизация использования ресурсов в MATLAB.
2) Автоматизация компьютерного эксперимента в MATLAB.
3) Параллельные вычисления в MATLAB.
Раздел 3. Обработка и представление результатов научньш исследований.
1) Подготовка описания результатов исследований с использованием MS Word.2) Подготовка описания розультатов исследованиЙ с использованием системы вёрстки

ТеХ. (4 ч.)

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫИ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕJiЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю .}lЪ1l) области примененLUI компьютерньж технологий 
" ,йrr* исследов.lниJж и

инженерньж расчётах.
2) Общие принципы построения математических моделей.
3) Общая схема проведениJI компьютерного эксперимента.
4) РазновидностИ и примеры програпdмного обеспечения, используемого

исследовtlниях и инженерньD( расчетах.
5) Сравнительньй анализ програI,IМньD( систем, используемьж в наr{ньtх и инженерньD(

расчетах.
6) Архитектура и основные возможности системы MATLAB.
7) Способы описания и инициttлизации матриц в MATLAB.
8) Вьшолнение опершlий над данными в системе MATLAB.
9) основные возможности визуаJIизации данньD( в MATLAB.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ2l) Операторы ветвлениrI в языке MATLAB.
2) Операторы цикла в языке MATLAB.
3) Проблема фрагментации пап{яти в MATLAB и способы её решения.4) СпособЫ увеличенИJI скоростИ работЫ мАтLАв-ПРОГР.IчIМ.
5) основные возможности профилировщика MATLAB и способы его использованшI.6) Архитектура параллельньD( выЕIислений в MATLAB.

в наrшьD(



7) Оператор раrfоr: синтчксис, способы использования, огрzlничения.
8) Реlltим spmd: синтtжсис, основные функции опис€lния распределённьD( данньtх,

огрilничения.

9) Способы импорта и экспорта данньж в системе MATLAB.
10) Построение графического интерфейса пользователя в MATLAB: основные возможности,

средства и огрчlничениrl.
11) Основные функции и области применения среды simulink.

Iримерный перечень вопросов к рейтинг-контролю Nb31) Способы публикации результатов наrшьж исследований.

?) основные рейтинги научньж изданий и принципы их формирования,3) Обзор програ'IмньD( средств, используемьD( при пубп"*чц"и результатов нагшьD(
исследований.

4) особенности подготовки текстов с помощью системы вёрстки ТеХ. ,Щостоинства и
недостатки данной системы.

5) основные принципы и управJUIющие конструкции системы вёрстки ТеХ.6) Понятие на}чного приоритета. Компьюiерные средства защиты и подтверх(дениrI
на}цного приоритета,

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (зачёт).

1) Общие принципы
эксперимента.

Примерный перечень вопросов к зачёry
построеншI математических моделей и проведения компьютерного

сопровождение научньж

2) РазновидностИ и примеры програп,Iмного обеспечения, используемого в наr{ньD(
исследованIбШ И инженерньD( расчётах. Сравнительньй анализ ПРОГРtlП,IМНЬD( систем,
используеМьD( в наrшьж и инженерньD( расчётах.3) Архитектура и основные возможности системы MATLAB.

4) Способы описаниrI и инициапизации матриц в MATLAB.
5) Вьшолнение операций над данными в системе MATLAB.
6) основные возможности визуtlлизчщии дtlнньD( в MATLAB.
7) Операторы ветвлениJI и цикJIа в языке MATLAB.
8) Способы увеличен}UI скорости работы мАтLАв-прогр^мм.
9) Архитектура параллельньж вьгIислений в МАТLАЪ, Оператор раrfоr. Режим spmd.
10) Способы импорта и экспорта данньD( в системе MATLAB.
11) Основные функции и области применениrI среды simulink.
12) Способы публикации результатов научньD( исследований. основные рейтинги HayIHbD(

изданий и принципы их формиров€lниrl.
13) Обзор проlрап{мньж средств, используемьж при публикации результатов нагшьж

исследований.
14) Основные принципы и управJUIющие конструкции системы вёрстки ТеХ. ,.Щостоинства и

недостатки данной системы.
15) ПонягИе наrIногО приоритета. Компьютерные средства защиты и подтверх(дениJI

наушого приоритета и интеJIлектуапьной собственности.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
самостоятельная работа студентов по дисциплине <компьютерное

исследований> включает в себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материала по конспектЕlIчI, учебной и научной литературе, в том

числе по вопроса]\{, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения мЕtлыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях отдельньж вопросов использования систем
MATLAB и ТеХ;

3) подготовку по всем видам контрольньж мероприятий, в том числе
знаний и промежуточной аттестации.

вопросы для самостоятельной работы сryдентов

к текущему контролю



l) Програллмирование в системе Mathcad.
2) Основные возможности системы Mathematica.
3) Основные возможноOти системы COMSOL.
4) Обзор инструментальньIх пакетов MATLAB (MATLAB Toolboxes).
5) Програrrлмные способы настройки графиков в MATLAB.
6) Программные способы создания возможностей интерактивного взммодействия

пользователя с графическими объекталли MATLAB.
7) Основные возможности MATLAB Compiler.
8) Создание pacпpocTpElIUIeMbD( мАтLАв-приложений.
9) Возможности сервиса arxiv.org и принципы работы с ним.
основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются

справочные подсистемы и официальные сайты программных пакетов, изrIаемых в рамках
дисциплины. В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
соответстВующиХ ресурсов, имеющиМ отношение к рассмаТриваемыМ на лекциЯХ ВОПРОСЧlП,I, К
заданиям лабораторных работ и к вопросам для сап{остоятельной работы. Пр, этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные в
справочных материалах.

ФонД оценочньЖ материалОв (ФОМ) длЯ проведениЯ аттестации уровня
сформированности компетенций обуrающихся по д"сциплrне оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность

б.2. Периодические издания
1. Вестник компьютерньж и информационньгх техЕологий, ISSN: 1810_7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213.
3. Мир ПК,ISSN: 02З5-З520.

наименование литературы : автор, назвalн ис, в ид издан ия, издательство Год
издания

книl,ооБЕспЕчЕнно
сть

Наличие в электронном
каталоге ЭБс

Основная литература
l. Гипат, А. MATLAB. Теория и практика / Амос Гилат ; пер. с англ.
Н.К.Смоленцева, - 5-е изд. - Москва : ЩМК Пресс, 201,7. - 4lб с. - ISBN 978-5-
97060_ 1 83_9

201,7 hф://zпапiчm.соm/са
talog/product l 1 021 8 | 6

2. Плохотников, К.Э, Методы разработки мiтематических моделей и
вычислительный экспершиент на базе пакета Matlab : курс лекций / к,э,
Плохотников. - М. : СОЛОН-Пр ,,2о|7. - 628 с. - (Библиотека студента). _ ISBN
978-5-9lз59-21 1-8

20l,| http ://znanium, соm/са
talog/product/l 0 t 505 l

3. Львовский С.М., Работа в системе LaTeX / Львовский С.М, - М.:
Национшtьный Открытый Университет ''ИНТУиТ,,, 2016. - Текст :

электроншlЙ // эБС "Консультант студента'' : [сайтl

20lб https ://www,studentli
Ьrаry. rч/Ь ook/intuit_3

15.html
4. Сарлак Л.В., Компьютерная математика: Учебное пособие для вузов / Л.В,
Сарлак; Под редакцией профессора Б.Е, Стариченко - М. : Горячая линия -
Телеком, 2016, -264 с. - ISBN 978-5-9912-052'7-6

20lб hфs://www.studentli
brary.ru/book/ISBN97

8599l205276.html
,Щополнительная литература

l.ЧислeнньleМeтoдьIипpoгpaММиpoBaниe:Учеoн@
Под ред, Гагариной Л.Г. - М.:ИЩ Форум, ниц инФРА-м, 201б. - 336 с.:
60х90 l/l6. - (ПрофессионЕlльное образование) (Переплёт7Бц) ISBN 978-5-
8 l 99-0333-9

20lб hф://zпапiчm.соm./Ьо
okread2,php?book=54

6692

2. Модели параллельного программирования
И_.Е- - М.:СОЛОН-Пр., 201,7. - З92 с.:60х88 l/8. - (Библиотека профессионапа)
ISBN 97 8-5_ 9 lз 59 -222-4

20l,| http : //znanium. com/ca
talog/product/858609

2016 htps://www.studentli
brary.ru/book/ISBN97

85763834284.html



б.3. Интернет-ресурсы
1. Раздел (MATLAB) на сайте Щентра инженерных технолOгий и моделирOвания // Режим

доступа: https ://exponenta.ru/matlab
2. РТС Mathcad // Режим доступа: https://www.mathcad.com/rul
3. The LaTeX Project // Режим доступа: htфs://www.latex-project.org/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
..щля реализации данной дисциплины имеются специчrльные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторньIх занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, l22б-З,5llб-З или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписаrrия).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Word;
2) MATLAB;
3) Mathcad;
4) LaTeX.

Рабочую программу составил
(оио, должность, подпись)

Рецензент
(представитель работодателя)
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Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
НаПРаВЛения 02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование информационных
систем
Протокол Jф l от 30.08.2021 года
Председатель комиссии Аракелян С.М.
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