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l. цвли освоЕнIiя дисциплины
I{еляпли освоения дисциплины (пrодуля) являк)тся:

- формирование у студентов математичесItоti культуры и развитие логического \,Iышления;
- форпrlrрованrrе фуIIдаплеtIтальных зrIzuIий при изучсltии вопросов теоретиI(о-

N,lHo jltecTBeH ного описания мате]!rатичсскlIх объектов, основных проблем теории графов и
\IсlолUлL]Iии ислольlовilнllя JппllгJ,]il пttttеьlаtи,lеской логиl(и. сL,сгJвляюших tеореtи,lеский
с|упдамсlIт описания функциоtlitльных систеi\,1;

- обучение сосl,авлсII tIIo N,lатеN,lаl,ических модс;tей и ос1.1овныN{ ]\,IетодаN{ решения залач
теории графов, апгебры логики, теории биIIарIIых отllошсний и теории l\lHo)I(eclts;

- обучение решеIiIIIо прикJlадIlых задal(I NlатеN,lalтическиNlи NIетодаN{и! разви,гию сttuсuбностlt
творlIесI(и подход1.1ть к l]сшсIlиlо rtро(lессиrэнzr';tьных :tatlllач.

2. MEC,I,o дисциплины в структурЕ опоп
,Щисt]lrплиttа к!искре,r ная IиатематиI(а) относится к обяза,l,ельной части учебIIого плана.

З. ПЛАI-IИРУЕМЫВ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУLIЕНИrI ПО ДИСЦИПЛИ[IЕ
П"панируелtыс результаты обучсния по дисIlиплине! соотнесенные с планируеN,lыNlи
льтата\lи освоения ОIlОП (ком I re,r енция]\,1и и иtlдикато и достиженllя I(oNf I1е,l,енции

Формпр}сllыс

(Jтчёты по
лабораторным

работапl,

Коttтрольные
80пl]осы к

_лабораторны tl
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Кон,l,ро.пыlые
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коriтролю и

проNlежу Iоч ll0й
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llлаllllр}смыс рсD,",rьтilты обу,|с||ил подllсцппплllе, tl сооlвсlс]вхп с пllдпплторо[I

Illlдlll(ill,ор дос I п,,нсIlllя кt)NtлстсIIцllII Pelyrlы.lr 1,1 пбу,|сI||lл llo ]lllсllllплllllс

ОПI(- l. Способен
llp1.1]\1cHя гь
(lунлапlеttтальные
зIlания, полу-
ченные в областлt
N{атеN{атическl lx и
(tллtt) естес l веtttrых
lIayIi! и

пспользовать ]tx в
проrРессиоtt;Lл ьной
деятелы iости

ОПК-l l Знает прuнципы ис-
пользORания фунлапtентальttых
знаIlt]ii, получен ных в обласIlI
мirтематических lt (илlt)
естественных начк,
опI(- l 2. YпteeT ислользоваlь
базовые ]нания из области пtа-

Icl\,taTltчecKLlx t t (tt"ltl) естест-
вснIlых llayK в про(lессиональ-
ной леятельносt,и,
оПК- l,] Владеет навыкаN и
выбора лlетодов решсния залач
про4)ессио lIl.rl ь но ii дел-
тельности на основе теоl]е],и_
.lеских знанliй
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oI lI(-2. Способен
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coBpcMeI ll]ь]й
]!l al,cNl a гический
аппараt. связаllllый
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]ацисi.t l.t olleIJl(oil
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lIl)огра]\1\,] ных
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ра,]личных областях
чсловеческой дея-
I ельностl]

ollK-2 l Знает NlатеNlатичес-
KIie основь] програl\,!мироваIiия
t{ языков прогI]ам ]\,l иро 8а ]Illя,
opl анизаltии баз даttных l.t

Ko]\1l lbK)TePl lого i\lодел tIpoBa-
lItlя, ]\1а l сl!1атиrlеские ]tlетоды
оце HK1.1 качества. нilдёr(Ilости 1.1

эффсктивttосr и прогI)ам]\1ных
llродуктов, математические
Nlетоды организаllип
информаuионнtlй безоtlасltости
при разрабо,l кс 1,1 ]ксллчатациtl
програ]\1мн1,1х пl]олуктов 1.1

IlрограNlN,lных lioN1 п]lексо8
ОПI(-2 2, yNleeT осуществлять
обоснован гl1,1i,i выбор пла t,епла-

Tлlleckol о аппарilта при реше-
н1.1и задач llрофесс1.1о]Iальной
делтельностrt.
оПк-2,з Вла]lееr навыка]!,tи
прll]\1еLlени,l ]\1атем al иrlес Kol1)
апIlарата пDи Dешенl]ц кон_

З нать:
i\,IaTc]\la l ические осIlовы
IIрогра]\1l\,] llpoBa н tlя и языков
I lj!JI pJ\l\IиlloB:lHIIJt, otrrt lrtttrаuии ба t

ланных и KoNl пь]отерноl,о
N]олсл ироRания i

уа гeMaTlltllэcKllc ]\1е I оllы оцеl]ки
l(ачес] ва. налсжности 1.1

]()()ективнос,ги проI раммных
продук I ов;
i\jаl,сма]lILlеские N,le l-оды
опl i llи,lilu и ll ин()оп\lаulIuннOi-|
безопасttости при разработке и
эксплча,l,ац1.1и IlрограI{мных
lIролуI(тов lI лроI раi\lNlных
коN,lллексов,

Yir,lc,l ь:

u() шес lвл! l ь обосн,,ьitttttый выr-1.1р

данного ]\,IатеNlаI,ического алпарата

решении ]Jдllч
ttро(lессtrонziльноil леятельности,
f]ltалсть:



кретных задач. навыками применения данного
математического аппарата при

решении кOнкретных задач,

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составляет б зачетных единиц. 216 часа

Содержаяие лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Множества и отображения.
l) Понятие множества. Способы задания множеств. Подмножества. Сравнение

множеств. Равномощные множества. Конечные и бесконечные множества, Операции над
множестваI4и. Свойства операций над множествами.

2) Отображения, Образ и прообраз при отоброкении. Композиция отобрах<ений. Типы
отоброкений. Обратимость и односторонняя обратимость,

Раздел 2. Бинарные отношения.
3) Упорядоченные пары и наборы. Прямое произведение множеств, Бинарные

отношения и способы их задания. Матрица бинарного отношения. Операции над бинарными
отношениями. Обратные отношения. Композиция бинарных отношений. Свойства отношений.4) Замыкание отношений. Транзитивное и рефлексивное замыкание. Функциона.пьные
отношения, Инъекция, сюръекция и биекция, Образы и прообразы. Суперпозиция функций.
Представление функчий в программах,

5) отношениЯ эквиваJlентносТи. КлассЫ эквиваJIентносТ и и их свойства. Фактор-
множество. отношения порядка. Минимальные элементы. Верхние и нижние границы.
упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-упорядоченные множества.

Раздел 3. Алгебра логики.
6) Высказывания, операции Еад высказываниями. Логические и битовые операции.

Формулы алгебры высказываний. Таблицы истинности формул. Равносильность фЬрмул.
Теорема О равносильной подстановке. Равносильные преобразования и упрощение форЙул7) !войственность в алгебре высказываний. Принцип двойственности. Закон
двойственности,

8) Нормальные формы алгебры высказываний. днФ и КНФ. Совершеннм
дизъюнктивнм нормальнzш форма. Алгоритм построение С!НФ. Нахождение СfНФ при
помощи карт Вейча. Совершенная конъюнктивная нормаJIьнм форма. Алгоритм построения
скнФ.

тематический план
- очная

N_.

л/п
Наименование тем и/или разлелов/тем

дисциплины
о

Е

Контаmная работа обучающихся
с педагогическим оаботником Е

ё€

о

Формы текущего
кOнФOля

услеваемости, форма
промеж}точной

аттестации

J

аsь

Множества и отображения з I 4 4 4 |2
2 Бинарные отношения з 6 6 6 9 рейтинг-контроль

],lъ l
з Алгебра логики з 6_8 l0 l0 l0 lз
4 Элементы комби наторного анализа з 9-I.2 4 4 4 l5 рейтинг-контроль

Ns2
5 Теория графов 3 lз_l4 8 8 8 l9
6 Основы теории кодирования з l5-18 4 4 4 lз рейтинг_контроль

J,,lъз

Всего за 4 семестр: 36 зб зб 8l экзамен (27 час.)
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине ]6 зб зб 8l экзамен (27 час.)
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9) Функции алгебры логики. Существенные и

функции одной переменной. Булевы функции двух
несущественные переменные. Булевы
переменных. Суперпозиция функций

алгебры логики. Полные системы функчий. Многочлены Жегалкина.
10) Замкнутые классы функций. Функции, сохраняющие константы 0,1. Линейные

функции. Монотонные функции, Самодвойственные функции. Критерий полноты (теорема
Поста).

Раздел 4. Элемепты комбинаторного анализа.
11) Классификация комбинаторных задач и характеристика их основньIх типов.

Основные правила комбинаторики. Основные комбинаторные конфигурации: размещения,
сочетания, перестановки. Разбиения. Метод включений и исключений.

12) Бином Ньютона, Биномиапьные коэффициенты. Свойства биномиа.lIьньгх
коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Раздел 5. Теория графов.
lЗ) Основные определения: граф, частичный граф, подграф. Способы задания графа.

Степени вершин. Теорема Эйлера о сумме степеней. Путь, простой путь, цепь, контур, цикл.
Связность, сильнаJI связность.

14) Планарные графы. Теорема Понтрягина-Куратовского. Критерий планарности.
Раскраска графа. Хроматическое число графа.

15) Эйлеровы и гамильтоновы графы. Необходимые и достаточные условия. Задача
поиска гамильтонова цикла в графе. !вудольные графы. Остовы графа.

l6) [искретные экстремаJlьные задачи. Алгоритм .Щейкстры нахождения дерева
кратчайших расстояний. Алгоритм Флойда нахождения матрицы кратчайших путей.

Раздел 6. Основы теории кодирования,
17) Кодирование как способ представления информации. Кодирование и декодирование.

Алфавитное кодирование. .Щостаточный признак взаимной однозначности алфавитного
кодирования.

18) Оптимальное кодирование. Помехоустойчивое кодированио. Кодирование с
исправлением ошибок. Классификация ошибок. Возможность исправления ошибок.

Содержание практических занятий по дисциплине
Раздел l. Мцожества и отображения.
Содержание практических занятий.
l) Множества, подмножества. .Щиаграммы Венна. Универсальное множество,

Объединение множеств. Пересечение мнох(еств. Разность множеств. Симметрическая
разность множеств, Теоретико-множественные преобразования.

2) Отображения. Образ и прообраз при отображении. Композиция отображений. Типы
отображений.

Раздел 2. Бинарные отношения.
Содержан ие практических заняти й.
З) .Щекартово произведение мвожеств. Бинарные отношения. Графические способы

задания бинарных отношений. Свойства отношений.
4) СПециальные бинарные отношения, Транзитивность и рефлексивность отношений,

отношение эквивалентности. Связь между отношениеМ эквиваJ'Iентности и разбиением
множества.

5) Отношение строгого порядка. Отношение нестрогого порядка. Упорядоченные
множества, отношение соответствия. ФункционыIьные отношения. Отображения.
Реляционная алгебра.

Раздел 3. Алгебра логики.
Содержание практических занятий.
6) Операции над высказываниями. Формулы алгебры логики. Таблицы истинности.

Эквивалентность формул. Равносильные преобразования формул.7) ФункциИ алгебрЫ логики, ТаблИчное и аналитИческое задание булевых функций.
Реыlизация функций формулами. .Щвойственные функции.
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8) Нормальные формы. ffНФ и КНФ, Совершенные нормальные формы. С!НФ и
СКНФ. Алгоритм построения СflНФ и СКНФ.

9) Многочлен Жегалкина. Замкнутые классы функций алгебры логики. Класс Ро и его
свойства. Класс Pl и его свойства. Классы Поста L и S. Класс М и его свойства.

10) Функциональная полнота. Полные системы функций. Критерий Поста
функциона,rьной полноты,

Раздел 4. Элементы комбинаторноfо анализа.
Содеря<ание практических занятий.
l1) Основные аксиомы комбинаторики, Простейшие комбинаторные равенства,

Комбинаторные задачи. Размещения, размещения без повторений. Сочетания. Сочетания с
повторениями.

12) Перестановки. Графическое представление перестановок. Инверсии. Генерация
перестановок. Бином Ньютона. Биномиыtьные коэффициенты. Свойства биномиальньж
коэффициентов.

Раздел 5. Теория графов.
Содержание практических занятий.
l3) Основные понятия теории графов. Типы графов. Матричное представление графов.

Операции над графами. Построение графовых моделей электрических и коммутационнвх
схем.

i4) Метрические характеристики графа. Определение центра, радиуса, диаметра,
медианы графа, Решение минимаксных задач рaвмещения,

15) !остижимость и связность. Определение компонент связности. !еревья.
Построение остовных деревьев с использованием поиска в глубину и ширину. Алгоритмы
построения кратчайшего остова взвешенного графа.

16) Определение эйлеровых и гамильтоновых циклов и использование данных задач в
приложениях. Алгоритмы раскраски графа. Решение задач, сводящихся к задаче о раскраске,

Раздел 6. Основы теории кодировапия
Содержание практических занятий.
17) Алфавитное кодирование, Теорема Маркова о взаимной однозначности а:Iфавитного

кодиро-вания. Неравенство Макмиллана. Оптима,lьные коды и их свойства.
l8) Коды с исправлением r ошибок. Оценка функции M(n). Коды Хэмминга. Оценка

функции Mr(n).
Содержание лабораторных заяятий по дисциплине

Раздел 1. MHorKecTBa и отображения.
Содержание лабораторных занятий.
l) Моделирование операции (пересечение)> для двух числовых множеств. I_{ель работы:

изуrение способов численного моделирования операции пересечения для множеств;
разработка компьютерной программы для выпол}tения пересечения двух конечных множеств.

2) Моделирование основных операций для двух числоваых множеств. I_{ель работы:
из),чение способов численного моделирования основных операший для множеств; разработка
компьютерной программы для выполнения этих операций над двумя конечными
мноя(ествами.

Раздел 2. Бинарные отношения..
Содержание лабораторных занятий.
З) Моделирование операции (прямое произведение множеств>. Изучение способов

численного моделирования прямого произведение множеств. Разработка компьютерной
программы для вычисления прямого произведения множеств

4) Построение матрицы бинарного отношения. Изучение сцособов численного
моделирования матрицы бинарного отношения. Разработка компьютерной программы для
построения матрицы бинарного отношения для двух заданных числовых множеств.
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5) Исследование свойств бинарных отношений. Изучение свойств бинарных
отношений, Разработка компьютерной програI,Iмы для установления свойств бинарных
отношений, заданных с помощью матрицы.

Раздел 3. Алгебра логики.
Содержание лабораторных занятий.
6) Построение таблицы истинности, Изучение способов моделирования базовых

логических операций. Разработка компьютерной программы автоматического построения
таблиц истинности формул алгебры логики.

7) Анализ булевых функций. Изучение свойств булевых функций. Разработка
программы для проверки свойств булевых фунеuий с небольшим количеством перемеЕнь]х.

8) Щвойственность в алгебре логики, Изучение построения таблицы истинности
двойственных булевых функций, Разработка компьютерной программы автоматического
построения таблиц истинности двойственных функций.9) Минимизация булевых функций методом карт Карно. Изучение особенностей
минимизации булевых функций методом карт Карно. Ремизация метода для булевых
функций от трех переменны.

l0) Полные системы функций. Исследование данной системы функций на полноту.
Раздел 4. Элементы комбинаторного анализа.

Содержание лабораторных занятий.
11) Генерация размещений. Изучение способов численного моделирования размещений,

Разработка компьютерной программы для генерации всех размещений для заданньrх значений
параметров в лексикографическом порядке.

12) Вычисление числа сочетаний. Изучение особенностей использования рекурсии в
программиро-вании. Разработка компьютерной программы для генерации числа сочетаний.

Раздел 5. Теория графов.
Содерrкание лабораторных занятий.
13) Планарность графа. Изучение необходимых и достаточных условий планарности

графа. Разработка компьютерной программы для проверки планарности графа,
14) Раскраска вершин графа, Изучение принципов правильной раскраски вершин графа.

Разработка програI\4мы решения этой задачи на основе последовательного алгоритма.
15) Нахождение эйлерова цикла в неориентированном графе. Изучение алгоритмов

обхода неориентированного графа. Разработка компьютерной программы для нахождения
эйлерова цикла в неориентированном графе.

16) Нахождение кратчайших маршрутов по tlлгоритму .Щейкстры. Изучение аJIгоритмов
поиска кратчайших маршрутов на взвешенных графм. Разработка компьютерной программы,
реа.пизующей мгоритм !ейкстры.

Раздел 1. Осцовы теории кодирования.
Содержание лабораторных занятий.
17) Построение бинарного кода Грея, Изучение алгоритма построения кода Грея.

Разработка компьютерной программы для построения таблицы п-битного кода Грея,
r8) Построение кода Хаффмана. Изучение принципа сжатия информации по алгоритму

Хаффмана. Разработка программы, реализующей а!tгоритм Хаффмана с поgтроением
бинарного дерева.

5. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроJlя успЕвАЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТЛЦИИ ПО ИТОГЛМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1, Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю J\}1
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1. .Щаны множества А: {l,З,5,7} и В={2,3,4,7,8}. Найти
Дv В, Д а B,l\B, -В\ А, Д^В,

2. !ля множества В задания 1 найти все его подмножества.
З. Щоказать равенства:

(l^B)^C = l^(B^C), (l\(BnC) = (l\B)u(l\C).
Нарисовать диаграммы Вьенна, интерпретирующие докаванные равенства.

4, Имеется материя 5 различных цветов. Сколько различных трехполосных флагов
можно создать ?

5. Имеется l2 различных дискет. Сколько способов заполнения коробки для дискет с 6-
ю отсеками, если в коробку мы укладываем а) б дискет из имеющихся, б) 4 дискеты из
имеющихся ? (расположение дискет в коробке существенно).

б. ,Щаны множества А: {2,З,4,6\ и В:{ 1,2,4,7,8}. Найти
Aw В, АаВ, А\ В, В\ А, А^В

1, !ля множества В задания б найти все его подмножества.
8. .Щоказатьравенства:

(Дг,В)Ь(ДгlС)= ln(B^C), l\(l\B) = дав.
Нарисовать диаграммы Вьенна, интерпретирующие доказанные равенства,

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ2

1. Найти область определения, область значений, R'l, R.R, R,R'l, R't.Rдля отношения
R:{<x, у>| х,у е D и х+у < 0}, где D - множество действительных чисел.

2, 6. Найти область определения, область значений, R-l, R.R, R.R-l, R-|.Rдля отношения
R: {<х, y>l х, у е |-лl2, т/2] и у > sin х).

3. 7. !оказать, что для любых бинарных отношений
(Rl URz)-l =R1-1 UR2'I

4, 8. .Щоказать, что если отношения Rl и Rz рефлексивны, то рефлексивны и отношения:
Rr U Rz, Rr П Rz, Rl'l, Rг Rz

5. 9. На множествах N и NxN определим Rn' следующим образом: <а,Ь> с R, <э (а-Ь)

делится на m (m>0). .Щоказать, что Rm является отношением эквивалентности.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ3

1. В библиотеке 5 учебников геометрии, 7 - тригонометрии, 4- адгебры. Сколько полных
комплектов учебников можно составить? (Все экземпляры считаются различными).

2. Сколько способов разложить l0 одинаковых монет по двум KapMaHar,I?
З. Сколько способов разложить 1 0 одинаковьIх монет по трем карманам так, чтобы ни

один из карманов не был пустым?
4. ПостроитьСКНФфункции,заданнойформулой.f(r,у,")=((iу+Z)l(ух))-+(уФz),
5. ПостроитьС!НФфункции,заданнойстолбцомзначений.f(*,у,r)=(1,1,0,1,0,0,I,0).
6, Построить полином Жегалкина для функции из п. 20

1. По исходной матрице смежности М no"rporro чертеж графа, составить матрицу

инцидентности Д и список ребер.

0 1 _l 0 0 l

_l 0 1 l00
l _l 0 0 1 0

0 _l 0 0 l 1

0 0_1 _1 l0
_l 0 0 l 0 0



8

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен).

Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Определешrя множеств4 пустою множества. Кванторы. Подмножества. Способы

задания множеств.
2. Конечные и бесконечные множества. Мощность множества,
3. Операции над множествами. ,Щиаграммы Венна.
4. ,Щекартово произведение множеств, декартов квадрат произвольного множества.

Привести примеры. Записать формулы, выражающие число элементов декартова
произведения и декартова квадрата.

5. Понятие об отображении. Образы и прообразы и их свойства. Основные типы
отображений. Композиция отображений. Ассоциативность композиции. Композиция
однотипньн отображений. Обратимость и односторонняя обратимость. Критерии
обратимости и односторонней обратимости.

6, Многоместные отношения. Булевы операции над отношениями. Булева алгебра
отношений. Булевы матрицы и отношения на конечных множествах.

7. Бинарные отношения. Свойства бинарных отношений: рефлективность,
симметричность, антисимметричность, транзитивность.

8. Отношения эквиваIлентности. Классы эквивалентности и их свойства. Фактор-
множество. Отношения порядка. Упорядоченные, линейно-упорядочо}tные и частично-

упорядоченные множества.
9. Высказывания и операции яад ними. Таблица истинности.
10. Формулы алгебры высказываний. Равносильность формул. Теорема о

равносильной подстановке.
l 1. Равносильные преобразования формул, Основные равносильности.
12. Лемма о числе слов длины m в а:Iфавите из r букв.
13. Ранг формулы. Равносильность формул и булевых формул (теорема).
14. [войственность в алгебре логики. Закон двойственности (теорема).

l5. Общий принцип двойственности (теорема).
16. Принцип двойственности для булевых формул (теорема).

l7. Функции алгебры логики. Задание функции формулой. Нормальные формы.
Алгоритмы построения совершенных нормальных форм,

l 8, Теорема о рiвложении функции алгебры логики по переменным.
19. Теорема о совершенной дизъюнктивной нормальной форме и совершенной

конъюнктивной нормальной форме.
20. Полные системы функций. Примеры полных систем функций (с доказательством

полноты),
21. Замкнутые классы функций мгебры логики.
22. Классы функций, сохраняющих ноль и единицу. Теоремы о замкнутости классов

Ро и Pt. Теорема о функции не сохраняющей ноль. Теорема о функции, не сохраняющей
единицу.

23. Класс самодвойственных функций. Теорема о з.lмкнутости класса S. Теорема о

несамодвойственной функции.
24. Класс монотонных функций. Теорема о замкнутости класс М. Теорема о

немонотонной функции.
25, Полином Жега:lкина, Теорема о представлении функции в виде полинома

Жегалкина.
26. Класс линейных функций. Теорема о замкнутости класс L. Теорема о

нелинейной функции.
27. Теорема Поста о функциональной полноте алгебры логики.
28, Перестановки и подстановки. Формула для вычисления числа перестановок,
29, Размещевия. Формула для вычисления числа размещений.
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30. Сочетания. Формула для вычисления числа сочетаний.
31, Разбиения. Формула для вычисления числа разбиений.
32. Метод включений и исключений.
33. Определения графов, их представления. Матрицы смежности и инциденций.

Изоморфизм графов.
34. Простейшие типы графов: полные, двудольные, регулярные и др. операции

объединения, соединения, дополнения.
35 . Маршруты, цепи, простые цепи, циклы. Связность графа.
36. Теорема о числе ребер в графе и ее следствие.
37. Эйлеровы графы. Лемма о существовании цикла в графе.
З8. Теорема о необходимых и достаточных условиях графа быть эйлеровым.
З9. Построение эйлерова цикла (алгоритм Флери).
40, Орграфы, Ормаршруты , орцепи, орциклы. Связность орграфов. Теорема для

эйлеровых орграфов.
4l. Гамильтоновы графы. Теорема !ирака.
42. !еревья и их свойства. Остовное дерево, циклический ранг графа,
43. Разделяющее множество, разрез, мост. Алгоритм Краскала.
44. Плоские и планарные графы. Гомеоморфность графов. Теоремы о необходимых и

достаточных условиях планарности графов.
45. Теорема Эйлера о соотношении числа граней, ребер и вершин в графе. Ее обобщение

на несвязные графьт.
46. Теоремы о свойствах планарных графов: числе ребер, степени верши}r.
47. Раскраска вершин в графе. Хроматическое число. Раскраска простейших типов

графов.
48. Теорема о раскраске произвольного графа. Теорема о раскраске планарного графа.
49. Нахождение хроматического числа для произвольного графа.
50. Алгоритм !ейкстры.
5l. Определение потока в сети. Простое сечение и величина его потока. Теорема Форда,

Фалкерсона.
52. Алгоритм нахождения максимalльного потока в сети.
53, Алфавитное кодирование, Однозначность кодирования.
54. Свойство префикса. Теорема.
55. Нетривиальное разложение кодов в схеме кодирования, Алгоритм проверки

кодирования на однозначность.
56, Неравенство Макмилана. Теорема.
57. Теорема о существовании взаимно однозначного кодировчrния, обладающего

свойством префикса.
58. Понятие о кодах с минимальной избыточностью.
59. ,Щерево взаимно однозначного кодирования и операции на нем,
60. Насыщенное и приведенное кодовые деревья.
б l . Алгоритм построения кода с минимаlrьной избьIточностью.
СаМОСТОЯтельная работа студентов по дисциплине к!искретная математика)> включает в

себя следующие виды деятельности:
l) проработку учебного материала по конспектам, учебной и научной литературе;
2) подготовку к практическим занятиям, требующую совместного выполнения малыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях методов,
3) подготовку по всем видам контрольных мероприятий, в том числе к текущему контролю

знаний и промежуточной аттестации.
Примерный перечень вопросов, рассматриваемых при самостоятельной работе

сryдентов
l. Способы задания множеств.
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2. Основные операции над множествами. ,Щиаграммы Эйлера-Венна. Свойства операций
над множествами.

3. Понятие разбиения и покрытия мноя(ества.
4. Определение прямого произведения множеств. Вычисление мощности прямого

произведения конечных множеств. Мощности которых известны.
5. Понятие бинарного отношения. Примеры бинарньтх отношений. Алгоритм

построения матрицы отношения
6. Какие отношения называют рефлексивными, симметричными и транзитивными.

Особенности матрицы отношений для таких отношений.
7, Понятие отношения эквивментности. Примеры отношений эквивалентности. Что

НаЗЫВается классом эквивалентности, системой классов эквивалентности. Свойства классов
эквивалентности.

8. Понятие отношения порядка. Примеры отношений порядка,
9. Понятие замыкания отношения. Алгоритм транзитивного замыкания (алгоритм

Уоршалла).
l0. Понятие мгебры логики, функции алгебры логики. Правила построения таблицы

истинности и карты Карно.
11. Понятие формулы алгебры логики. Унарные и бинарные логические операции.

Приоритет логических операций.
12. Понятие элементарной дизъюнкции (конъюнкции) формул, дизъюнктивной и

конъюнктивной нормальной формой.
13. Понятие СДНФ (СКНФ), Теорема о существовании СДНФ (СКНФ),
14. Алгоритмы построения СДНФ (СКНФ) по таблице истинности.
15. Алгоритмы получения сокращенной ДНФ (КНФ) по карте Карно.
16. Определение графа, смежных ребер, смежных вершин. Что означает выражение

"ребро инцидентно вершинам"?
17.Определение ориентированного, неориентированного, смешанного графа.

Каноническое представление неориентированного графа (нарисовать пример).
18. Понятие: пустого графа, нуль-графа, тривиального графа, графа с петлями,

мультиграфа, простого графа, бесконечного графа (приведите примеры каждого в виде
диаграмм),

19. Что называют локальной степенью вершины графа. Понятие полустепени исхода'' и
"полустепень захода" для ориентированного графа. Понятие связного графа.

20. Перечислите возможные способы задания графов. Как формируются матрица
инциденций, матрица смежности для неориентированного и ориентированного графов.

21, Какие графы называют изоморфными. Привести алгоритм сравнения графов,
представленных матрицами смежности, на предмет выявления их изоморфности,

22. Пути дороги в неориентированном (ориентированном) графе: определение маршрута,
длины маршрута, маршрута циклического, цепи, простой цепи, цикла, простого цикла.

23. ЧтО понимаетсЯ под обходоМ графа. Описание алгоритма обхода графа в глубину.
24, Определение связного неориентированный графа. Что называется компонентой

связности неориентированного графа.
25. Определение сильно связного и односторонне связного ориентированного графа,

Компоненты сильной связности и односторонней связности графа.
26. Что есть отношение достижимости заданное на графе. Свойства отношения

достижимости для неориентированного и ориентированного графов.
27 . Поъlятие отношения достижимости на множестве компонент сильной связнооти.
28. Задание матрицЫ связностИ для неориентированного графа, матрицы односторонней

связности для ориентированного графа, матрицы сильной связности для ориентированного
графа.
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29, Метрические характеристики графов: определение расстояния между вершинами yi и
yj в связном графе, диаметра связного графа, эксцентриситета вершины v в связном графе,

радиуса графа, центральной вершины,
30. Понятие точки сочленения, моста и блока. Когда вершину графа можно считать

точкой сочленения. Какое ребро считается мостом. Какой граф является блоком.
3l. Что называется вершинной и реберной связностью графа.
32, Определение эйлерова цикла, эйлерова графа. Теорема Эйлера для

неориентированного и ориентированного графов (без доказательства).
33. Описание рекурсивного алгоритма построения эйлерова цикла.
34. Описание алгоритма !ейкстры нахождения минимаlльного пути между двумя

произвольными вершинами в нагруженном ориентированном графе.
З5. Описание алгоритма Форла - Беллмана нахождения минимаJIьного пути в

взвешенном ориентированном графе.
36. Определение неориентированного дерева. Что называют остовным л9ревом

неориентированного связного графа. Что называется неориентированным лесом.
37. Определение ориентированного дерева, леса. Что называется остовным д9ревом

ориентированного связного графа.
38. Определения корня, потомка вершины, предка вершины, листа, куста

ориентированного дерева.
39. Определение высоты ориентированного дерева, глубины вершины v

ориентированного дерева, высоты вершины ориентированного дерева v, уровня вершины
ориентированного дерева v.

40. Какое ориентированное дерево называется бинарным, Какое бинарное
ориентированное дерево называется полным.

4l . Описание алгоритма Краскала построения минимalльного остовного дерева.
42, Что нztзывается цикломатическим числом графа G, Чему равно количество

фундаментапьных циклов графа G(V, Е) при любом фиксированном остовном дереве Т : (V,
г,I

Фонд оценочных материаJIов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.l. Книгообеспеченность
Наименование литераryры| автор, название, вид издания, издательство Год издания КНИГООБЕСПЕЧЕ

нность
нмичие в

библиотеке Влгу
Основная литература

l. Зарипова Э.Р, [екции по дискретной математике. Ма-тематическая логика./

учебное пособие.- М.: Российский университет дружбы народов, 20l4.- l20 с,
2о14 http;//www.

iprbookshop.
ru|22190

2. Марченков С.С. Основы теории булевых функ-чий/учебное пособие.- М:
ФиЗМАТЛИт, 20l4,- 1зб с,

2014 http://www.
iргЬооkshор.
10/242'7 0]. Иванов И,П, Сборник за-дач по курсу к!искретная математика>/

методические укiвания.- М,: Московский государственный техничес-кий
университет имеЕи Н,Э. Баумана,20l3,- 32 с

20lз http://www.
iprbookshop.
rй3 l 549

4, Алексеев В.Б. Лекции по дискретной математике/ учебное пособие,- М.: НИЦ
иНФРАМ,20l3,- 90 с.

20lз http://www,
znanium.
com/catalog

Дополнительная литература



l, Усов С.В. Щискретная математика/ у.lgýцбе IIособие._ Омск: Омский гос. ун-т
им. С.В. Щостоев-ского, 20 l l.- 60 с.

201l http://www.
iргЬооkshор.

гu/24884
2. Марченков С.С. Основы теории булевых функчий/ учебное пособие,- М,:
ФИЗМАТЛИТ, 2014.- l36 с.

2014 http://www.
iprbookshop.
rul242'70

3. Храмова Т.В. Щискретная математика. Элементы тео-рии графов/ учебное
посо-бие.- Новосибирск: Сибир-ский гос, ун-т телекоммуни-каций и
информатики, 20l4.- 4З с.

20l4 http://www.
iprbookshop.
ru]242'70
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б.2. Периодические издания
l. Вестник компьютерньгх и информационных технологий, ISSN: 18l0-7206.
2. Computerworld Россия, ISSN: 1560-52lЗ.
3, Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.
б.3. Интернет-ресурсы
1. Tlre LaTeX Ргоjесt // Режим доступа: hЦдs://www.latex-rэr.

ЭБС кУниверситетская библиотека онrlайн> - http://biblioclub.ru/
2. Электронная библиотека : http :/iwww.twirpx. conr

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОВ ОБЕСПЕЧЕНИВ ДИСЦИПЛИНЫ
щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторных занятий, текущего контроля и промелtуточной
аттестации, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, \22б-З,51lб-3 или
аналогичной аулитории в зависимости от сетки расписания).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
l) MS Wоrd;
2) Visual Studio;

Рабочую программу составил

РецензегIт ьныи
(место работы, дол)Itность, ис ь)

Программа рассмотрена и одобрена на заседани ФиПМ
Протокол Jt 1 от 30,08.2021 года
Заведующий кафедрой Аракелян

Рабочая программа рассмотрена и а на заседании r{ебно-методической комиссии
направления кое
информационных систем
Протокол Ns 1 от 30,08.2021 года
Председатель комиссии Аракелян

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 20,:' l
Протокол заседания кафедры Nч

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на
Протокол заседания кафедры J\Ъ

(ФИО, дол)I(ность,

Заведующий кафедрой

20 l20

учебный года

от


