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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I_{ели освоения дисциплины кАлгебра и геометрия) - формирование навыков логического
мышления и формирование практических навыков использования математических методов и

формул,
Задачи:
- изучить осI{овные положения линейной алгебры и аналитической геометрии;
- научиться применять изученltые методы для решения прикладных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

Щисциплина кАлгебра и геометрия) относится к базовой части учебного плана,

Пререквизиты дисциплины: дисцигIлиI{а опирается на знания предметов основной
образова,гельной программы среднего (полного) обшlего образования: алгебра, геометрия.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РВЗУЛЬТАТЫ ОБУLIЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые резуJlь,гаты обу.lегtиrl по дисt{иплине, соо,гнесенные с пла[Iируемыми

результатами освоения ОПОП (комгtе,t,еttциями и иlIllика,горами достижения tсомпетенций)

(DopM ируем ble

l{ONl l le I еllLlи и

Пlrанируемые резульl,аr,ы обучеllия по llисциtlлине, в

сооl,ве,гствии с и}lдиl(а,го|]ом дости)I(ения I(омпетенции
l-|аименование

оценочного
средства

Индикатор дости)кения
ком петен ци и

Резуль,гаты обучения по
дисци пл и не

оПк-l. Способен
при менять

фундаментальные
знаFlия, полученные в

области
математиtIеских и (или)
естес,гвенных наук, и

использовать их в

профессионмьной
деятел ьности

ОПК-1.1. Знает принципы
использования

фундаментал ьн ых знаl-t ий,
получеt-l1-1ьIх в област,и
l\4ат,ема,гиtlесttих и ( ил и )

естес,гвен 1-I blx Hayl(.
оПк-1.2. Умеет
использовать базовые
знания из области
математиLlеских и (ил и)

естественных наук в

п росРессиоl-tал ьной
деятел ьности.
ОПК-1.3. Владеет
навыками выбора методов

решения задач
профессионал ьной
деятельl lости на ocl]oBe
теоретических знаний.

Знать базовые навыки,
получеl{ные в области
математических и (или)
ес,гественных Hayl(.

YMeтb использова,гь
базовые знания из области
матема],ических и (или)
естественных. наук в

профессиональной
деятельности.
Владеть навыкаN{и выбора
l\4етодов решеl]ия задач
профессионал ьной

деятельности на основе
теоретических знаний.

Типовой расчет,
коllтрол ь l] ble

вогlросы l(

рейти н г-
коtI],ролtо и

промеlt<уr,очной
аттестаци и

оПк-2. Способен
применя,гь
современ н ы й

ма,гемати rtески й
аппарат, связанный с
проектирован ием,

разработкой,
реализацией и оценкой
качест,ва програм l\4 н ых
продуI(Tов и

программных
комплексов в

различных областях
челове.tеской

оПк-2.1. Знает
математические основы
прогllамN1 ироваtIия и

язьl ков программ ирования,
организации баз данных и

компьlотерного
моделирования,
математические методы
оценки l(ачес,гва.
наде)I(ности и

эффективности
програм мных продуктов,
математические методы
орган изаци и

Знать:
. расшире1-Illые навыки в

области l\1атематики;
. математические

основы, основные
поло)кения и

l(онцепции в области
п ро граN4 N4 и рован ия;

. архитектура языков
п рограм м ирован ия;

основная TepN4 инология в

области программного
обеспечения.
уметь осушествлять

Типовой |)асче,г,
l(онт,рол ьные

вопросьl к

ре йти н г-
коtlтролю и

п poMelttyTo.tHo й

аттестации



дея,I,ел ьlIосl,и информационноЙ
безопасности пl]и

разрабо,гке и эксплуатаLlи и

програм мных продуктов и

прOграмм ных KON4 плексOв,
оПк-2.2. Умеет
осущес,гвляl,ь
обосгtоваllный выбор
ма,I,ема,I,и ческого агI парата
при решении задаLI
п рофессионал ьной
дея,гел ь н ос,ги.

оПк-2.3. Владеет
навьlками применения
математи Llеского ап парата
при реше}lии l(онкретных
задач.

rэбосновагtгtый выбор
матеfulатиtlеских и

l(OM пьютерн blx методов, а
Ta|ol(e необходимtlго

програм N4 tJого 0беспечения
при реUlеllии 

,]адаL|

гlро(lессионал ьной

деяl,еJIьности,
l}"ц:rдеl,ь llавы l(ai\4 и

I Iримеt lения /laНHblx ме,годов
и llрограмfulного
обеспечен ия при решении
|(онкl]етных задач.

4. ОБЪВМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
трулоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц,288 часов
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I МатриLlы. Операцлlt,l t.t свойсr,ва I I
) 2 5

2.

СllcтeMы л t,tttet] ных уравнен ийr

I\4aJl ых Ilоряllков. Правило
Крамсра

l 2 2 2 4

J Определи,гелл,t и их свойства I з 2 2 _5

4 Обраr,ная матрtjца. [)анг пла,t,lэt.trlы. l 4 2 2 5

5

Сисr,емы линейных уравнений,
Условия существования решения.
Ме,годы решеlltlя

I 5-6 4 4 ll Рейr,инг-кон,гроль l

6 Векторная а-ltгебра l 7-9 6 6 0

] Л и ней н ые пl)остранс,l,ва
I l0- l2 6 6 Рейтинг-коllтроль 2

8 Ев кл tлдовы простраl]сl,ва l l3- l4 4 4 0

9 Линейные операторы I | _5- lб 4 4 l0

0
Билинейные tt квадратичные
формы

l l7-18 4 4 0 Peii,l иtlг-ксll t,гllоль 3

Всего за t семестр: зб зб 8I Экзамен (27)
Аналити,tеская геометрия на
плоскости 2 -6 6 l2 8 Рейтиltг-контроllь l

2
Аналиl,ическая геометрия в

пространстве 2 7- l0 4 8 12 Рейтинг-ttонтроль 2

з М tlorl<ecTBa, 2 ||-l2 2 4 6

4 Ал гебраи,lесI(ие системы. ) I3-14 ) 4 6

_5 Груп пы 2 l5- lб ) 4 6

6 l(о;tьца. по.llя 2 l7-18 2 4 6 Рейтинг-коl-tтроль 3

lJccrtl lд 2 сепtесг1l: l8 Jб 54 зачет с оценкой



Итого по длlсципJI],Iне 54 ,72
l35 Экзамен (27), Зачет

с оценкой
содержание лекционных занятий по дисциплине

сЕмЕстр l
Раздел 1. Матрицы, определители,
Тема l. Матрицы. Операции и свойства.
определение матрицы. основные виды матриц. {ействия с матрицами: сложение,на число' транспонирование, умно)кение матриц. Свойства действий с

Перестановочные матрицы. Единичная матрица.
'l'eMa 2. Системы линейньж уравнений маJIых порядков. Правило Крамера.
одно уравнение с одним неизвестным, Одно уравнение с двумя неизвестными. Системьl 2х2

и ЗхЗ, Определители второго и тре'ьего порядков. [Iравило Крамера.
Тема 3. Определители и их свойства.
Алгебраические дополнения и миноры, Разлол<ение

свойства определителей. Вы.lис.llение определителей
произведения матриц. Определитель Вандермонда.

Тема 4. ОбратгIая матрица. Ранl.матрицы.
НевыроlIсденная матрица. Обратная матрица, Алгоритм нахождения обратной матрицы.свойства обратной матрицы. Решение матричных уравнений. Элементарные преобразования

матриц. Ранг матрицы и его вычисление. Метод окаймляющих миноров.
РаЗДеЛ 2. СИСТеМЫ ЛИНейНЫХ УраВнений. Методы решения. Условие существования решения.тема 1. Системы линейных уравнений. Условия существования решения.системы линейных уравнений (совместная, несовместная, опрелеленная, неопределенная,

однородная, неоднородная). Матричная форма записи системы линейных уравнений.эквивалентные системы. ЭлементарI]ые преобрьзьвания системы. Теорема Кронекера-капЁлл",
Тема 2. Метод Гаусса.
Прямой ход метода Гаусса: приведение системы к ступенчатому (в частности, треугольному)

виду, обРатныЙ ход метоДа Гаусса. Свободные и главные неизвестные. Общее 
" "u.i"o. решениясистемы.

тема 3. Реlllение невырожденных линейных систем, Формулы Крамера.
LIевырожденная система tl rIинейных уравнений с п неизвестными. Матричный способ

решения. Примеры для систем линейных уравнений малых порядков. Формулы Крамера.
Тема 4. Однородная система лиriейных уравttений.
Совместность однородной системы линейных уравнений. ТривиаJIьное решение. Необходимоеи достаточное условие для существования ненулевых решений однородной системы линейных

уравнений.
Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 1. Геометрические векторы.
Определение вектора. flлина вектора. Единичный вектор. ор, вектора, Коллинеарные

векторы, Компланарные векторы. Линейные операции FIад векторами. Проекция вектора на ось.
{екартова система координат, Координаты век'ора. Модуль вектора и его вычисление.
направляющие косинусы, Линейные операции над векторами, заданными координатами.

Тема 2. Скалярное произведеFIие векторов,
Определение скалярного произведения. Свойства скалярного произведения. Выражение

скаJIярного произведения через координаты. Некоторые приложения скалярного произведения (уголмежду векторами, проекция вектора на заданное направление. работа постоянной силы).
Тема 3. Векторное произведение векторов.
Правые и JIевые тройIси. ОгIределение векторного произведения. Свойства векторногопроизведения, ВыраlIсение Bekтopнoгo произведения через координаты. Некоторые приложения]]ек,горного произведения (установление коллинеарности векторов, нахождение площадипаралJ]елограмма и треугольника).
тема 4. Смеtшанное произведение трех векторов.
определение смешанного произведения, его геометрический смысл, Свойства смешанногопроизtsедения, Выраl(ение смешанного произведения через координаты. Некоторые приложения

умно)кение
матрицами.

определителя по cTpol(e или столбцу.
]]ысших порядков.. Определитель



смешанноГо произВедеFIия (определение взаимноЙ ориентации векторов в пространстве,
установление компланарности векторов, опре/lелеl]ие объемов паралJlелепипеда и .греугольной
пирамиды).

Раздел 4. Линейные пространства.
тема l. 0пределение линейного пространства.
Определение линейного пространства, Аксиомы линейного пространства: аксиомы операции

сложения, аксиомы операции умножения, аксиомы, связывающие операции сложения и умножения.Примеры линейных пространств.
Тема 2, Ба:зиС линейногО прос.гранства. Размерность.
Определения линейно зависимых и линейно независимых систем векторов. Примеры,Линейная комбинация векторов. Базис. Размерность линейного пространства. основные теоремы.преобразование базиса. Матрица перехода. Связь мех(ду координатами вектора в разных базисах.
Тема 3. Подпространства линейного простраIlства.
определегlие. Примеры. Собственные и несобственные подпространства. Подпространство

как линейная оболочка системы l]eKTopoB. Размерt-Iость подпространства. iuдu""a подпр;странства спомощьЮ системы линейных однородных уравнеНий. Фундаментальная система решений, общее
решение системы линейных однородных уравнений.

Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Определение скалярноГо произведениrI. Примеры скаJIярных произведений. ОпределениенормЫ (длинЫ вектора). Неравенство Коши-Буняковского. Угол п,taп,ду векторами. Неравенство

треугольника.

мированные базисы.
орема Пифагора. Ортонормированные базисы.
азисе, норма вектора и угол между векторами.

Раздел 6. Линейные операторь1,
тема 1, Опрелеление линейного операl,ора, основные свойства.
определение огIератора, действующего в линейном пространстве. Определение линейного

огlера,гора, Примеры лигtейных операторов. Матрица линейного оператора в данном базисе.
ffейс,гвия над линейными операторами. Преобразо"u,-,". матрицы линейного оператора при переходек новому базису.

тема 2. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
характеристический многочлен линейного оператора, Определение собственного значение

.Itинейного опера,гора. Определение собственного вектора линейного оператора. Схема нахождениясобственных векторов. [иагонализация линейного оператора,
Тема 3. Линейные операторы,
ортогональный линейный оп прях(енный линейныйorIepaTop. Симметри ческая матрица.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.'Гема 1. Билинейные формы.
ОПРеДеЛеНИе бИЛИНеЙНОЙ фОрмы, Примеры билинейных форм. матрица билинейной формы.преобразование матрицы би;rинейной формьi при переходе к новому базису. Симметрическиебилинейные формы.
Тема 2. Квадратичные формы.
опрелеление квадратичной формы, Матрица квадратичной формы в данном базисе,Положительная определенность квадратичной сРормы. Критерий Сильвестра. Канонический видквадратичной формы' Приведение квадратичной формы ортогональным преобразованием кканоничеСкому видУ, FIормальный вид квадратичной формы. Закон инерции квадратичных форм.

сЕмЕс,tр 2
Раздел 8. АttалитиtIесI(ая геоме.грия на llJlосl(осl.и.'Гсма 

1. Сис,гема l(оордиI{аl. tla гlлосI(ости.



прямоугольная система координат на плоскости, Полярная система координат. основные
прилох(ения метода координат на плоскости: расстояние между Двумя точками, деление отрезка в
данном отношении, площадь треугольника. Линии на плоскости. Параметрическое уравнение линии,

Тема 2, Прямая на плоскости,
0бщее уравнение прямой на плоскости, BeIcTop. перпеFIдикулярный прямой. Уравнение

ltрямой по двум точкам. Параметрическое уравнение прямой. Уравнение прямой с угловымr<оэсрфиuиентом. Уравнение прямой в отрезках. Нормальгlоa ypuun.n". прямой, Взаимное
располо)кение двуХ IlрямыХ на плоскости. Расстояние от точI(и до прямой. Полуплоскости,
задаваемые прямой.

Тема 3. Кривые второго порядка.
Каноническое уравнение окружности. Эллипс. Фокусы. Расстояние мех(ду фокусами.Каноническое уравнение эллипса. Большая и малая полуоси, Большая и малая оси, I-{eHTp эллипса,

Вершины эллигIса. Эксцентриситет и директрисы эллипса. Эксцентриситет как мера с)катия эллипса.
I'ипербола. Фокусы. Расстояние ме)I(ду фокусами. Каноническое уравнение гиперболы.
flеЙСТВИТеЛЬНаЯ И МНИМаЯ ПОЛУоси. !ействительная и мнимая оси, Вершины гиперболы.
ЭксцентрИситеТ и директрисЫ гиперболы, Асимптоты гиперболы. РавностЬроrr"" гипербола.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Парабола. Фокус. Щиректриса. Вершина параболы. ось
параболы. Каноническое уравнение параболы. Параметр парабольi.

тема 4. Преобразование системы координат.
Преобразование одной прямоугольной сис,гемы координат в Другую. Параллельный перенос

осей координат. Связь между старыми и новыми координатами. Поворот осей координат. Связь
между старыми и новыми координатами.

Тема 5. общее уравнеI]ие криtsых второго порядка.
выроltденные кривые второго порядка. Невырожденные кривые второго порядка,

приведение кривой второго порядка к каноническому виду с помощью прёобразо"u""" координат.
Тема 6, Применение квадратичных форм в теории кривых второго порядка. Привеление

уравнения кривой второго порядка I( каноническому виду с помощью теории квадратичных форм.раздел 9. Анаrlитическая геометрия в пространстве.
тема l. Уравнение плоскости l] пространстве.
общее уравнение плоскости, Нормаль плоскости, Располохсение точек относительно

плоскости, Частные случаи расположения плоскости. Уравнения координатных плосtсостей.
Уравнение плоскости в отрезках. I-Iормальное уравнение плоскости. Нормирующий множитель.
рассr,ояние от точки до плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Взаимное
располо)кение плоскостей. Угол между двумя плоскостями.

Тема 2. Уравнение прямой в пространстве.
каноническое уравI]ение прямой. Направляющий вектор прямой. Параметрические уравненияпрямой, Прямая как линия пересечения двух плоскостей. Переход к каноническим уравнениямпрямой, Взаимное располо)кение прямых. Угол мех(ду двумя прямыми. Уравнение прямой,проходящей через две точки. Компланарные прямые. Условие компланарности прямых.

скрецивающиеся прямые. Расстояние ме)ltду скрещивающимися прямыми,
Тема 3. Прямая и плоскость ts tlpocTpaнcl.Be.
Взаимное расположение прямой и плоскости. Нахождение точки пересечения прямой иплоскости. Нахоrкдение проекции точки на плоскос,гь, Нахождение проекции точки на прямю. Угол

ме)I(ду прямой и пJIоскостью.
Тема 4, Поверхности второго порядка.
выроlкденные поверхности второго порядка. Невыроlltденные поверхности второго порядка,

Канонические уравнения эллиПсоида, однополостного гиперболо"оu, o"ynono.r"o- 1"";J Oono"ou,
конуса второго порядка, элJIиптического параболоида, гиперболического параболоида,
эллиптического цилиндра, гиперболического цилиFIдра, параболического цилиндра.

Раздел l0. АлгебраичесI(ие структуры.
Тема 1. MHo>lcecTBa.
MHolttecTBo, пустое множсство, Подмно)(естI]о. Операции объединения, пересечения,

разности (дополнения), декартова произведения. Отображение MFIo)KecTBa в множество. Биекция.КомгIозиция оr,ображений. АссоциативI-1ос,гь t(омпозиции. Обратное отображение, Мощностьмножества, С,lетные мно)кества, Георема Кантора о MFIo)KecTBe всех подмножеств,



Тема 2. Алгебраические системы.
Операчии на множестI]е. Ассоциативные и коммутативные операции. Единичный

(нейr,ралыlый) элемен,г. 11олугруппа. Моноид. Обратlrый элемент. Обратимый элемент. Отношение
на MHo)ltecTBe.

Тема 3. Группы.
Определение группы. Абелева группа. Примеры групп, I_{елая степень элемента группы.

Порядок группы, Подгруппа. IJиlслическая группа. Группа подстановок, Группа симметрий
правильFIого треугольника.

Тема 4, Кольца, поля.
Определение кольца. Примеры колец. Кольцо классов вычетов. Щелитель нуля.

Нильпотентный элемент. Обратимые элементы кольца. Определение поля. Подполе. Расширение
поля. Поле комплексных чисел, Геометрическая интерпретация, Операчия сопря)(ения, Решение
линейных и квадратных уравнений в поле комплексFIых чисел.

Содержание практических занятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Разде;r l, Матрицы. оtlределители.
Тема l. Матрицы. Операции и свойства.
flействия с матрицами: сложение, умножение на число, транспонирование, умножение

матриц. Матричный многочлен.
Тема 2. Решение систем линейных уравнений малых порядков по правилу Крамера.
Тема 3. Вычисление определителей.
Тема 4. Вычисление обратной матрицы. Решение матричных уравнений.
Раздел 2. Системы линейных уравнений. Методы решения. Условие существования решения,
Тема 1. Решение СЛАУ маJIых порядков матриLIным способом. Совместные и несовместные

системы линейных уравнений.
Тема 2, Решение СЛАУ методом Гаусса.
Раздел 3. Веrtторная алгебра.
Тема 2. Скалярное произведение.
Тема 3, Векторное произведение.
Тема 4. Смешанное произведение.
Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение линейного пространства.
'Гема 2. Базис .llинейного пространства. Размерность.
Тема 3, Подпространства линейного пространства.
Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Раздел 6. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, матрица линейного оператора.
Тема 2, Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы,
Тема 1. Билинейные формы.
Тема 2, Квадратичные формы.

свмЕстр 2

Раздел 8. Агtа,титиLlеская геометрия на плоскости.
Тема l. Сисr,ема I(оординат на плосI(ости.
Тема 2. Уравнение прямой на плоскости.
Тсма 3. Кривые второго порядка.
Тема 4. Преобразование системы координат.
Тема 5, Обцее уравнение кривых второго порядка,
тема 6. Применение квадратичных форм в теории кривых второго порядка.



Раздел 9. Аналитическая геометрия в пpocTpaнcTBe,
Тема l. Уравнение плоскости в пространстве.
Тема 2. Уравнение прямой в пространстве.
Тема 3. Прямая и плоскость в пространстве.
Тема 4. Поверхности второго порядка.
Раздел 1 0. Алгебраические струIrтуры.
Тема 1. Множества,
Тема 2. Алгебраические системы.
Тема 3. Группы.
Тема 4, Кольца, поля,

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНVIЯДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДЬОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

Вопросы к рейтинг-контролю знаний студентов.
Семестр 1.

Рейтинг-контроль NЬ1
Матрицы. Щействия над матрицами. Вычисление значения матричного многочлена,
Миноры и алгебраические дополнения, Разлоlttение определителя по строке или столбцу,
Правило Крамера.
Невыроlкденная матрица. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.

Рейтинг-конr,роль ЛЬ2
Условия совместности и несовместности СЛАУ.
Решение СЛАУ методом Гаусса.
Понятие вектора. Координаты Bel(тopa.
Скалярное произведение. Век,горtlое произведение. Смешанное произведение.

Рейтинг-контроль ЛЪ3
Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов,
Базис. Размерность линейного пространства.
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в разных
базисах.
Линейный оператор. Матрица линейного оператора,

Семестр 2.
Рейтинг-lсонтроль ЛЪ1

Расстояние между двумя точками. !еление отрезка в данном отношении.
Различные виды уравнений прямой FIa плоскости.
Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямых на плоскости,
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола. парабола.

Реt"лr,и н г-ко rlr,рол ь ЛЪ2
Разли.Iные виды уравнений плоскости в пространстве. Нормаль плоскости.
Расстояние от точки до плоскости. Взаимное расположение плоскостей.
Прямая в пространстве. Канонические уравнения, Направляющий вектор.
Прямая как линия пересечения двух плоскостей.
Нахождение точки пересечения прямой и плоскости.

Рейтинг-tсонтроль NЪ3
Мнотсество. Подмножество, Операции над мно)кествами. Мощность множества,
Алгебраические системы, Операции на множестве. Полугруппа. Моноид.
Группа подстановок.
кольца классов вычетов.
поле комплексных чисел.



5.2. Промежуточная ат'естаllиrl по и,гогам освоения дисциплины

Семестр l.
Вопросы к экзамену

1. Определение матрицы. Операции над матрицами. Свойства операций над матрицами.
2. Определитель п-го порядка. Свойства опрелелиr.елей.
З. Обратная матрица. Свойства обратной матриI{ы.
4. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Способы вычисления ранга матрицы.
5. Системы линейных уравнеЕIий, Критерий совместности системы линейных уравнений
6. СпособЫ решениЯ СЛАУ: метод Гаусса, формулы Крамера, метод обратной матрицы,
7. Олнородные системы линейных уравнений,
8. Векторы. Линейные операции над векторами. Коорлинаты вектора.
9. Скалярное произведение.
l 0. Векторное произведение. Смешанное произведение.
1 1. Линейное пространство. Базис. Координаты.
12, Преобразование координат вектора при переходе I( новому базису.
13. Полпространства линейного прос,[ранства.
1 4. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского.
l 5. Ортогональность векторов. Ортонормированный базис.
i6. Линейный оператор. Матрица линейного оператора.
17. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.
18. flействия над линейными операторами.
l9. Собственные значения и собственные век.горы линейного оператора,
20, Линейltые операторы, действующие в евклидовом пространстве.
2l. Билинейные и квадратичные формы.

CeMecr-p 2.
Вопросы к экзамену

l. Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом) уравнение
отрезках, нормальное уравнение. Геометрический смысл углового коэффициента,

2. Расстояние от точки до прямой.
3. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол ме)кду прямыми.
4. Общее уравнение кривой второго Itорядка.
5. Эллипс, Каноническое уравнение. основные характеристики.
6. Гипербола, Каноническое уравнение. основгlые характеристики.
7. Парабола. Каноническое уравнение. основные харак,l.еристики.
8. Плоскость в пространстве. Нормаль плоскос,ги. Взаимное расположение плоскостей.
9. Расстояние оl,точки до плоскости.
10. Прямая в пространстве. Направляющий вектор. Взаимное расположение прямых.
l 1. Взаимное расположение прямой и плоскости.
12. ОпераЦии на множестве. Полугруппа. Нейтральный элемент. Моноид.
l3. Обратимые элементы. Группы. Абелевы группы.
l4. Кольца. !елители нуля и нильпотентные элементы.
15. Поле. Поле комплексных чисел,

5.3. Самостоятельная работа обучаlощегося.

задания для Срс.
Семестр 1.

1. Вычисление определителя 4 порядка,
2. Решение матричных уравнений.
З. Система линейныХ уравнениЙ Зх3: правИло Крамера, матричНый метод, метод Гаусса.
4. Исследование слАУ на coBMecTHOCTIl и решение методом Гаусса.



5. Линейная комбинация векторов. Коллинеарность векторов,
6, Скаrярное произведение. Векторное произведение. СмешаI{ное произведение.
7, Определение линейного пространства.
8. Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов.
9. Базис и размерность линейного пространства решений однородной системы линейных
уравнений.
10. Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в разных
базисах,
1 l. Линейный оператор. Матрица линейного оператора. !ействия над линейными операторами.
l2. ПреобРазование матрицЫ оператора при переходе к новому базису,
l3, Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
l 4. Приведение квадратичной формы к каноническому виду методом Лагранжа.

Семестр 2.
l. Прямая на плоскости. Уравнение прямой по заданным элементам.
2. Пятичленное уравнеI]ие I(ривой второго порядка.
3. Приведение к каноIJическому виду общего уравнения кривой второго порядка.
4. УравнеНие плоскоСти, проходящеЙ через три точки. Расстояние о,l,точки до плоскости.
5, Взаимное расположение плоскостей. Угол между плоскостями.
6. Скрещивающиеся прямые. Расстояние ме)кду ними,
7. Нахоlrсдение точки, симметричной данной, относительно плоскости или прямой.
8. I_{илиндрические поверхности и конус второго порядка.
8. Поверхности вращения.
9. Общее уравнение поверхности второго порядка.

Фонд оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
Itомпетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

б. учЕБно-мЕтодичвскоЕ и инФормАционноЕ оБЕспвчвнив дисциплины

6.1. Книгообеспеченность
Наименован ие л I.tтературы : автор, назван ие, вt4д издан ия

издател ьсl,во
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Налрt.l lte в элеl(1,ро}lном каталоге ЭБС

I 2 з

Основная л14тераl,ура
l Лигlейная алгебра и аllал14тиtlеская геоме].рlля, I-1рактиI<умt:
У,tебllсlе пособие / А,С. Борl.аr<овскI,tй. д.В. Панr.еrlеев. - М.:
1,1ИЦ Иl]ФРА-М,20l5. - З_52 с.:60х90 l/lб - (L3ысшее
образование: Бакалаврllат). (переltllет) ISBN 978-5- l 6-0 l 0206- ]

20l 5 h ttp :/i zцацl tl lп.со nr/cata

2. основы линейной алгебры и аналитической геометрии:
Учебное пособие / Шершнев В.Г. - М.:Ниц инФрА-м ,2о17,
l 68 с.: 60х90 l/l6. - (Высшее образование: Бакалавриат)
(Облоiкка. КБС) ISBN 978-5- l 6-005479-7

2011 ltttp:ZZznalr iu tll

З.Элементы линейной алгебры: Учеб.-практ. пособие / о.В.
Орешклtна, Н.И, Еркова; Владим, гос. ун-т им. А. Г. и Н. Г.
Столетовых. - Владимир : Изд-во ВлГУ, 2оl1. - 90 с. - lSBN
97 8-_5-9984-0780-2

20l] http ://е. l i Ь. v l s u. ru/Ь itstгeam l l 2З 4 56'7 89 l б | 86
/ l/0l 63 8.pdf

!ополнительная л lтеDатчDа
l. Антонов В.И,, Линейrlая алгебра и аналtlтиtlеская геометрtlя.
Опорный коLlспект [Электронный ресурс] : у.lеб. пособие / В.И.
Антонов. i\4.B. Лагунова, Н.И. Лобкова, lО.rГ{. l\4аксимов, В.М.
Семёнов, Ю.А. Хватов. - М. : Проспект,20 l5. - l44 с. - ISBN
9]8-5-392- I 6893-4

201_5 h 11p:i/rvrvrv. strrclon tliЬгагу,l,Lrlboclk/l S l:]N 9785З92 l

68934.htп l

2. Линейная мгебра в примерах и задачах: Учебное пособltе /
БортаковскИй А.с., ПантелееВ А.в., - З-е изд., стер. - М.:НИl{
инФрА-м, 20l5. - 592 с,:60х90 l/l6. - (Высшее образование:
Бакалавриат) lSBN 978-5- l 6-0 l 0586-4

20|5 hЦрl;IцLцltцц9оllllс_аЦlоgb]!!]цс!L494ý9!



6.2. Периодиtlеские издания
l. УспехИ ма'ематиЧеских HayI(, журнал РАН (корпус 3, аул, 4\4)

6.3. Интернет-ресурсы
l. hЩ Zrщtцdqц€dдJl/
2. http://allmath,conr/

3. http://lib.nlcxrrlat.rrt/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ДлЯ реаJlизациИ данной дисциплинЫ имеютсЯ специальные помещени Я для проведения
занятий лекционного типа, занятий практичесI(ого типа, групповых и индивидуальных
консультаций' текущего контроля И промеlttуточной urra.ruцr", u также помещени я длясамостоятельной работы. Лекции проводятся в мультимедийной аудитории 4зз-З. Практические
работЫ проводятсЯ в мультИмедийноЙ лабораториИ 2зO-З. Для самостоятельной работыиспользуются помещения библиотеки ВлГУ.

Перечень используемого лицензионного программного обеспеLIения:
1, Microsoft Excel
2. Maple

Рабочую программу составил:
ст. преподаватель кафедры ФдиП Еркова Н,И.

Рецензент (прелставитель работодателя) :

заместитеЛь директора по развИтию ооо <Баланс> Кожин А.В.

программа рассмотрена и одобрена на заседании
ГIро,гокол Nч от jr.аtlН./года
Заведуrощий кафедрой ФАиП Бурков В.!.

рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления
систем)
11poтoKtl.lI Nл от Jrj'2t'ld/Угода
Пре:tседатель комиссии
Зав. касРелрой ФиПМ, Д.ф.-м.н. Дракелян С.М.

I



ЛИСТ ПЕРВУТВВРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафедры Jllb 

-_ 

от года

Заведующий каtРедрой

Рабо.tая программа одобреttа на учебный год

Протоtсол заседания кафедры Ns 

-- 

от года

Заведуrощий каtРедрой

Рабочая программа одобрена на учебный год

Протокол заседания кафелры Jф _ от года

Заведуtсlll1и й каtЬелрой



ЛИСТ ПЕРВУТВЕР}КДВНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

с.

учебныЙ год

гЬда

года

Рабо.tаtlt Il pol,paMMa одобрена lIa

lIротоко;t заседания кафедры Nч

у.lебный год

го/]aI

Рабочая программа одобрена на

Протоко.ll заседания кафедры J\b

Завсдtукltци й ка(lеztрой

I)абtlчая программа одобрена на

l Iро,гоtсол заседtlния касЬедры Ns

ЗаведуIощий lсаrРе7lрой

ЗаведlуItlпlий каtDелрой

от

о1,


