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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
I{ель освоения дисциплины: изучсние осноtsных попятий и опособов аIIа]lиза

алгоритN,lов, углубление знаний о классических структурах данных и алгоритмов их

обрабоr.ки, форr,tироваttие систеN{lIого представлеIIия о принIIипах построения абсr,раItтltых
,гиlIов данных. их при]\,1енения лjlя решсllия практических задач.

Залачи:
. изучсlIие фундаiплентальных alпгориl,мов и с,груктур ланных;
. изучсIIие N,lатема,l,ического аппарата для анаrlиза сложнос,ги а]]горит tоl};

. осtsоение McToJloB сравIIитеJlьного аIIаJIиза алгориl,мов;

. совсрIrtенствование пI]аl(тических Ililtsыков выбора эффективной струttтуры данных
для IIрелс.fав.'lения инфорпtации, aLпгоритмизаIlии и присмов программироваIIия на

язьп(ах высокого ypoBHrI.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исllиплиItа <Структуры и аJIгоритмы компьюторной обработки даlllIых) отlIоси,l,ся

к дисциплинаN{ обязатсльной части бllока Б1 f{исциплины (молули) учебного плана.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТЛТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируелтые рсзультаты обучения по лисциплинеl 0оо,l,несеIIIlые с планирусN,lыми

рсзулы,ата]\{и ос воения ОПОП.

(Dop txpYctIыe
liolll пе l еllцliп

{liол, солср2кlltlLt

IlJtrllпpyclt{ыt рсзульl,лlы обучсtlпя llоллсцпIlJlllllеl D cooтBcтclr]nll с

пlrlllка,гороlt{лос'гпжспплкоNlпtтtllцllll _
IIAU\lcпolrnпtte

оцсIl0члоl'о срслс IIrir

'lллпкltl,ор 
лос lll,{iеIIIlя l{опlпсl,сltllпп

( коО, соlеlDtс0 1 I uе ч п luлlапlорч)
Реlулыill,ы об) чсllпя по

цпсцllплппс

OI]K- 1 , Сrrособеrt
при]!1енять
tРунлалtенr,алыtые
зtIаIlия, IIолучеIlLlыс
в области
N{ате]\1атическцх и
(и"ли) ес-гествеllttых
наук, и

испо,цьзовать их в

профессиоltал ьной
деятельности

OllK- 1.1. Знает при нципы
использоваI]ия (lундамен rальных
знаltий, полу.rеtttlt,tх в облас,ги

пlатемаr,ических и (или)

есl,ественtlых наук,
оПl(- l ,2. YMeer, использовать
базовые знания из областrt
математических и (или)

естественlIых наук в
профессиональной деятельности.
оПк-l.з. Владеет навыкалли
выбора методов решения задач
профессионалыlой дсятельнос,ги
tIa основе теоретических знаний,

Знает:
. принципы исIlользования

фундалtентальltых знанrIй,
t]олучснных в сlб.rrасти

струк,гур лапных и

алгоритмов;
yN,tceT:

о использовать базовые
знаlrия из области
математиriеских llри
IIроектировании струкl,ур
ланных и алгоритмоR;

Влалеет:
. навыкаý{и выбора lлtе,l,одов

рсu]ения задаtI
аJtI,оритl\{изацLlи на ocIloBc
теоретичсских знаний;

отчёты по
лабораторItым

работам,

Коtt,грольные
вопросы к
лабораторным
практическим

работам.

Контролыrые
вопросы к

рейтинг-кон,],ролю
и лро]чlе)куточ ной
аттестации.

Ol lK-3. Способеtt к

разработке
аJlгоритмических и

програltlмIIьlх

решеlIIi ii в областll
систеN1Ilого и

прикjlадного
програlgмирования,
]!tатеNtатических,
иttформационвых и

имитационных
моделей, созланию
иttформаttионных

ресурсов
глоба.ttьttых сетей,
образоRател blloI1)
KoHTellTa,

ОIlК-З.l. Знаст методы ,t,сории

алгори1,1!1ов, системного и

llрикладного програl\,1м ирования,
приLtципы и метололоI,ии
l,естироваtlия l]pofpaMMlIo1,o
обссltсчсния, принципы
математического моделирования,
r,иttовые (универсальные)
маrемати.tеские (включая
информационные и
имитациошlые) модели,

формулы, теоремы и l!,Iотоды,

испоJ]ьзуемые в лlироком наборе
областей лрименсния
]Iрикладной матеNlа,Iики.
OI lK-3,2, YMee,t, опрелеляr,ь и

составллть иIlфорNlационIlыс

Знает:
. методы ,гсории aLпгориl,i!lов
. тиловые структуры

данных и аJlгоритмы

реu]еIIия ]\,laTeM аl,ич еских
задач.

У]\,1еет:

. осуществJtrIть
обосноваlttrый выбор
адекватIlь]х IIоставленной
задач€ структур данных и

алгоритмов
. пlолифицировать базовыс

и (или) разрабатывать
ориги нальные структуры
данIiых и аlllоритN1ы в

отчёты по
Jlабораторным
работалt.

I(онтрольtlыс
вопрось] к
лабораторныNI
гlрактическим

работам.

Контро.;tьные
вопросы к

рейтинг-контролlо
и промежуточtкlй
аттестации.
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прикладных баз
данных, тестов и

средств
тестирования
систем и средств на
соответствие
стандартам и
исходным
требованиям

ресурсы глобал ыlых сстей1

образовательного KoltTcHl,a,

средств тестирOвания систеl!,l,

осуществлять обосноваIlI{ый
выбор адекватнь]х лоставленной
задаче базовых мате]!лагических
ýлоделей, модифицировать
базовые и (или) разрабатывать
оригиIIаJlьные матсматические
ь,lодели в соответствии со
спеllи(lикой поставлеtttlой задачи
]\{ одел ирован llя,
OItK-з.], В,лалеет навы ками

разрабо,I ки гlрограNlмного
обеспечеllия, a,t,aKrtce

выполI]еIIия матсN{атического
l{олелирования от аIIализа
поста]Iовки задачи до анаJlиза

результатоR,

соотRе,I'ствии со
спечификой IlоставлеIIвой

задачи
Владее,l I

. навыками разработки
программного
обеспечения. а также
выIlолнения
i!латсматического анaцtlза
эффективности работы его
аJl гор итм о в.

тематический план
еIIия - очная

Ns
п/п

Наимеяование тем и/или разделов/тем
дисциплины

2

:

КоIпакlчал рабо,га обучаюпlихс'l
с пелlrгоl,ическим рабоl'ником Е

(J

Формы
текущего
контроля

успеваемости,
форма

промеж)точltой
аттестации

iJ"

tr

й

яаых

l Введенис в дисциIrл ину,
Эффективность алгор1.1тмов

обрабо гки структур ланных

4 1-5 l0 8 8 lб рейтиtlг-
контроль Nl l

2 Линейные сr,рукr,уры данIlь]х 4 6-9 8 l2 l2 24 рейти нг-
контроль N!2

з НелиlIейные структуры
даIlIIых

4 l0-
18

l8 lб lб з2 реriтинг-
контроль N9З

Всего за z} семестр: зб зб 12 зачет с
оценкои

l Iruttt,tttc в;lисllиttлпltс i{l l/KP
Итого по дисциплине зб 36 12 зачет с

оцеllкой

1. оБ,ьЕм и структурА дисциплины
Трулоеплtость дисциплиI]ы сосгавляет 4 зачетllIпе елиницы, 144 часов.

Содержанrrе лекIционllых занятий по дисциплriне
разllе;r l. Ввеление в дIlсципJtину. Эффективность алгорит}rов обработки структур

данIIых
1) ,,ЩанIrыС как абстракllИя речLqыIых объектов. Классификация структур данных.

Физи.tеские и логичсские структуры. Базовые и коl\,1позитllые структуры. Связtlые и

лlесвязные структуры, Статические, полусl,атические и динамические отруктуры. Линейtlые

и лIели}lейные струк,I,уры.
2) Представ:rение чисел. Системы счислеItия, Позиционные и непозиционные (](].

l lредставления вещсствснных rIисеJt с фиксированной и п]lаваIощей точкой.

дриdлметические операции сложения и умножеl]ия над веществеllныN,{и числами. Потеря

значащих цифр,
З) Понятия а,lгоритма, задачи. Коррсктность аJlгоритма. ЭффективIIос,гь &[горитма.

навначение теории аJIгоритмов. Понятие инварианта цикла, доказательатво корректности.



z1) Анализ эt|t|ективности аJIl,оритNlа. Асимптотические обозпачения, Алгори,гr,lы

сортировки rl их э(lt}ек,r,ивность. 11орядковые стаl,истики.

Раз;lеlI 2. Jlиllеriные струкl,уры даIIIIых
5) Понятие линаi\,1иliеского множества. Операции над /(инаN{ическими lиножествaIN,lи.

6) Стеки, очереди. декрI. Очереди с приоритетами. основные операции и их
вычисли,геJlьная сложность. Реализация [la основе (цикJI ического)) массива.

7) Линейные списки, к.;rассификация и о]lераrlии. Списки с ограничителе]\{,

l'азлел З. }Iеlrrrlrсйные структуры дllнtIых
В) Хэширование. '['аб.пицы с прrlмыN4 доступом. Бинарный ltоиск, Хэш,lаблицы,

основныС мстоды выltисЛения хеш-фуItкций: метол леJIения, ме,tод умножеI,rия, Меl'оды

разрешения ко:r:tизий, Таблицы с о,гкрытой а.rlресацией.

9) Иерархические списки. .Щвоичное /(ерево поиска, ооновные опсрации.
Рандомизированное дерево поиска. СбалаltOированные деревья, Красно чёрное дерево, В -
дерсво,

l0) I'рафовые структуры. РазновидIIости и представ,]Iенис в па]\,{яти, Поиок в ширипу, в

г.l1бинr. Поисlс краt,tайIuих ll5 гей.

Содсрrкаllие .чабораr,орных заня,r,Itй пtr llисцIlплIlне
Лабораторная рабо,I,а Л!l. l)t|lфеlс,гrtвпосr,ь trJlгоритмов
АлгоритмЫ сортировкИ массива вставкоЙ и сJIияlIие]ч1. Сравнение скорос,ги работы.
Лабораr,орная работа J\}2. Лиllейные структуры /цаIIIIых
Реtt.ltизация стека lla основе массива и очереди на основс (циклического)) N,lассива.

связttые списки.
Лабор:r,горIIая работа Л!З. Хэш-таб,пицы
Хэш-таблицы с открыгой адрссацией.
JIабораторIlая работа }[94. {еревья
,Щвоичпые леревья поиска. Класоическая вставка. Вс,гавка в корень, повороты.

СбапаItсированные леревья.
Лаборпr,орлIая работа Л!5. Графы
Представ,,rение графов в виде матрицы и списItов сIиежности. Обход графа. Поиск

кратчайших путей.

5. оцЕночныЕ срЕлствА длrI тЕкуцlЕго контродrI успЕвАЕмости,
промЕжутоrIноЙ АттDстАции по итогАм освоЕния дисциплины
и учЕБно-мЕтOдичЕ,сков оБЕспЕ,чЕниЕ, сАмостоrlтЕлыIоЙ рдвоты

студЕнтоI]

5.1.'l'екущlrй кOн,I,роль успеваеIrtости

Прrrмерныii перечень Rопросов к реГrтrrнr,-коrrтролю ЛЪl

1) Поrrятие алгоритма. Корректность аJIгоритма, ,Щоказагельство корреItтносrи с помощью
инвариаI]та I(икла.
2) Алгори,гМ сортировкИ вставкоЙ (постановIса заДачи, псевдокод! аIIализ времеIIи рабо,tы).
3) Метод декомIIозIlции. Алгоритм сортировки слиянием (пос,l ановка задачи, псев!око,,1),

4) Алгори,гМ сортировкИ слияниеNI: IIроцедура Мегgе (ttocTaIIoBKa задачи, Ilсевдокод,

доказательствО коррекl,носl,И с поN,lоlцью иlIВарианта цикла! анализ вре]\{сIlи работы).
5) Д;rr.оритм сорl.иI]овl(и сJlиянием: процедура Мсrgе Sofi (посr,ановка задаrи, псеRl(оltод!

аIlаJlиз времеllи рабсr,гы с l1омоrцыо рекурре]ггного уравнения).
6) Асип,ttt,готическtrя эt!(lек,гивItость fujгоритI!{оi]. Асимпто,ги,tеские обозна,tсttия.

7) Свойства асиN{l1,1,о,t,ических обозначений. Асимптотическое сраtsненис функчий.

1



8) Дсимптоr,ическое поведеIIие часто вс,I,речающихся (lункций: полиIIом, показательнаJl

фlшкuия, Jlогарифм, факториа.r.

ПрrrмерrIый перечень вопросов к рей,гиrrг-коrrтролIо ЛЪ2

1) ПоItятие динамического множества. Операции IIад динамическими множества]\,lи.

2) Стеки. Принцип работы. Реа;tttзация стека с IIомощыо массива, Псевдокод операllий над

c,IeKo\,I и их время рtrбо,t,ы,
З) Очерели, llриttцип рабо,гы, Реализация очереI(и с помощыо массива. ГIсевдоrtод оItераций

над очерсдьiо и их время работы,
4; Свя rные списки. Неогсrlрrировапttый лвl)l(ды связснный сttисок без ot рlttlи,lи'tсltей,
Опсраltии пписl(а. вс llll{ки и улапения и их врепtя рабо гы,

5) Связные списки. I{иttли.tеский Jlваlтtлы связаttный список с оI'раничитслсN,I. ОrtеРаtlИИ

поиска, вставки и удаJIения и их врсNIя работы. Ilрсимуществzr и ltелос,I,аI,ки использОваIlиЯ

ограничи,t,еlIей.
6) Таб:rицы с прямой алресацией. Операtlии IIоиска. встаtsки и удli.riениJl и их врсмя рзботы,
7) Хепr-таблицы с разрешениеI!1 rtоллизий с поllощью цепоIIек. Оilерации поиска, вставки и

у,цaulения и их врсмя рабо,гы.
8) Хеш-функции. Метод делеIIия, Метод умIrоrкения.
9) Хеш-таблицы с о,гкрытой адресацией. Операции поиска, вставки и уд.iJ,Iения и их время

работы.
10) Виды хеширования с откры,tой адресацией. Линейное исслсдование, Квzцратичное
исследование. /{войтlос хсширование.

IIримерIlый перечень вопросов к рсйr,инг-коrrтро;по Ne3

l) БиrIарrrые l(еревья поиска. I {ен,tрированный, прямой и обратный обход бинарного дерсва
поиска,
2) Бинарные деревья lIоиска. Операции поиска зФlанного ключа, миllимума и максиN,lу]1lа,

Время работы.
З) Бинарные леревья поиска. (_)перации поиска предшеств},lощего и последуlОЦеГО ЭЛеN{еIIТОВ.

IJрепlя работы.
4) Биrrарные деревья Ilоиска. Оttерация вставки. Время работы,
5) БиIIарные деревья поиока. Оtlерация удаления. Врепrя рабо,l,ы.
6) Красrrо-черные деревья. Свойс,гва Itраспо-черньIх деревьев. Повороты.
7) Красно-черпые деревья. Операция вс,гавки (RB_Insert). Время работы.
8) Красно-rерные дсрсвья. Операция вс,I,аtsки: восстановление красно-черньн свойств
(RB_Insen Fixup ). Время рабоrы.
9) Красночерные д9ревья. Оrtерация уда,T сrrия (RB_Delete). Время работы.
10) Красно-чсрIIыс деревья. Операция )]lаления: восстановлеIIие KpacHo-.teptrbrx свойсr,в

(RB Delete F'ixl-p). Время рабо,гы.
1 l ) (lбiurансироваrпIые деревья (IJ{r,cc), НазlIаченис и приllциll организации, прI.rмер.

Оценка времени поиска.
12) Пирамиrlа (lreap). отличис o,1, двоичного JlepeBa поиска, ГIостроеrIие ltираl\,Iиды, оцеlIка

времени.
13) Графы. АлI,ори,гl\{ llоиска в шириlIу и его оценка вреl\,1ени.

14) Графы. Апгоритi\{ IIоиска в r,.llубиttу и его оценка времени.

5.2, ПромежуточIlаrI :1,1"t,ec,I,alIиrr по итогам освоения дисциlIлиIIы (зачет с оценкой)
Примерный псречень вопросов к зачету

l) Алгоритм сортировки вставкой (пос,гановка задачи, псевдоко.Il, ан&,Iиз врсмсlIи работы).
2) Алгоритм сортировки слиянием: постаIIовка задачи, псевдоItод, шIttтиз времени работы,
З) Апгоритм сор,Iировки слияниеN,I: процедура Merge_Sort (постановка задачи, псевдокод,

анализ вреN,,ени работы с ttол,tоцью рекурреrlтного уравнения).



4) Асип,rп,готи.tесttiut э(lфек,t,ивность а!rгори,г]\{ов. Асимtrготические обозначсния,

5) Понятие диllаN,lического MHo)ltecTBa. Операции над динамическими ]\,Iно)itествами.

6) Стски. Принцип работы, Реа,тизация с,гека с помощыо массива. Псевлокод операций над

oтeкoNl и их врсмtя рабо,гы.
7) Очерели. I-Iринцип работы. Реализация очереди о поп.lощью l!1ассива, Псевдокод операчий

Ha.lt очередью и их время рабо,гы,
8) Связные списки. I IеотсОртирован ныЙ два)клы связttнttыЙ список бсз ограни.Iителей.

Операчии поиска, l]ставки и уда,,tения и их время работы.
9) Связttые списки. L{иклический двалtды связанный список с ограllичитеJIем. Операции
llоиска, вставки и удаления и их время работы. Преимlruества и недостатки иСпОЛЬЗОВаНИЯ

ограничителей.
10) Таблицы с ltрямой адресацией. Операции поиска) вставки и удаления и их время рабоr,ы.
11) Хеш-таблиrIы с разрешеllием коллизий с помOщью цепочек, Оtlерации поиска, tsсl,авки и

улzuIения и их время работы.
12) Хеш-фуIrкции, Метод дслсния. Метод умltолtения.
1З) Хеш-габ:rиrlы с открытой ацресацией. Операции поиска, вставки и уд,tлсllия и их время

работы.
14) Виды хешироваtlия с о,l,крытой адресацией. JIинейное исследоваIlие. Квадратичное
исследоваIIис.,Щвойное хеIхироваIlие,
l5) Бинарные деревья llоиска. I I,елIтрированный, прямой и обрагньй обхол бинарного дерева
поиска.
16) Биrrарные леревья поиска. Операции поиска заланного клюrIа, iиини]\,1УМа И I!,1аКСИП,lР{а,

Время рабо,гы.
17) Бипарные деревья поиска, Операции поиска прелшествуощего и посJел}тоIцего

э,цемен,tов. Врепля рабо,r,ы.
1 8) Бинарные деревья поиска. Операция вставки. Время работы.
19) Бинарные д9ревья поиска, Опералия удаrrсния. Время работы.
20) Красно-черные деревья. Свойства красно-черных деревьев, Повороты.
21) Красrrо-черные дерсвья. ОпераIlия вставки (RB Insefi). Врсмя работы.
22) Красно-rеРIIыс леревья, Операчия вставки: восстаноtsленис красно-черllых сt]ойсIв

1RB lllscrt_Гixtrn), Врсмя рабоlы.
23) Красно-черIlые,I(еревья, Операция удаJIения (RB_Delete). Врепtя работы.
24) Красно-rеРные деревья. Операция Удапепия: восстаIIовление красно-черньIх свойств

(RB_Delete_Fixup). Время работы.
25) Сба,rансироваIIIIые деревья (B-tree). НазlIачсние и приI1циII оргаIIизации, пример. f)ценка

вре]!Iени поиска,
26) Пирамида (heap), О,гrrичие от двоичного деI)еtsа поиска. Постросltие lIирамиды, оценка

времеrIи.
27) Графы. Алгоритм поиска в ширипу и его оцеIп(а времени.
28) l'рафы. Алгоритм поиска в глубину и его оцснка времеIIи.

29) NР-полные задачи. Примеры

5.3. Самостоятельная работа обучаrоrцеr,ося.
Саr,IостоятельlIая работа студентов по .I(исциплиllс вклюrIает в себя следуtоцие виды
деятельнос,ги:
1) проработку учебного матсри.LrIа по конспектам, учебIIой и научIIой лиl,ерагуре;
2) tlолгilтовку к лабора,горным запятияI\,1;

3) подготовку lIo tsсеNl вида]\l l(оltтро.,lьных пlерогtрия tий, в тол.1 числс к теКуЩеМУ КОНТРОJIЮ

зItаtlий и l lроплеlttуточttой аттестации.

Воlrросы для саlllос,гоятельнrrй работы с]удентов
1) МатематическаяиIIдукllия



2) Основы комбинаторики, lIерестановки и сочета}Iия

З) Сортировка за линейlrое время

4) Идеапьноехэширование
5) Пирамиды. Рса_пизация очереди с ]Iриоритетами.

6) !еревья отрезков
]) Миttипtа.rьttыеостовIlыедеревья
В) Максип,tапьный riо,гок в графе

9) NР-полные залачи
10) l1риблиrкенные алгори,гмы решения NР-полных задач

Фонд оllсночных ]!1атсриаJIов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сфорпtированности коN,lпетенций обучающихся по дисциплине оформляегся отдельпыN1

локуNI9ll гоl\,1.

6. учЕБно_мЕтодичЕ,сков и инФормАционноЕ оБЕспЕчЕниЕ,
дисциплины

6,1. КнrrгообеспеченIlость
IIалпlсllоRitппс лп l,tрl,гуры: аптOр, ппзвзппс, впл пJ]lltlllir! пзл:lт(llьсl'во Год

пзлапllя
кIIцI,ооl;li]спЕ.IЕII
tlocTb [Iаллчие в

Nпl,плогс ЭБС

Основная литераl,ура

Колдасв, В, .Щ, Структуры и апгоритмы обработки данttых:у,tебное
пособис / В, /(, Кол,rаев. - Москва : РИОР : ИLIФРА-М ,2020. - 296 с,
(Высtttес образоваtttlе: Бакалавllиат), - ISBN 978-5-369-0 1 264-2.

2020 https:/l'znaniutn.c
om/catalog/pTodLl

ct/l054007

Беltов, I}. В, АJlгоритмы и сr,руктуры данных: Учебнt,lк / Белов В,В,,
Чистякова В.И, - Москва :КУ]'С, НИЦ ИIlФРЛ-М,20l9. - 240 с,: -

(Бака-павриа,t,), - ISBN 97 8-5-9068l8-25-6,

2019 https://znanium.c
om/catalog/pгodu

cti 9783 14

Игошин, В. И. Теория алгоритмов :учебное пособие / В. И. Игошин. -
Москва : ИНФРА-М, 20l9. - З l8 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-

5_ I6-005205_2

20l9 https://'znaniuin.c
оm/саlаlоg/ргоdu

ct/96871,1

I]ирт, IIиклаус Длгори,I,пtы и структуры давltых / I-1иклаус Вирт ; персвол Ф.

В, Ткачева, 2-с rtзл, Саратов : Профобразование, 2019, 2'72 с.

ISBN 978-5-4488_0 1 0 l -з

20l9 httpS://www.ipIbo
okshop.nr/8 8? 53.

html

Мейер, Б. Инструмеtrты. алгоритмы и структуры данных :учебное пособие
/ Б, Мейер. 3-е изд. - Москва : Интернет-Упиверситет
Информаuионных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Мелиа,202l. 540 с.

- ISBN 978-5-4497_0875-5

202.l httpS://WwW, iрrЬо
okshop. гu/1020 l2

,html

дqr]!дд]l]9д!!glJд]9!з]Jре-
Колдаев, В.,Щ. Основы аJ]горитмизации и программирования : учебное
rrособие,/ l}. Д. l(олдаев : под ред, проtр. Jl, Г. Гагариной. Москва:
Ф()|)У М : И l]ФРА-М, 202 l . 4 I4 с, - - (Среднее про(lессионалыtое
oбpaзo tlal,ttlc). - lSI]N 978-5-8I99-07ЗЗ-7

202I httl)S:/,/Znan iu п1, с

0пl/catalog,/plodu
ct,/ll5I5l7

ВайItштейн, lO, В, Ма,lемаT,ическая JIогика и ,tеорил алгоритl!]ов : учебное
trособие / Ю, В, t]айrtшr,ейн.'Г, Г. IlеIlькоRа, В, И. Вайнш,rейtt. - Красноярск
: Сиб. Федер, ytl-т. 20l9. - l l0 с, - lSl]N 97 8-5 -76] 8-4076-6

20l9 https;//znanitrm,c
оIп/саtаlоg/ргоdu

ctll8l6597
Шень, А, Х, Методы llосl,роения алгори,гIчlов : прак,tикум i Д, Х, Шень, -
З-е изл, Москва, Сара,lов : Интернет-Уни8ерситсr, Инфорплационных
ТехноJогий (ИНТУИl), Ай Гlи Ар Мелиа,2020, 335 с. - ISBN 978-5-

4497_0з54-5,

2о2о https:,'/www. iрrЬо
okshop, ru/8944 5.

html

6.2. Ин,гернст-рссурсы
l. Модели и с,[рукI,уры данных http://khpi-iip,rnipk.kharkiv.cdu/libгary/datastl/book/index,html
2, Структуры и zrлгор}пмы компьютерной обрабо,l,ки данных

lrttps://wlvw,intuit.ru/sttldies/cor.rrses/648/5 04/info
3, Структуры и алгориl,мы коплпьютерной обработки ланных

https://sites, google,conl/site/siakoddan/lcc
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7. мАтЕриАjIьно-тЕхниttЕ,скоЕ оБЕспЕLIЕниЕ дисциплины
,щля реагlизации данной дисциплины имеются специаJlьные помещения лJIя

проведения занятий лекционного типа, занятий практичесttого/лабораторного типа,

Iек)шсl о l(оI1,1роля и прOме)к} гочной ат,lссlаI[ии. д laK)Ke помеtJtеttия для самосlояге_lьной

работы.
Практичсские и пабораторные занятия проводятся в аули'tории (копtпьютерltолt

классе) 511б-3 (или аналогичном КО]чlПЬЮТеРIlОм классе в зависиNlости от сетки

расписания.).
ПеречеtIь }.lсtlользус}lого лицеt[зионllого программного ооеспечсния:
1) MS Visual Stlrdio;
2) MS Wогd;
3) MS Visio

Рабочую програl!{му составил

рецензент

(ло,llжность, <DИО,

(место работы,
Программа рассмотрена и одобрсна на заседалIии кафед
Протокол Ml от З0,0В.2022 гола
И,о.з аведующего кафсдрой С.И. Абрахин

Рабочая программа рассмотрена и о]lобреrtа на заседании етоди.tеской коN,lиссии

НаПраI]jlеНия 02,0з.02 Фунitаплеttта-,lьная инсрорматика и техIIологии

lIротокол Ns1 от З0.08.2022 гола
ГIредселаr,ель комиссии С.И. Абрахин

(Фио, полпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 20 l20 учебный года

годаПротоко.lt зассдания кафелры Nэ от

Заведуrощий rtаtРслрой

Рабочая програNtма одобрена на 20

Протокол заседаlIия кафедры Nл

l20

от

учебный года

года

Завелуtощий кафедрой

Рабочая 1lрограмма о.цобрена r-ra 20

Протокол заселания кафедры Nэ

l20

от

учебный года

года

Завсдуюrций кафедрой

(Фио,


