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1. ЦШЛИ QСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щель освоения дисциплины изучение классических основ теоретического

программирования, в том числе теории схепd прогршм, семантич9ской теории процра}itм,
математического аппарата моделирования програп{м; ознакомление студентов с
использованиом положений этих дисциплин в прикпадньIх задачах трансляции программ,
оптимизации программного кодa, параллельньж вычислений. Формирование практических
навыков анализа структуры вычислительньrх процессов, методов форма.тrьной верификации и
моделирования програN4м.

Задачи:

- формирование у студентов систематических знаний по основам теории схем
программ, семантической теории программ, аппарату моделирования програпdм;

- знакомство с практическим использовани9м основньIх положений теоретического
программирования применительно к прикладным задачам проектирования и разработки
информационных систем ;

- формирование у обучающихся навыков применения полученных знаний для анализа
и оптимизации программ;

выработка навыков практического применения полученных знаний в разнообразных
видах самостоятепьной работы, предусмотренной программой подготовки и рабочим
учебным планом.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина <Теория вычислительньIх процессов и структур) относится к дисциплинzlп,t

обязательной части учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с ппанируемыми
,льтатами освоения ОПОП (компетенциями и достижения компетенций

Формируемые
ком петенции

(кол, содер)кание
компетенции)

Планируемые результаты обучеlrия по дисциплине, в соответствии с индикатором дости)кения
l(омпетенции

Ilаименование
оценочного

средстваИндикатор достих(ения компет€нции
(коd, code pclca Hue uнdu капора )

Результаты обучения по дисциплине

оПк-1. Способен
применять

фундаментальные
знания,
полученные в

области
математических и
(или)
естественных
наук, и
ислользовать их в
профессионально
й деятельности

ОПК-l. 1, Знает принципы
использования фундаментальных
знаний, полученных в области
математических и (или) естественных
наук.
оПк- l .2. Умеет использовать базовые
знания из области математических и
(или) естественных наук в
профессиона_пьной деятельности.
ОПК-1.3. Владеет навыками выбора
методов решения задач
профессиональной деятельности на
основе теоретических знаний.

Знать : методы синтаксического
анализа и трансляций; принципы
построения трансляторов и
методы их разработки; методы
построения схем программ;
уметь: использовать методы
теории трансляций при создании
трансляторов дIя языков
программированиrI;
Владеть: навыками выбора
методов рецения задач
профессиональной деятельности
на основе теоретшIеских знаний.

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задачи
Практико-
ориентирован
ное задание

оПК-2. Способен
применять
современный
математический
аппарат,
связанный с
проектированием,

разработкой,
реализацией и

оценкой качества
программных
продуктов и
программных
комплексов в

оПк-2. l. Знает математшIеские
основы программированиJI и языков
программирования, организации баз
данных и компьютерного
моделирования, математшIеские
методы оценки качества, надёжности и
эффективности программных
продуктов, математшIеские методы
организации информационной
безопасности при разработке и
эксплуатации программных продуктов
и программных комплексов.
ОПК-2.2. Умеет осуцествлять
обоснованный выбор математи.Iеского

Знать: методы оптимизации
программ; методы верификации
программ; модели
вычислительных процессов;
методы моделирования систем на
основе сетей Петри,
Уметь : моделировать сложные
вычислительные процессы с
помощью специаJIизированных
пакетов приюIадных программ.
владеть: навыками
использованIUI
инструментЕtльных средств
моделированиrI вычислительных

Тестовые
вопросы
Ситуационны
е задачи
Практико-
ориентирован
ное задание



рf}зличных
областях

человеческой

деятельности

аппарата при рецении задач
профессиональной деятепьности.
оПк-2.3. Владеет навыками
применения математшIеского аппарата
при рецении конкретных задач.

процессов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины составJIяет 3 зачетных единиц, 108 часов.

тематический план

Содерrкание лекционных занятий по дисциплине
Раздел l. Введенио в дисциплину
Историческая справка. Структура курса и преднЕIзначение его рЕвделов.
Раздел 2Теория схем программ

- Стандартные схемы: базис, операторы, граф.

- Интерпретация схемы, программа. Испопнение програп{мы: допустимые цепочки,
значение программы.

- Эквивалентность, тотаJIьность, пустота, свобода. Корректные отношения
эквивалентности.

- Свободные инторпретации. Теоремы Лакхэма-Парка-Патерсона.
- Логико-термальнаrI эквивалентность

- Моделирование стандартных схем программ. Одноленточные и многоленточные
автоматы.,Щвоичньй двухголовочный автомат.

- Рекурсивные схемы
- Трансляция схем программ

- Обогащенные и структурированные схемы
Раздел 3 Семантическая теория программ

- ОперационншI, аксиоматическм, денотационнм и декJIаративнм семантики. Теория
неподвижньIх точек. Семантика состояний. Абстрактные типы данньIх и сигнатурные графы.

- Языки формаllьньтх спецификаций. Языки, специzшизированные по средстваN,r
(табличные, эквациональные, функционtUIьные, диаграI\dмные и сетевые). Языки,
специализированные по области применения (управление, структуры д€lнньж, языки и
трансляторы, базы данньж и знаний, пакеты прикладньж програллмы). УниверсаJIьные и
расширяемыо языки.

- Формальные методы спецификации прогр,lшlм. VDM (венский метод построения
программ). Логико-алгебраические спецификации. Матпины абстрактньтх состояний.
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Nч
п/п

Наименование тем и/или разделов/тем
дисциплины

а.
о
Ф

оо

бА
оо
Фа(
Ф
Ф

Контактная работа обучающихся
с подагогичоским работником

djФ

Бё
Dо

d
Q

Формы текущего
кOнФоля

успеваемосr и, форма
промеllсуточной

аттестации
(по семесmрам)

ч
ФБ

о
оqбs
тFý5
vd
dФо
!

Ф
д
о.зolrtsо8€
8о.
dч

osgБй
=Фе!*г F

;ЕЕ

l введение в дисциплину 1 1-2 2 8 рейтинг-контроль
Nsl2 Теория схем программ ,7
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- .Щоказательство корректности программ в проблемных обпастях. Автоматизация
верификации программ.

Раздел 4 Модели вычислительньж процессов

- Модели вьгIислительных процессов: Модель графов распределения р9сурсов. Сети
Петри. Вычислительные схемы.

- Взаимодействие процессов, асинхронЕые процессы. Синхронизация параJIлельньгх
процессов. Проблема критических rIастков. Ана.тlиз подходов к решению проблемы.
Алгорифм ,Щеккера. Программцая реализация взаимоисключений: бпокирование (spin lock).
Семафоры и мониторы.

- Протоколы и интерфейсы: открытость разработки стандартов; уровневые протоколы;
драйверы; средства оконного интерфейса

.Раздел 5 Сети Петри

- Принципы построения: неформальное и формальное опредоление и способы
представления сетей Петри и описание их подклассов.

- Алгоритмы поведения: дерево достижимости и анализ структурной ограничонности,
сохраняемости, повторяемости сетей Петри; избыточные сети Потри и инварианты сетей
Петри, аJIгоритм Тудика.

- Способы реаJIизации.
- Области применения] моделирование систем на основе сетей Петри и расширения

сетей Петри.

- Принципы и способы технической реализации моделей процессов и структур.
Содержание лабораторньш занятий по дисциплине

Раздел 2 Теория схем програ},Iм
1. Стандартные схемы прогрtlп{м.
2. Свойства стандартных схем програN,Iм.
Раздел 3 СемантическФI теория прогрtlп{м
3.,Щоказательство правильности прогрtlп{м. Метод простой индукции.
4. ,Щоказательство правильности програмпл. Метод индуктивньIх утверждений.
Раздел 5 Сети Пегри
5. Построение сети Петри и расчет ее параI\dетров.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJLЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Вопросы для рейтинг-контроляЛЬ1.
1. Программы и схемы прогрzli\dм.
2. Базис класса стандартных схем программ.
3. Графовая и линейнм формы стандартной схемы.
4. Интерпретация стандартньтх схем програпdм.
5. Свойства стандартных схем прогрЕlп{м.
6. Согласованные свободные интерпреты\ии.
7. Логико-термЕrльнаrl эквивалентность.
8. Рекурсивные схемы программ.
9. Схемы с процедурами.
10. ОбогаIценные и структурированные схемы.

Вопросы для рейтинг-контроляЛЬ2.
1, Операционная семантикa
2. Аксиоматическая семантика.
3.,Щенотационная семаЕтика.



4. .ЩекларативнаrI семантика.
5. Методы доказательства правильности програпitм.

6. Верификаuия программ.
7. Определения и законы реttлизации взаимодействуюtцих процессов,
8. Протоколы взаимодействующих процессов, опевации над ними.
9. Параллельные процессы.
10. Помеченные процессы. МножествоннФI пометка.
11, Формы взаимодействия между процессами.
1 2. Разделяемые ресурсы.
Вопросы для рейтинг-контроляЛЪ3.
1. Моделирование параллельных выtIислений.
2, Определение сетей Петри, примеры.
3. Классификация сетей Петри.
4. Правила выполнения сетей Петри.
5. Поведенческие свойства сетей Петри.
6. Структурные свойства сетей Петри.
7. Анализ сетей Петри.
8. Моделирование систем на основе сетей Петри.
Б. Вопросы к зачету
1. Схемы Sl и S2 называются изоморфньпrли, если совпадают множества всех цепочек
операторов этих схем. Покажите, что изоморфизм является отношением эквиваJIентности в
классе стандартных схем. Покажите, что из изоморфизма двух схем следует их
функциональнаrI эквивzrлентность, но не наоборот.
2. Составьте рекурсивную схему программы, вьItIисляющей n-e число Фибоначчи:
3. Приведите и поясните пример стандартной схемы, не являющейся свободной.
4. Постройте блок-схему програ^лмы, меняющей мест€lI\,Iи значения массиво" Xt, Х2, ...,
Хм ц Yl, Y2, .,., YM (М 7 l).,Щокажите правильность програN{мы.
5. Вычислите и упростите спедующее слабейшее предусловио:
I wp("if (а > Ь) а:а-Ь; else Ь:Ь-а;", о ) 0 and Ь > 0)].
В. Самостоятельная работа
1. Подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации.
2. Подготовка к практическим работам и оформление отчетов по результатап{ из выполнения.
Контроль осуществляется на занятиях в виде устньж ответов на вопросы преподавателя по
содержанию отчета.
3. Работа с дополнительной литературой по вопросчlм, вынесенным на самостоятельное
изr{ение. Контроль осуществляется на зачете.
Фонд оценочньtх материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
компетенциЙ обуrающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.

б. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б. 1. Книгообеспеченность
Наименование литераryры: автор, tIазвание, вид издания, издательство Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕНН

ость Наличие в
электронной библ иотеке

ВлГУ
Основная литература

Федотов И.Е. Модели параJIлельного программирования [Электронный
ресурс]/ Федотов И.Е.- Электрон. текстовые данные.- М,: СОЛОН-
ПРЕсС, 20|2,- З84 с.

20|2 URL:
http://www.iprbooks

hоп.rч/20877.
Блюмин С.Л, Автоматы и сети Петри [Электронный ресурс]: учебное
пособие/ Блюмин С.Л., Жбанова Н.Ю.- Электрон. текстовые данные.-
Липецк: Л и пецкий государствен ный техни.tеский университет, ЭБС АСВ,
20l2.- 8З с.

2012 URL:
hф://www.iprbooks

hор,rul11122,



Шелухин О,И. Моделирование информационных систем [Электронньтй
ресурс]: учебное пособие/ Шелухин О.И,- Электрон. текстовые данные,-
М.: Горячая линия - Телеком, 2012.- 536 с.

2012 URL:
hф://www.iprbooks

hop.rill2002,

дополнительная литеDатчDа
Черемисинов ,Щ.И. Проектирование и анtlлиз парЕUlлелизма в процессах и
программах [Электронный ресурс]: монография/ Черемисинов Д.И,-
Электрон, текстовые данные.- МIинск: Белорусская наука, 201 1.- 300 с,

20l 1 URL:
http://www.iprbooks

hор.ru/10116.

Рязанов Ю.,Щ, Теория вычислительных процессов [Электронный ресурс] :

лабораторный практикум. Учебное пособие/ Рязанов Ю.Д.- Электрон.
текстовые данЕые.- Белгород: Белгородский государственный
технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ. 20l l.- l00 с.

20l0 URL:
http://www.iprbooks

hор,rй28402.

б.2. Периодические издания
l. Вестник компьютерньtх и информационньrх технологий

'2. Вычислительные технологии
3. Автоматизация. Современные технологии
б.3. Интернет-ресурсы
1. Электронная библиотека механико-математического факупьтета Московского

государственного университета [электронный ресурс]. - 
Режим доступа:

htф ://www. lib.mexmat.ru
2. Чурсин В.Б. Теория вычислительньж процессов. Основная литература [Электронный

ресурс]. - Режим доступа: http://chursinvb.ucoz.rЙload/3

7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
,Щля решrизации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятиЙ лекционного типа, занятиЙ практического/лабораторного типа, групповьтх и
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также
помещения для самостоятельной работы. Практические/пабораторные работы проводятся в
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