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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель 0своения дисциплины: знакомство с теоретическими основами и метOдиками

рефакторинга программного кода.

.Щля достижения цели предполагается решение следующих задач:
. приобретение теоретических знаний в области рефакторинга програ]чIмного кода;
о приобретеЕие практических навыков анализа и совершенствования программного

кода, в первую очередь разработанного на основе объективно-ориентированного
подхода;

о знакомство с инструментальными средствами, используемыми при рефакторинге
программного кода.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
,Щисциплина кРефакторинг программного кода) относится к дисциплинаI\d по выбору части,

формируемой участниками образовательных отношений, блока Б1 .Щисциплины (модули)

учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

льтатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достижения компетенций
Формируемые
компетенции

(кол,
содер)кание

ком петенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с
индикатором дости)кен ия компетенции

наименован ие
оценочного

средства
Индикатор достижения

компетенции
(коd, соdеlээtса нu е u нduкапl ор а

Результаты обучения по

дисци пли1-1е

ПК-l. Способен

разрабатывать
требования и

проектировать
программное
обеспечен ие

ПК-1.1. Знает методики разработки
требований к системе, методы
класс ического системного анаJI иза,
стандарты оформления
технических заданий, методологии
разработки програм м ного
обеспе.lения и технологии
програN4мирования, языки

формал изаши и фун кчиональных
спеuификаций, при нципы
построения архитектуры
программного обеспечения и виды
архитектуры лрограмм ного
обеспечения, основные концепции
и атрибуты качества программного
обеспечен ия.
ПК-1.2. Умеет выбираr,ь методики
разработки требований к системе и

шаблоны документов требований к
системе, определять источники
информации для требований к
системе, вы пол нять тестирован ие
системы с целью проверки её

реalлизации на соответствие
требованиям, tРормулировать и

о(lормлять запросы на изменение
требован ий, проводить анал из
исполнения требований,
вырабатывать варианты их

реализации, проводить оценку и

обоснован ие рекомендуем ых

Знает:
. методы и средства

проектирован ия програм м ного
обеспе.tения;

. язык формализации
функциональных специ(Рикачий
UML;

. принципы построения
архитектуры программного
обеспечегtия на базе шаблонов
(паттернов) проектирования и

методов рефакторинга;. основные концепции и атрибуты
качества программного
обеспе.tен ия.

Умест:
. вырабатыватьварианты

реализации требований с
использованием методов
ре(lакторинга;. проводить оценку и обоснование
рекомендуем ых решен ий ;

. выбирать средства и варианты

ре(lакторинга програм м ного
обеспечен ия;

. использоватьсуществуlощие
типовые решения и шаблоны
проектирован ия програм м ного
обеспечен ия;

. применять методы и средства
рефак,гори н га програм м ного

Контрольrtые
вопросы к

r,екущей и

промехtуточ ной
аттестации.



рецJе}IиЙ, выбирать и использовать
средства ld варианты реализации
програм мно го обеспечения,
Пк- 1.з. Владеть навыками
пла}lирования работ по разработке
требований к системе, анализа
проблемной ситуации, согласования
целей создания системы с
заи нтересован ным и л и цам и,
о(lормлен ия техн ического задания
на систему, представления
концелции, технического задания и
изменений в них заинтересованным
л ицам, оценки возмоlttностей,
времени и трудоемкости реализации
требований к программному
обеспечению, разработки и

согласован ия 1,ехн ических
специtРикаций на программное
обеспечение, формирования и

предоставления отчётности в

соответствии с установленными
регламентам и, проектирования
структур данных, баз данных,
програм м ных и l-tтер(lейсов.

кода;
. оцениватьсоотвеl,ствие

требOваниям существуюtцих
систем и их аналогов.

Владеет:
. навыками оценки возмоrкностей,

времени и трудоеi\,l кости
реализации требований к
программ ному обеспечению;

. Flавыками проектирования
структур данных, программных
интерфейсов;

. навыками выбора стиля
написания кода;

. навыками анализа проблемной
ситуации.

ПК-З. Способен
оценивать,
выбирать и

реiцизовывать
варианты
архитектуры
мобильных и

веб-прилоя<ен и й

ПК-з. l. Знает методы и технологии
анzциза, проектирования и

разработки мобильных и веб-
прилоrкений, шаблоны
проектирования слоёв или
ком понентов программного
обеспе.tения, принципы
обеспечен ия отказоустойч ивости
проl-рамм ных компонентов,
принципы и нформационной
безопасности.
ПК-3.2. Умеет декомпозировать
программные средства на
ком поненты, определять
программный интерфейс
компонентов, применять шаблоны
проектирования при реализации
мобильных и веб-прилоiкений,
оценивать риски с точки зрения
информачионной безопасности.
ПК-3.3. Владеет навыками оценки,
выбора и проектирования
однослойной и многослойной
архитектуры мобильных и веб-
прило>кений, выбора механизмов
авторизаци и, аутенти(lи кации и
поддержки сеанса, оценки и выбора
технологии доступа к данным,
анализа качества кода, реализации
мобильных и веб-прило>кениЙ на

уровне модулей и системы в целом.

Знает:
. шаблоны проектирования слоёв

ил и компонентов програм м ного
обеспе.tения;

. стили написания кода;

. методы и технологии анаJIиза,
проектирования и разработки
мобильных и веб-прилоlкений на
стадии реtракторинга
програм N,l ного кода.

Умеет:
. декомпозировать программные

средства на компоненты;
. применять шаблоны

проектирования при реtlл изаци и

мобильных и веб-прило>ltений;
о определятьпрограммный

интерфейс компоl]ентов.
Владеет:
. навыками оценки, выбора и

проектирования однослойной и
м ногослой ной архитектуры
мобильных и веб-приложениЙ;

. навыками выбора стиля
написания кода.

Контрольные
вопросы к
текущей и

промежуточ ной
аттестации,
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4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРД ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJцeT 5 зачетных единиц, 180 часов.

Содеряtание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1. Общие принципы и инструментальные средства рефакторинга программного
кода.

l)поняmuе рефакmорuнzа. Itелu рефакmорuнzа u е2о месmо в эtсuзненноlчl цuше созdанuя
пр о 2р аJйIvtн о е о uз d е л uя. Ин с mрум е н m ал ь н ы е ср е d с mв а р е ф акm о рuн z а,

2 ) Ме mо d bt р е ф акmорuн е а.

Раздел 2. Шаблоны проектирования и рефакторинг.3) Исmорuя ulаблонов (паmrпернов) проекmuрован1,1я. Обu4ая ллеmоduка созdанuя ч
прuJйененuя паmmернов. Проблепtьt uспользованlut u,tаблонов проекmuрованuя,
кл а с с uф uk ацuя t u а б л о н о в пр о е кmuр о в анu,я. о с н о в н bt е ula б л о н bt.

4) Сmрукmурньtе u поролсDаюLцuе ulаблоньt проеl{пхu,рованuя (Нсtблlоdаmель,
(Dабрutiа, оduночtса).

lекораmор,

5) Шаблоньt повеdенuя (Сосmоянuе, Кол,tанdа). Шаблоrt Моdель-Преdсmавлеlluе-Кс-lrtmро]IJIе])
(MVC)

б) Шаблоньt рефакmорuнzа (Коллекцuя udенmuчносmu объекmов, ГIреобра,зоваmель c)aHHbtx,
Заzрузка по mребованLtю, Еdurruца рабоmы).
Раздел 3. Организация и оценка результатов рефакторинга.7) ()преdелеrtuе необхоduл4осmu в рефакmорuн?.е. J/ровнч рефакпtорuнzа, Орzанчзсtцuя
п.р о е lc пll-t о it 1э а.б о mbt прu р е ф ак m о puH z е пр о zр аш м н о z о tl о d а.

8) lокуменmuроваLluе процесса рефакmорuнz.а. Качесmвенная Ll коJIuчесп,lвенная оценliа
р е зульпlапtо в р е ф акmорuн za.

9) особенносmu рефакmорuнZа лtобuльньtх u веб-прuлоэtсенuй. Проблемьt peQlaKmopullza.

тематичесrсий план
- очная

Nъ

пlп
наименование тем иlили
разделов/тем дисци пл и н ы

о
F
(-)
Ф

0)о

(ý
а.
t_о
Ф

с)о
н
Фч
Ф

F

Контактная рабоr,а
обучаюшlихся

с педагогическим
работниttом

I
д-с-i ý
(xUolO
LcdiJ о-о

о

Формы
теI(уlцего
контроля

успеваемости,
сРорма

п ромеlltуто.tной
аттестации

(по селl,tеспtllал,t)

q
Ф

ц
F

Ф
со
о)

ý(о
Ф

t

l-

=F
\о
о-
о
л
ддоF
фо.о

\о
фБ

)ý
о

с)

LcQ
(dF

-O.i
zE
а.оа

l Обцие принципы и

инструментал ьные средства
рефацторинга программного кода

6 1-6 4 6 8 30 ре йти н г- ко нтрол ь

N9l

2 Шаблоны проектирования и
рефакторинга

6 5- 14 8 8 l0 42 рейти нг- ко нтрол ь

Ns2
J Организация и оценка результатов

рефактор и н га
6 lз-l8 6 4 6 зб рейти н г-ко нтрол ь

Л'93
Всего за б семестр: l8 l8 l08 экзамен (36)

l Iiulи,tис tj l,_(иctl1.1llJl1.|rrc. l{l 1/l(P
итого по дисциплине 8 l8 l08 экзамен (З6)
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содержание практических занятий по дисциплине
во время практических занятий студенты осваивают общую методику рефакторинга, а также
способы применения шаблонов проектирования, рассмотренных в рамках лекционного курса.в качестве основы занятий могут использоваться примеры программного кода,
предоставленные преподавателем, либо результаты лабораторного практикума по дисциплине
кобъектно-ориентированное программирование)), изученной ранее.

раздел 1. общие принципы и инструментальные средства рефакторингапрограммного кода.
l) Аналuз проzраммноzо коdа на необхоduмосmь рефакmорuнzа, Вьtявленuе кзапахов

Kodall.
2) Вьtбор коdа dля рефакmорuнzа.
3) Вьtбор меmоDов рефакmорuнzа.
раздел 2. Шаблоны проектирования и рефакторинг.I) Вьtdеленuе классов u uнmерфейсов,
2) Ввеёенuе фабрuкu,
3) Прuлtененuе uлаблонов рефакrпорuнZа (часmь l).
4) Прuмененuе шаблонов рефакmорuнzа (часmь 2).

раздел 3. Организация и оценка результатов рефакторинга.1) Сосmавленuе rшана рефакmорuнzа.
2) Оформленuе лulана рефакmорuнеа,

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДБОТЫ

СТУДЕНТОВ
5.1. Текущий контроль успеваемости

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ1
I ) О пр е d е л енuе р е ф акmорuнZа, Прuчuньt н е о бхо dtпnto i mu в р е ф о**фuп r r.
2) Itелu рефакmорuнzа,
3)Рольреф ноео обеспеченuя,
4)Поняmuе
5) Прuчuньl появленuя кmехнuческоео dолzа>.
б) Р азdув альtцuкu ко d а.
7) Наруu,tumелu о бъекmноzо duзайна.
8) Уmялселumелu uзмен енuй,
9) Замусорuваmелu,
I 0) Опуmьлваmелu свжялlu,
I I ) Инсmрул,tенmальньlе среd сmва ре ф акmорuнеа.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ2
] ) Пре dпо сьtлкu появл енuя лцеmоd оло еuu u.tабл оrов йро екmuро в анuя,
2) Пр euMyu4e сmв а u н еd осmаmкu м еmоdолоzuu uлабiон о в пр о екmuр ов анuя.

' 
IОшссuфuкацuя шаблонов проекmuрованuя.

4) Шаблон Наблюdаmель. Пршлеры uспользованuя.

' 
Шаблон !екораmор, Прuмеры lлспользованtlя.

б) Шаблон Дdапmер, Пръшеры uспользованurt.
7) Шаблон Фабрuка. Прurиеры uспользованчlя,
8) Шаблон оduночка. Прuмеры uспользованl]я.
9) Шаблон Дбсmракmная фабрuка. Пршиеры uспользованl]я,
l0) Шаблон KoMaHda. Прuмеры uспользованuя.
I 1 ) Ш аблон С о сmоянuе, Пршлеры uспольз ованltя,
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l2) IIIаблон Д,[VС|.

l 3 ) ЦI аблоrt Ксlлл екцuя ttd u-muчно сmu объасп.tов.

l 4) IIIa блон Преобразоваmель daHtlbtx.
l5) ЦIаблон Заzрузка по mребованulо,
l б) IЦаблон Еduнuца 1эабоmьt,

Примерный перечень вопросов Ic рейтиrIг-ltоllтролю ЛЪ3
1) План л4еропрuяmuй по орzаlluзацuu peQlaKmopultea.
2) Проверочньtй лuсm рефакmорuнzа.
3) Сосплавленuе ллеmоOов.

4) Перемеu4енuе функьluй мелtсdу объекmа,л,tu.
5) Оре.анuзаъluя daHHbtx.
б) J/пр ot1.1eHue ))словньtх вьtралсенuй.
7) 5lпроu4енuе вызовов меmоDов,
8) PeuleHue заdач обобulенuя,
9) Поddерэrcанuе еduнсmва проекmа прu ре|лакmорuнzе.
] 0 ) Д о tgl,цl е н пlu р о в а Hu.e р е с| акmо purt z а,
l l) Оценка резульпlаплов рефакmорчlнzсl.
l 2 ) О с о б е нн о с lпu 1э е ф сп{mор uн za м, о б uльrtьtх t t в е б -прuло ас е нuй.
l 3 ) Про бл ем bt р е ф акmорuнz а.

5.2. Проме}куточtIая аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен).
ПредполагаеТ ответ студента на два теоретических и один практический вопрос.

теоретические вопросы сгруппированы в комплект билетов, который формируется на основе
статистики посещения занятий. .Щля стимулирования самостоятельной работы билеты
формируотся так, чтобы более высокой была долtя воIIросов, paccмoTpeнHblx на занятиях с
меньшей посещаемостью.

практический вопрос вьцаётся студенту после ответа на теоретические вопросы и
предполагает решение задачи на компьютере. Задача выбирается на основе технологии уровневой
дифференциации из базы задач, имеющейся у преподавателя, Во время решения задачи студент
может пользоваться справочной литературой и конспектами.

Примерный перечень вопросов It экзамену
]) ()преdеленttе ресРакпtорuнеа. ПpurtuHbt необхоdшмоспlч в рефакплорurtzе. I|елч рефакпtорuнzсt.

Роль рефакпlорu.неа в }lсuзненном Llulc,le разрабоп,tкч проZра.мм,Ltоzо обесп,еченuя.
2) Поняпluе кзапахов lcoda>. Прuзнакu dурно пахнуtцеzо коdа.

' 
Технu.tеслсuй dоле. Прurtuньl п.оявленlм кmехнuческоео dолzау.

4) Запахtt коdа. Разdувальtцuкu Koda.
5) Запахu коdа. Наруtлuпlелu объекплноzо duзайна.
б) Запахu t<oda. Уmяэtселuпlелu uзм.ененuй.
7) Запахu Koda, За.ьlусорuваl11елu.
В) Запахч коdа. ОпупlывапlелLl связrL\4u.
9) Инспtрупt,енпlальньlе среdспл.ва рефакпtорuнеа..
l 0) I{п ас с uфu каL|1,!я tu а бл о н о в п р о е к пt u р о в a+lt l.

1 l ) Ш аблон Наблло d аплель. Прuл,tерьt u спольз ов aтLlrl,
l 2) Шаблон Щекорапtор. Пршлеры uспользованuя,
I 3) Шаблон Аdаппt,ер. Пръшерьl uсп.ользоваtluя.
l 1) lЦаб.пон Ilабрuка, Прtш.еllьt uспользованuя.
l 5) ЦIаблон Абсшракпtная сРабрuка, Пршмерьt uспользованuя.
l б) IЦаб.пон Кол,t ан dа. ГIрuм ер bt uсп ольз oBaHLýl.
1 7) IЛаблон С ос пt оянu е. Пршл,t epbt uсп ользован uя.
1 В) Ш а бло н Ко,ъп е клluя ud е н m ччr ю с пl.ч о бъ е к пл о в.

I9) Шаблон Преобразовапlелl, \aHHbtx.
20) Шаблон Заерузltа по пlребованuю.
2I) IlIаблон EduHut1a рабоmьt.
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22) План л4еропрuяпlлtй по ореалtuзаtluu рефакmорut-lzа. IIровеlэо.tньй .пuсш рефакпlорuнzа.
2 3) Технuкu ре факплорuнеа. С осплавленuе меплоd ов.

24) TexHutcu рефакпlорuнzа. Перелпеlценuе cllyHKtluit л,tеаtсdу объекmамu,
2 5 ) Техн u кu р е ф alc m о puH z а. О р z анttз ацtп d artHbtx.
2 б) Технuкu peQlaKпtopullea, Упроtценuе условrlых вьtраэtсенuй,
2 7) TexHulcu ре Qлакпл орuнzа. Уп pou.leLlue вызовов мепt.оdов.
2 В) TextluKtt ре фаt<плорu ttza, Р ettteHue з аOач обобuрнuя.
29) ПОdOеРЛСанuе eduHctll,Ba проелспlа прu рефакпlорuLllе. !окул,tенпluрованuе ресРакплорttнzа. OtlertKct

р е ч)ль п1 а п1 о в р е ф а к пtopttHe а.

30) ОСОбеннОспlu рефакпlорuн?а л4обшцьньtх tt веб-прuлоэtсенuй. Проблел,tьt реQлакплорuнzа,

5.3. Самостоятельная работа обучаIопдегося.
Самостоятельная работа студентов по дисциплине <Рефакторинl, программного кода)

включает в себя следующие виды деятельности:
1) освоение материалов, слабо освещённых в рамках лекционного курса;
2) выполнение домашних заданий на основе материала, рассмотренного на практических

занятиях;
3) подготовку по всем видам контрольных мероприятий, в том числе к текущему контролю

знаний и промежуточной аттестации.
ЗаДания предполагают написание работоспособного программного кода, реализуюLцего

МеТОДЫ рефакторинга, освещённые в лекционном материаJIе и на практических занятиях.
ПРОВеРКа выполнения заданий осуществляется преподавателем в дистанционном релtиме (по
электронной почте илис использованием иных средств коммуникации).

Типовые задания для самостоятельной работы сIудеIII,ов
1 ) Пракmuче ская ре алuз ацuя ulаблона Коллекцuя u,d ен mччно сп1l,t о бъ екmов,
2) Пракmuче ская р е алuз ацuя u,tаблона Прео браз ов аmель d aHHbtx.

3) Пракmuческая реалuзацuя ulаблона За?рузка по mребованuю,
4) П ралсmuч е сliая ре алuз сtцuя ulаблона Ec)uHuTla раб оm ы.
5 ) П 1l a.lcпlult е с к а я р е алu з а цuя ulа бл о н а ДD апmер.
б) Пракmuч е ская ре алuз аьluя utаблона С ос mоянuе.
7) Пракпtuче ская ре аJIuз ацuя шаблона Дб сmраt{lпн ая Ql абрuка.
8) Пракmuче ская ре алuз ацuя mехнuкu ре факmорuнZа к С о сmавл eHue м еmоd ов >.

9) Пралсmuческая реалuзацuя mexHuчu рефакmорuнzа <Перемеtценuе функцuй ллеэrcdу
объелсmалt.uлl.

10) Пракmчческая реалuзацuя mехнuкu рефакmорuнzа. кОрzанuзаъluя daHHbtxll.
1l) Пракпluчесt{ая реалuзацuя mехнuкu рефакmорuнzа кУпроъценuе условньtх вьLра)tсен,uйу.
I2) Пракmuчесl{ая реалuзаLluя mexHul{u рефакmорuнz.а кУпроulенuе вызовов м.еmоdов>.
l3) Праttmuческая реалuзацuя mехнuкu рефакmорuнzа кРешtенuе заdач обобtценuялl.

ФонД оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
СфОРМированности компетенций обучающихся по дисциплиFIе оформляе,гсJI отдельным
документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧВСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. КнигообеспеченIIость
Наименование литературы: автор, название, вид

издания, издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
основная л итература

l. Праr<тическая программная инженерия на основе
учебного примера: Учебное пособие / Мацяшек Л.А.,
Лионг Б.Л., - 3-е изд., (эл.) - М.:БИНоМ, Лаб. знаний,
2015. - 959 с.: ISBN 978-5-996з-2499-6

20l5 http://www.studentl i Ьгагу.ru/Ьооl</l SBN9785
9963l |828.htmI

2. дрхитектура и проектирование программных систем 20l8 http ://znan ium. com/catalog/product/92 5 83 9



: l\4онография / С.В, lJазаров, 
- 

2-е изд., перераб. |{ доп.

- ]\4. : ИIlФРА-]\4, 20l8. - З14 с.
З, Введение в програN4п4нуlо инженерию : Учебник /
В,А. Антипов, Д.Д. Бl,бнов, Д.l]. Пылькtлн, В.К.
Стол.lнев. - М.: I(YPC: ИНФРА-М, 20l9. - 336 с.
l SBN 978-5-90692з -22-6

2019 http ://znan ium, com/catalOg/product/ l 03 5 l 60

,Щополнительнz я литератуt )а
l. Гамма, Э. Приемы объектно-ориентированного
проектирования. Паттерны проектирования
[Электронный ресурс] / Э. Гамма, Р. Хелм, Р. Щrконсон,
[. Влиссилес; Пер. с англ. - Москва : [MIt Пресс,2007.
- 36В с.: ил. - (Серия кЩля программистов>). - ISBN 5-
9з100-02з-4

2007 http ://znan i um. com/catalog/prod uct/4073 66

2. Архитеl<тура корпоративных инсРормационных
систем/АстапчукВ.А,, ТерещенкоП.В. - Новосиб.:
НГТУ,20l5. - 75 с.: lSBN 9'78-5-'7182-2698-2

2015 http://znan i u rT.co m/Ьооkгеаd2. php?bool<-54
6624

3. Самоучитель UML: Самоучитель / Леоненков А.В.,
2-е изд., перераб. и доп. - Сllб;БХВ-Петербург,20l5. -
4l8 с. ISBN 978-5-9775-12l6-9

20l5 http://znan ium.corn/catalog/prod uct/93 95 9 l

6.2. ПериодичссI(ие издания
l. Computerworld Россия, ISSN: 1560-5213
2, Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.

6.3. Интернет-ресурсы
1 . Рефакторинг.Гуру // РеlIсим доступа: https://refactoгing.guru/ru
2. RеfасtОriпg.соm. Сайт Мартина Фоулера о рефакторинге, l/Релtим доOтупа:

lrttps ://www.refactoring. со111/

З, Паттерны проектирования // РеlItим доступа: lrttp://cpp-reference.ru/patterns/
4, ольгаЩубина. Обзор паттернов проектирования // Режим доступа:

http : //сitfогuпr. ru/S Е/рrоj ect/pattern/
5. Develop effective XML documents using structural design patterns. // Рехtим доступ:

http ://www. xmlpatterns. соm/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧВСКОЕ ОБЕСПВЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Щля реализации данной дисциплины имеются специаJIьные помещениrI для проведения

занятий лекционного типа, занятий практического типа, текущего контроля и промежуточной
аттестациИ, а также помещенИя длЯ самостоятельноЙ работы.

Практические занятия проводятся в аудитории (tсомпыотерном классе) 511г-З (или
аналогичном компьютерном классе в зависимости от сетки расписания).

ПеРеЧеНЬ Используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Wоrd;
2) MS Visual Studio;
З) Eclipse Juпо (свободная лицензия Eclipse Public Licerrse).

Рабочую программу составил Лексин А.
(ОИО, дол)I(ность, подпись)

Рецензент
(представитель работодателя)
Генеральный директор ООО кФС Сервис>

дол)кность, ФИО, подпись)
[.С. Квасов
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Программа paccMoTperra и одобрена на заседании кафедры физики и гl
Протокол Ns l от 30.08.2022 года
И,о. заведующего кафедрой

(ФИО, подпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-
направлеН ия 02.0З,02 Фундаментальная инф орм атика и информаLIио
Протокол J\b l от З0.08.2022 года
Председатель комиссии

(ОИО, подпись)

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 20

математики

).И. Абрахин

кой комиссии
технологии

С.И. Абрахин

Протокол заседания кафедры }lb

учебный года

года

Заведующий кафедрой.

Рабочая программа одобрена на20 l20 учебный года

Протокол заседания кафедры Nэ года

Заведующий кафедрой
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