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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

ЩеЛЬЮ ОсВоения дисциплины кОсновы программирования) является получоние
студентами навыков самостоятельной разработки комбинированных arлгоритмов;
ПРеДСТаВление разработанного решения в виде блок-схемы согласно действующему
стандарту; реализация алгоритмов на языко программирования высокого уровня;
формирование навыков самостоятельной разработки, отладки и тестирования программного
кода.
Задачи:

изучение студентами основных апгоритмических структур;
изrIение алгоритмов обработки данньгх, в том числе алгоритмов поиска и
упорядочивания;
получение студентами навыков оценки сложнQсти аJIгоритма;
изrIение студентами парадигм программирования;
изуIение синтаксических основ современного языка прогрЕlпdмирования высокого
уровня С++;
изrIение способов машинного представления данных,
получение навыков тестирования программного кода.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
.щисциплина <основы программирования) относится к дисциплинам обязательной

части блока Б1 дисциплины (модули) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми
)езультатами освоения опоп (компетенциями и индикаторами достижения компетенций

Формируемые
ком петенции

(код, содерrt<ание

компетенции)

Планируемые результаты обучения по дисциплине, в соответствии с индикатором наименование
оценочного

средства
Индлtкатор дости)кения ком петенции

(Kod, соdе рэюа нuе uH duка пора
Результаты обучения по дисциплине

оПк-2. Способен
применять
компьютерные/супе

ркомпьютерные
методы,
современное
программное
обеспе.tение) в том
числе
отечественного
происхождения, для
решения задач
профессионал ьной
деятельности

ОПК-2. 1. Знает основные положения,
концепции и терминологию в области
программ ирования, знаком с
содержанием Единого реестра
российских программ.
ОПК-2.2. Умеет осуществлять
обоснованный выбор
ком пьютерны х/су перкомпьютерны х
методов и необходимого
программного обеспечения при

решении залач профессиональной
деятельности.
оПк-2.3. Владеет навыками
применения
ком пьютерны х/суперком пьютерны х
методов и программного обеспечения
при решении конкретных задач

Знать: основные поло}I(ения
и концепции в области
программирования,
архитектуру языков
программ ирования,
основную терм инология в
области программного
обеспечен ия.
Уметь: осуществлять
обоснованный выбор
компьlотерных методов

решения и необходимого
программного обеспечения
при решении задач
профессиональной
деятельности.
Владеть: навыками
применения
компыотерные/суперком пьюте

рные методы методов и

программ ного обеспечения
при решении конкретных
задач.

отчёты по
лабораторным

работам,
Контрольные
вопросы к
лабораторным
работам, вопросы
проме>куточной и

текущей
аттестации.

оПК-з. Способен к
разработке
tцгоритмиtIеских и

ОПК-З.1. Знает методы теории
€lлгоритмов, системного и
прикладного программиDования.

Зrlает: методы теории
алгоритмов

отчёты по
лабораторным
работам,



програм м ных

решJениЙ в областl{
системного и

прикладног0
программирования,
математических,
информационных и
имитационных
моделей, созданию
информационных

ресурсов
глобаJlьных сетеЙ,
образовательного
контента,
прикладных баз

данных, тестов и
средств
тестирования
систем и средств на
соответствие
стандартам и

исходным
требованиям

приIlципы 14 методологии
тестирования программного
обеспечения, принципы
математическOго моделирования,
типовые (универсальные)
математические (включая
информационные и имитационные)
модели, формулы, теоремы и
методы, используемые в широком
наборе областеЙ применения
пр и кладной математики.
ОПК-3.2. Умеет определять и

составлять информационные
ресурсы глобальных сетей,
образовательного контента, средств
тестирования систем, осуществлять
обоснованный выбор адекватных
поставленной задаче базовых
математических моделей,
модиtЬицировать базовые и (или)

разрабатывать
математические
соответствии со
поставленной
моделирования.
оПК-з.з. Владеет навыками
разработки программного
обеспечения, а также выполнения
математического моделирования от
анализа постановки задачи до
анаJlиза результатов.

оригинальные
модели в

спецификой
задачи

Умеет: разрабатывать
мгоритмические рецения,
представлять реlцени0 в виде
блок-схемы и на языке
программирования высокого
уровня.
Владеет:
составления
написания

Навыками
блок-схем,

кода по
аJIгоритмическому решению,
представленному в виде
юлок схемы.

Контрольные
вопросы
лабораторным

работаi\4, вопросы
промеrкуточ ной
текущеt"л

аттестации.

к

и

оПК-4. Способен
участвовать в

разработке
технической
документации
программных
продуктов и
комплексов с
использованием
стандартов, норм и
правил, а также в

управлени и

проектам и

создания
инtРормационных
систем на стадиях
я(изненного цикла

ОПК-4.1. Знает модели жизненного
цикла информационных систем,
стандарты, нормы и правила
документирования программных
продуктов и комплексов.
ОПК-4.2. Умеет осуществлять
управление проектами
информационных систем.
оПК-4.З. Владеет навыками
документирования процесса
создания информационных систем
на разных стадиях )t(изненного
цикла.

Знает: Знает модели
жизненного цикла
информачионных систем
Умеет: осуществлять выбор
базовых математических
моделей соответствуюцих
поставленной зада.tg.

Владеет: навыками
документирования процесса
создания информационных
систем.

отчёты
лабораторным

работам,
Itонтрольные
вопросы к
лабораторным

работам, вопросы к

промежуточной и

текущей
аттестации.

оПК-6. Способен
понимать
принципы работы
современных
информационных
технологий и
использовать их
для решения задач
профессиональной
деятел ьности

ОПК-6.1. Знает принципы работы и
использования современных
информационных технологий в
профессиональной деятельности,
основные требования
информачионной безопасности.
ОПК-6.2. Умеет осуществлять
обоснованный выбор необходимых
информационных технологий при

решении задаtI про(lессиональной

деятел ьности.
ОПК-6.3. Владеет практическими
навыками использования
и rrtflормационно-коммун икационных
технологий при решении задаtl

Знает: принципы работы и
использования современных
информационных технологий в

профессиональной
деятельности,
Умеет: осуществлять
обоснованный выбор
необходимых информачионных
технологий при решении задач
профессионал ьной
деятел ьности
Владеет: практическим и

навыкам и использования
информационно-

отчёты по
лабораторным

работам,
Контрольные
вопросы l(

лабораторным

работам, вопросы l(

проме>ltуточной и

текущей
аттестации.



профессиональноЙ деятельности. коммуникационных техяоло гий
лри решении задач
профессиональноЙ

деятельнOсти.
Пк-l, Способен

разрабаты вать
требования и

проектировать
программное
обеспечение

ПК-1.1. Знает методики разработки
требований l( системе, методы
классического системного ана"лиза,
стандарты оформления технических
заданиti, методологии разработки
программного обеспечения и
технологии
языки

программирования,

форма.тlизачии
функциональных спецификаций,
принципы построения архитеI(туры
программного обеспечения и виды
арх итектуры программного
обеслечения, основные концепции и
атрибуты качества программного
обеспечения.
ПК-1.2. Умеет выбирать методики
разработки требований к системе и
шаблоны документов требований к
системе, определять истоLlники
информачии для требований I(

системе, вылолнять тестирование
системы с целью проверки её

ре€lлизации на соответствие
требованиям, формулировать и
оформлять запросы на изменение
требований, проводить анализ
исполнения требований,
вырабатывать варианты их

реализации, проводить оценку и
обоснование рекомендуемых
решений, выбирать и использовать
средства и варианты реаJIизации
программного обеспе.tения.
ПК- l .З. Владеть навыками
планирования работ по разработке
требований к системе, анализа
проблемной ситуации, согласования
целей создания системы с
заинтересованными лицами,
оформления технического задания
на систему, представления
концепции, технического задания и
изменений в них заинтересованным
лицам, оценки возмол<ностей,
времени и трудоемкости реtLпизации
требований к программному
обеспечению, разработки и

согласования технических
спеl-tификаций на программное
обеспечение, формирования и
предоставления отчётности в

соответствии с установленными
регламентами, проектирования
структур данных, баз данньтх,
программ ных интерrЬейсов.

Знает: возможности
современных перспективных
средств разработки
программных продуктов
Умеет: обоснованно
выбирать средства и
варианты реализации
программного обеспечения.
Владеет: навыками
планирования работ по

разработке требований к
системе, анализа проблемной
ситуации, навыками оценки и
согласования
выполнения
З8дпt1.

сроков
поставленных

отчёты
лабораторным

работам,
Контрольные
вопросы
лабораторным

работам, вопросы
промеrкуточ ной
текущей
аттестации.

к

и

ПК-2" Слособен
анiIлизировать
требования к
проп]аммному

ПК-2.1, Знает методы анiulиза и
тестирования требований к
программному средству, методы
анализа, проектиI]ования и

Знает: методы анruIиза,
проектирования и
разработки программного

от.tёты по
лабораторным
работам,
Контрольные



средству разработки программного
обес пе.Iен ия.

ПК-2.2, Умеет тестировать
требования к программному
средству, оформлять документацию
по тестированию, анализировать
требования на соответствие
принятым стандартам и методам
проектирования, использовать
современные САSЕ-средства.
ПК-2.3. Владеет навыками проверки
осуществимости функционирования
и сопровох(дения программного
средства, олределения возможности
введения изменений и дополнений
требований к программному
tредству.

обеспечения.
умеет: использовать
современные CASE-
средства.
Владеет: навыками
проверки функционирования
программного продукта.

лабораторным

работам, вопросы l{

промеiltуточной и

текущей
аттестаци и.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJUIeT 12 зачетньж единиц, 42З часа

тематический план
чения - очная

Ns
пlл

наименование тем иlили
разделов/тем дисциплины
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но
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Контактная работа
обучающихся
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Формы
текущего
контроля

успеваемости,
форма
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аттестации
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l Введение в теорию
алгоритмов,

1 1-3 6 6 6 6 |7 Рейтинг-
контрольJ\Гч1

2 Обзор современных языков
программирования, парадигм
программирования. Типы
данных. Маrlтинное хранение
данных.

l 4 2 2 2

8

2 20

30

Рейтинг-
контрольЛЪ2

J Введение в язык
программирования Cf+

1 5-8 8 8 8 Рейтинг-
lсонтроль.}Ф3

4 работа с пользовательскими
типами данньж на языке
программирования С**

1 9-1 8 20 20 20

зб

20 50
Рейтинг-

контрольNЬ4

зб зб 117 экзамен 27
5 Работа с функциями 2 |-4 8 8 8 l0 Рейтинг-

контрольJф1
6 Работа с файлами 2 5 2 2 2 10 Рейтинг-

контрольN91
7 Модули 2 6 2 2 2 l0 Рейтинг-

Iсонтроль}lЬ2



8 !инамические структуры
данных

2 7-10 8 8 8 20 Рейтинг-
контрольJ\Ъ2

9 Введение в языки
программироваrrия С# и
Python

2 11-

|7
I4 16 lб 2| Рейтинг-

контроль}lЬ3

10 Подведение итогов курса 2 18 2 10 Рейтинг-
контроль}lЪ3

Всего за 2 семестр: зб зб 8l экзамен 27
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 72 зб 72 198 Экзамен(27)

Экзамен(27)

Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
тема1 Понятие алгоритма. Свойства. Способы представления. Основные
алгоритмические конструкции.
Тема 2 Формализация понятия алгоритма. Оценка сложности алгоритма.
Частично рекурсивные функции, Машина Тьюринга. Оценка сложности аJIгоритмов.
тема 3 Представление алгоритмического решения в виде блок-схемы.
основные алгоритмические конструкции. Комбинированные Еrлгоритмы. Представление блок-
схемы алгоритма в Microsoft Visio.
раздел 2 Обзор современных языков программирования, парадигм программирования.
Типы данньж. Машинное хранение данньж.
Тема 1 Обзор современных языков программирования С/С++, С#, Python, парадигм
программирования.
Понятие типа данньтх. Классификация типов данньж языка С/С++. Базовые типы данных.
Вьцеление пап,IяТи под переменную. Определение диапазона значений типа. Операции
допустимые с данными соответствующего типа. Приоритет операций. Операции на
рчlзнотипньж данньж. Способы приведения типов.
Раздел 3 Введение в язык программирования С**.
Тема l Операторы организации ветвления.
ОператорЫ языка программирования С++, реализующие структуру ветвление. Оператор if.
Оператор switch. Тернарный оператор.
Тема 2 Операторы организации циклов, операторы прерывания.
РассматрИваются операторы языка программирования С**, реализующие цикл. Оператор for,
оператор while, оператор do while. Операторы досрочного вьжода из цикла break, coniinu",
return.
Тема 3 Указатели. Ссылки.
Способы организации работы с данными в языке программирования С++ через обряпIение по
ацресу. Указатели. Ссылки. Синтаксис объявления, способы работы с ука:}уемым. Операции
применяемы при работе с указателями и ссылками. Способы работы с динЕlмической памятью.
Захват и освобождение памяти.
РаздеЛ 4 Работа с пользоВательскиМи типамИ данньШ на языке программирования С++
Тема 1 Массивы статические и динамические.
введение Понятие массива. Рассматривается массив с точки зрения языка программирования
с** И с точки зрения хранения в памяти. объявление массива. Способы инициализации.
способы обрацения к элемеIlтам массива. Организация перебора элементов массива.
Создание и работа с динttмическими массивами.
Тема 2 Алгоритмы сортировки массивов.
Раосматриваются способы сортировки массивов, внешнио и внутронние сортировки. Метод
сортировки пузырьком, улучшения этого метода, сортировка ВстаВкаI\dи, сортировка выбором,
пирамидальная сортировка, сортировка слиянием.



Тема 3 Строки.
Организация дЕlнньIх в виде строк символов в языке программирования Q**. Способы работы
со строковыми данными.
Тема 4 Алгоритмы поиска подстроки в строке. Рассматриваются аIIгоритм прямого поиска,
аJIгоритм Бойера - Mlypa, аJIгоритм Кнута, Морриса и Пратта.
Тема 5 Составные типы данных.
Составной тип данньtх структура в языке программирования С++, 9п".ание типа. Создание
переменной, описанного типа. Способы инициzuIизации полей. Qбращение к полям структуры.
Создание массивов структур.
Раздел 5 Работа с функциями.
Тема 1 Работа с Функциями на языке программирования С++.
Объявление функции. Определение функции. Вызов функции. Завершение работы функции.
Возращение значений из функции. Указатель на функцию. Формапьные и фактические
параметры. Способы передачи параметров в функцию. Параметры по умолчанию.
Тема 2 Понятие рекурсии, написание рекурсивньж функция на языке программирования С++.
Создание рекурсивньж функций, прямая и косвенная рекурсия. Алгоритм быстрой сортировки.
Тема 3 Подведение итогов курса за первый семестр. Работа на закрепление тем по всем
рtх}делам семестра.
Тема 4 Шаблоны функций. Перегрузка функций. Назначение, синтаксис объявления
шаблона функции и перегрузки функции в языке программирования С**. Вызов функций,
созданных с использованием моханизма перегрузки и описания шаблона функции.
Раздел б Работа с файлами.
Тема 1 Способы работы с файлами в языке программирования С**.
Понятие файла. Чтение из файла. Запись данньж в файл.
Раздел 7 Модули.
Тема 1 Многомодульное программирование.
Создание многомодульного проекта в среде разработки программного обеспечения: Microsoft
Visual Studio на языке программирования С++,
Заголовочные файлы. Совместная и раздельная компиляция.
Раздел 8 Щинамические структуры данньш.
Тема 1 Линейные динамические струкryры данньш.
Организация данньж в памяти в виде линейных динамических структур на языке
програI\,Iмирования С++. 9о"онаправпенные и двунаправленные списки, кольцевые списки,
стеки, очереди. ,Щобавление и удаление элемента, поиск элемента по ключу. Обратная
польская запись.
Тема 2. Нелинейные динамические структуры данных.
Бинарные деревья. Алгоритмы добавления узла в дерево, удаленио узпа из дерева, поиск
значения по ключу. Обход дерева в глубину. Обход дерева в ширину. Симметричный обход
дерева.
Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
Тема 1 Синтаксические основы языков программирования высокого уровня иС#.
ИзУчение концепции типов данных и основ синтаксиса языков программирования С# и
Python. Реализация изученных в курсе аJIгоритмов на языках Python и С#.
Раздел 10 Подведение итогов курса.
Тема 1 Повторение изученного материала.

Содеряtание лабораторньж занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теорию алгоритмов.
РаЗРабОmка ПРОсmейшuх алеорumfurов u преdсmавленuе реlаенuя в вudе коdа на,l:]btne проzраjпjпuрованuя
C-l+ в среOе разрабоmкu Visual Studio.
РаЗДел 2 Обзор современньш языков программирования, парадигм программирования.
Типы данных. Машинное хранение данньж.



Созdанuе перел4енньtх базовьtх m,uпов язьlt{а С++. бпrr"dеленuе колll|lесlпва псl"цяmu, опtвоduлцоео п,оd
daHHbte соопlвепlсшв)поu|uх п,п]пов, duапазона значенuй muпов. .Щопуспlu"мьtе операцuLl u прuорumеm.
операцuй. ItaпttcaHue проZраммНоео кооа ч ezo опхлаdка rta язьlке про?рам]уtuровапuя С+^+ 6 6rпбч
разрабопlкu Visual Studio.
Раздел 3 Введение в язык программирования С**.
Реш.енuе заdач с uспользоваt11.1ел4 ал2орuпlл4чческой спlрукпхурьl веп,lвленuе. ПреdсmавленLtе реZuенuя в
Bude Koda на язьlке про2раl4л4uроваl11,1я С++ б cpede разрабоmкч Vi,sual Studio.
PettteHue заdач С uспользованuе^,t алZорuпltиLlческой ,irpynnrypo, цuкл. Преdсп,lавленuе решенuя в BuDe
коdа на язьtlсе про2ра"л4мuрованuя С++ б cpede разрабоmкч visual stцdio.
()бъяв-пенuе u ulluцuалuзаL|uя указаmелей u ссьtлоt{. !опусmuл,tьlе операLpч наО указапlелям,u, Рабопlа с
))казуел4ьlл4. ПрuвеDенuе пluпоВ указапtелеЙ. Напuсанuе коdа на языке проераJимuрованuЯ С++ 6 бо16ч
разрабоmкu l/isual Studio.
РаздеЛ 4 Работа с пользовательскиМи типамИ данныХ на языке программирования С**.
Созdанuе u uнuцuалuзацuя оdномерньlх u.t|4HoloJйepLrbш спlапхttческuх u durtaMu,tecKux л4ассъtвов. Перебор
элел4енmоВ 

^4ассuвов' 
поLrсК в м,ассuве по клю|lу. Напuсанuе Koda на ,BbtKe проZрам/иuрованuЯ С++ 6

cpede рсврабоmкu Visuql Studio,
Реалuзаtluя ал?орLlпlмов coplllupoтKu л4,QссUба, преdспlавленuе реltlенuя в вudе Koda на яЗt)tке
проZрал4м,uрованuя С-r+ б cpede разрабоп,tкu Visual Studio.
Созdанuе, uнuцuалuзаL|uя спlрок u способьt рабоп,tьt со спlрокап4ч на языке проlраммuрованuя С++ в
среdе разрабошкu Visual Studio.
РеалuзаtluЯ алеорut11l4оВ поllска поdсmрокч в сп,lроке на язьlltе проерал4л4uрованuя С++ в среОе
разрабоmкu Visual Studio,
оп,uсанuе спlрукпlурьt. Способьt uнuL|uалчзацuч полей. Созdанuе u заполнеLtuе л4ассuва спlрукп1))р. Поuск
элем,енпlа в MaccuBe сп,lрукпlур по lutочевому полю. Сорпluровка элеlиенmов M,ClccuBa спlрукпlур по
luю|lевому п.олlо на язьlке про?ро,l4мuрованuя С++ в cpede разрабоmкu Visual Studio.
Разде.ll 5 Работа с функциями.
объявленuе функtluu. Опреdеленuе функъluu. Вьtзов функцttu, Заверulеrtuе рабошьt функтluu. Возраtцеrtuе
значенuй uз функцuu. Указапlель на функцuю. Форл,tсUlьньlе i ,1ronnriuncаue параlл4еmрьt. Сп9собьtпереdа' ов в функlluю. Заdанu.е парал4епlрОв по ул4ол|tанuю на язьlке проZра.л,t/иuрованuя С++
в среdе Visual Studio.
РеалuзацuЯ рекурсuвнЫх ал?орuпlл4ов, в mом Ltl,lсле алlорuпlма бьtспlрой сорпluровtш на язьIке
про?раммuрованuя С++ б среdе разрабоmкu visual studio.
созdанuе ряdа пере?руэlсенньtх rрункцuй. опuсанuе uлаблона функtluu. Вьtзов с разлччны.цч
парамеmPамu функtluii, созdанньtх с uспользованuеJ|l л4еханuзд4а пере2рузкu u tпаблона фунiцuu.
Раздел б Работа с файлами.
чпенuе uз файла. Запuсь daHHbtx в файл на жьlке про2рамл4uрованuя С++ б cpede разрабошкч visual
Studio.
Раздел 7 Модули.
созdанuе л,tноеом.оDульноео пpоекmа в среdе разрабопlкч Microsoft visual sluclio на язьlt{е
про2рап4мuрованuя С++, Созdанuе u поdtuю,tенuе за?олово|tных с|айлов, Реалчзаlluя совл,lеспlной u
р а :з d ельн ой ком.п uляцu u пр о е к п1 а.
РаздеЛ 8 ЩинамИческие струItтуры данных.
нсtп,uсанuе проzрамл4,ноz,о koda в cpede разрабошкч Microsoft visual studio на язьlке проzраJуIмuрованuя
с++ бпо решенuя слеdуюtцuх заdач; созdанuе лuней,ноьо оdнонаправленно2о u dвунапраiппппо2о
спuсков, кольцевьlх спuсков, dобавленuе эле^lенmов в сп1.tсок, uзвлеченllе элел4енп,lов, поuск по вклlочу,
перевоD выра}lсенuЯ в обраmную Польскую запuсь 1,,t Bbl|tllcлeHl,1e эlп,о?.о выраэ!сенuя.
напuсанuе проzраммноzо t<oda в среdе разрабоmкч Microsoft visual sfuaio на язьже про?рамлиuровал.lllя
С++ dля реulенuя слеdуюtцuх заdа,t; орZанчзацuя daHHbtx i Bude dвочrtноzо depeBa. Рu-чrоцui обхоdа
d е рев а разлu |tньIл4.u спос об ам u,

Раздел 9 Введение в языки программирования С# и Python.
Реlu,енuе заDач с нс1 вепхвленuе, L|цl{Jlbl, перебор элел4енпlов, поuск по клlочу с преdсшавленuем реluел-luя в
Вudе бЛОК-СХеЛ4Ьt u КОdа На ЯЗЬlКСlХ С# u Pythoi, в пlол4 чuсле реulенuе заdаit ,op),,upou*u daHrtbtx.

содерlкание практических занятий по дисциплине
Раздел 1. Введение в теориIо алгоритмов.



разрабоmка просrпейшппс aJlzopulчtлroB u преdсmавленuе реutенuя в вudе блок-схем в сооrпвеmсmвuz] с
Есп,Щ в ерафuческом реdакmоре dруеuх совреfurенных среdсmвах,
Машuна Тьюрuнеа. Qценка слоэtс
раздел 2 Обзор современньш языков программирования, парадигм программирования.
Типы данных. Машинное хранение данньж.
Способы хранения данньD(. Расчёт диЕlпазона ра:}личньж типов данньIх.
Раздел 3 Введение в язык программирования С++.
решение задач с использованием аJIгоритмической структуры ветвление. Представление
решения в виде блок-схемы в соответствии с Есп,щ в графическом редакторе Microsoft visio
или других современньж средствах.
решоние задач с использованием алгоритмической структуры цикп. Представление решения в
виде блок_схемы в соответствии с Еспд в графическом редакторе Мiъrоsоft visio 

"n, дру.r*
современньж средствах.
РаздеЛ 4 Работа с пользоВательскиМи типамИ данньЖ на языке программирования С**.
Создание и инициЕIлизация одномерньж и многомерньгх статических и динамических массивов.
ПеребоР элементоВ массивов, поиска в массиве по ключу. Реализация аJIгоритмов сортировки
массива. Создание и инициализация строк, способы работы со строкЕlluи. Реализация алгоритмов
поиска подстроки в строке описание структуры. Способы инициализации полей, Создание и
заполнение массива структур, Поиск элемента в массиве структур по ключевому полю.
сортировка элементов массива структур по ключевому полю. Написание кода на языке
программирования С*+ в среде разработки visual studio.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
промЕЖуточной дттвстАции по итогАм освоЕнIлrI дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДЬОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
1 семестр

Текущий контроль успеваемости студентов
список примерных вопросов для рейтинг-контроля 1 первого семестра курса]) Поняmuе аJlеорumма.

2) Способьtпреdсmавленuя
3) CoBpeMeHHble среdсmва, а]lzорumл, в вudе блок-схемьl.
4) Назовumе назначенuе, dосmоuнсrпва u неdосmаmкu перечuсленньlх способов.
5) Назовumе u пояснumе на схеме основньrе алzорumлrчческuе консmрукцuu.
6) Чmо mакое цtлкп, mело цллкпа, umерацtlя?
7) Какой цuкл нсlзьrваюm цшаюм с преdусловuем, какой цuклом с посmусоловuем?
8) В каком случае преdпочmumельнее l]спользоваmь цuш с посmусловuем?
9) Чmо mакое влоuсенньlй цuкл? Пояснumе на схеме.
I0) Какое dейсmвuе необхоduмо соверu,шmь в mеле цuма, чmо бы цuкл не бьtл вечньlм?
I l) На какuе dве еруппьt моэtсно рсвОелumь все muпы daHHblx в языке проlраJиJч|uрованuя с++?
12) Перечuслumе k]весmньtе Вам целочuсленные mLmы dанньlх язьlка проZралNмuрованuя С++?
l3) В чём оlпJluчuе способов храненuя знаковых u беззнаковых целочuсленньtх daHHblx
14) kaktlлt образом буdеm опреdелено значенuе переменной прч попыmке прuсвоumь ей значен1,1е,

выхоdяuluе за 2ранuцу duапазона на жьrке проераJймuроваiuя С++?
15) kakue muпьl dанньlх язьlка проlраммuрованurl c++-Bbt знаеmе dля рабоmьl с веlцесmвенньlмч

0qнныrуru?
16) Явное u не явное прuвеdенuе muпов. Какчлl образом осуulесrпвляеmся прuвеdенuе muпов

оп ер ан d о в прu в ьtполн е н uu оп е р ацuu прuс в аuв анuя.
17) По какому правuлу проuсхоdum рабоmа с daHHbtMu в языке ПРОпРаJчtЛ4uрованuя С++ прu

uспользованuu в чuсловых вырасюенuях рсlзноmuпньlх 0анных?



Текущий контроль успеваемостп студеIIтов
СписоК примерных вопросов для рейтинг-коtIтроля i n"puo.o ceмec,I,pa курса

1) Запuu,шmе сuнпlаксLlс u прuлlер услов if в язьtке проZра"цJйuрованuя С+ +,l
2) Запuu,шmе сuнmаксuс u прuмер консmрукцuu sluitch c('se в язь.ке

п р о 2р ал4л4uр о в анuя С + +,

3) Зап,uшumе сuнmаксuс u прuJиер uспользоваtll'я пхернарноео операп,tора в язьtке
про2рал4л4uрованuя С + +.

1) Запutлuпl,е сuнпlаксuс u нqзовumе опTлlJ|lllя в рабоп,tе операlluй преQluксноzо u посmфuксно?о
u н кр ем е н пt а /d е кр ел4 е Н ш а в яз bl lrc п р о Zp a|ylw up о в qн u я С + +,

5) Запutuumе cLlHmaаculc u прuл4еР uспользованuя операпlора for в язьtке про2ра.uмuрованuя С*+.б) Запuutuпlе сuнпlаксuС u прuJиеР uспользованuя операmора while u orornb ПРОzРаМлЛ,tuрованuя С++.7) Запuшuпtе сuLlпхаIrcuс u прu]иер uспользованuя операm,ора do..,и,hile u оrоr*Ь про?раI4м,Ltрованuя
С++,

В) Чmо mакое L|uкл, чmо mакое mело цuluа?
9) Прu uспользованuu какой ал?орulпл4uческой конспlрукцuч пlело цuкла вьlполнulпся t{aK лluнuл4ум,

оduн раз.
l0) Прu п.о/иоlцu KQl{olo операm.ора язьlка проZраtимuрованuя С++ моJlсно реалuзовап.ь

]1)
]2) ++?

] 3) ванuя С++,
через ссьlлк)).

14) Возллоасно лu в язьlке про2рал4J|4uрованuя С++ щ1,1gпенuе зна|tенllя
|lерез л{онсm ан пlньtй указаmель?

I5)Возлаоэtсно лu в язьпе проZраммuрованuя С++ цrоп"асmроuпхь
указап1 ель на tcoH сmанmу?

ячейлсu обраulаясь tc ней

консmанm.ньtй усазапель,

l б) Назовuпхе операцuu прulиенuл,lьlе к ссьlлкал4
l 7) Назовuпl,е операLluu, прllл4енuл4ьlе
lB) Пояснuпlе см.ысЛ операL|uч слоэ!се с конспtанпlой.
19) Пояснuпlе см,ысл операцuч вьlчum ей.

Текущий к студентов
_ Список примерных вопросо о 3.r"рrо.о семестра курса]) Пр_оDемонСmрuруitпле обраtценuе на язьlке про?раммuрованuя С++

обращаясь К HL:,п/t uспользуя чlJия л4ассuва как ук tй элеtиенm.2) Чему равна разносmь указаmелей в язьtке uя С++, насmроенных на dBa
сосеOнuх элелленmа odHoeo tиассuва? Пояснumе,

3) Запuuшmе сuнпlаксuс u прuвеduпl.е прuлtер созdанuя odHoMepHoeo u dвул,tерноео duнаtиuчесt{оZо
Ma.ccuBa на язьlке проZрсlл4л4uрованuя С++,

1) Напut,u,umе проzрал4мньtй Kod на язьtке С++, реалчзуtоuluй ал2орumл4 сорпхuровкu массuва
пузьlрькол4

5) Напutлtumе проzра.lимньtй Kod на язьlке С++, реалчзуюtцuй улучlllенuе
пузьlрькол4 за сttёпt llспользованuя флаzа.б) Напuuluпле проерал474ньtй Kod на язьlке С++, реалuзуtоttluй улучtl,ленuе
пузырьком, за с,tёпl зап,омuнанuя uнdекса послеDнеzо обмена.

меmоdа соршuровlш

меп,tоdа сорпluровкu

7) Напuu,tuttlе про?рам,м,ньtй Kod lta язьlке С++, реалчзуюttluй улучu,tенuе .мепlоdа сорпluровкч
11ра элеменпtов, Шейкер сорлпuровка

u зуt о tлlu Й а л 2 орuлп м, С ор пluр о в к а в ьl б о р o.1t t

uзуtочluй алZорuпlм, С орпtuровtса вс п1 авкал4u
uзулоtlluй алZорuпlл4 С орпtuровкu слuянuем.

l2) Напuшuпlе про?рал4мньtй lcod на языке ,**, "o"i!i!i:Y:::;:;::';":::::#Щ;,'"i;;:'**
l3) Напuшumе сuнпlаксuс u прuмеР созdqнuя сmрок на языке про?р С++,
14) Назовuпlе,lзвеспlньlе ва.^4 функrluч рабоmьt io спlрокамч в язьlк ованuя Ct*.



2 семестр
Текущий контроль успеваемостt| студеIIтов

Список примерных вопросов для рейтинг-контроля 1 второго семестра курса
Во всех вопросах rtеобхоduл,tо знап,lь сuнпlаксtлс u ул4епlь Ltапuсаmь прuл4ерьl на язьll{е проZра]ймuроваLll)я

С++.
1) Запuu,tuпtе cLl+шalrcuc объявленuя функtluu в язьlке проlрал4rиuроваlлuя С+-|.
2) Запuъuuпле сllнп,lаксuс опuсанuя фуrtкцuu в языке про?рам,л4uрованuя С++.
3) Запutuumе сuнmаксuс вызова функцuu в язьlке про?раммuроваl-tuя С++.
4) НаЗОВumе СПОСобьt переdачu парал4еmров в фryHKllulo в язьll{е проzрамlиuрованuя С++.
5) Пояснumе назначенuе u сuнпlаксuс uспользоGанuя параll4еmров по ул4олчанuю в язьlке

проzрамл4llрованuя С + +.

6) I{акuл,t образом л4Оэlсно осуu|еспlвuпlЬ вьtхоd uз фужlluЧ в ,tзьlке проерамл4uрованuя С++.
7) Поняпluе рекурсuu.
8) Назовumе Budbt peKypcuu
9) Механuзлl пере?рузкч функцuй в язьlке проzрал4л4uрованuя С++.
l0) Шаблоны фуtклluй в языке проzрамл4uрованuя С++.
l1) Рабопш с файлалtu в языке проерал4л4uрованuя C-l-t,
I 2) Рабоmа с Qlайламu аlерез уксlзапl,ель Lla файл в языке проzраммuрованuя С* i.
l3) Чmенuе uз файла в язьlл{е про?,рал4л4uрованuя С+-|.
l1) Запuсь daHllbtx в файл в язьIке проzраммuрованuя С++.
I5) ЗаеоловоLlньtе файлы в язьtке про2ралtл4uрованuя С++.
1б) Способы компuJlяцull мноlоrиоdульноzо проекп,tа cpede разрабоmкч Microso/t Vi,sltal Studio на

яз bl ке пр о ер а.л4 л4uр о в анuя С + +,

список примерных вопросов для рейтинг-контроля 2 второго семестра курса
во всех вопросах необхоduмо знаmь алzорuпlм, u )tм,еlпь rlапuсапlь прuл4ерьl на язьlке проzралl/иuрованuя

С++.
1) Созdанuе лuнейньtх оdнонаправленньtх спuскоG
2) Созdанuе лuнейньtх dвунаправленных спuсков.
3) Созdанuе кольцевьlх сп,uсков.
1) !обавленuе элеменmа в лuнейньtй спuсок.
5) Уdаленuе элеменп.lа uз лuнейноzо спuска,
б) Поuск элеменmа в лuнейно.л,t спuске по ключу,
7) Обрапlная польская запuсь. Перевоd выраасенuя в обраmrryю польскуlо зап,uсь.
в) Обрапlная польская запuсь. Вьlчuсленuе выра)tсенuя, преdспшвленноzо в обраmной польской

запuсu.
9) !воuчньtе dеревья. орzанuзаtluя храненuя daHHblx по прuнL|uпу depeBa.
I0) Способьt обхоdа dвоuчноео dерева.

])
7I

3)
1)

5)
б)

список примерных вопросов для рейтинг-контроля 3 второго семестра курса
СuНПlаКСu.С u п.рu^4ерьl uспользованuя условньtх операпlоров язьlков С# ч Руthоп
Сuнпlаксuс u прuл4ерьl uспользованuя операпlоров орlанuзаL|uu цuюпов язьlков С# u Руthоп
Сuнmаксuс U ПРl,L^4еРlэl рабоmьt с л4сlссuва]иu на язьll{ах С# ъt Руthоп.
объявленuе, uнul|uалuзаL|uя элел4енrпов оDнол,tерньlх u .lиHoZoшepтblx л4ассuвов на язьlках С# u
Руthоп
Орzанuзацuя перебора элеменпtов MaccuBoB на язьlках С# u Руthоп.
Реапuзацuя аJlzорumл4ов сорm,uровкu л4ассl]вов на язьlках С# u Руthоп.

5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины

ПРОМеЖУтоЧная аттестация по итогам освоеIIия 1 семестра дисциплины
Примерный список вопросов к экзамену

Поняmuе алеорuпlма. Свойсmва. Способьt преdсmавлеttuя.
О с н о в н bt е а л z ор uп1 л4u ч е с Kll е с пlру к пхур bl,
Але ор u пl мu ч е с кqя н е р аз р еulu,ц о с m ь.

1)

2)
3)



4) Маъцuна Тьюрuttzа.
5) Xapatcmеpucmulz.l слоэlсносllru алеорuпlл4ов.
б) Оценка слоэlсноспlч алеорuпlлuа.

7) Труdоёмtсосmь сullорum]чtа.
в) Условньtе операп,lоры языt{а проера]имuрованuя С++. Сuнmаксuс, прlлfutерьl uспользованuя.
9) Операmор цuкла с преdусловuел,t язьlка проZрал|д4uроваl111я С++. Сuнmаксuс, прuмер

uспользоваlluя.
l0) Операпtор цuлuа с поспlусловuел4 язьlка проерал4л4uрованuя

uсп.ользованuя.
I l) Операпlор цuлuа с пара74епхро^4 язьlка про?раJ|4]vluрованl)я

прuмерьl на языке

С++, Сuнmаксuс, прuмер

С++. Сuнп.tаксuс, прuл4ер
uспользованuя.

l2) Указаmелu в язьtlrc про2ра]ил4uрованuя С++. Сuнплаксl.,lс u прuл4ерьl объявленust u uнuцuалuзаL|цu.
13) Операцuu прutйень,:futьlе lc указаlпелям, в язьlке проzрсlлIл4uрованuя С++. Рабоша с указуем,ьlм в

язьlке проzрамл4uрованuя С + +, Прuлцерьt.
11) Ссьtлкu. в язьlке проZраммuрованuя С++. gurnlaаcuc u прu-L4еры объявленu:t ч uнuцuалчзаL|uu.

Операцuu dопуспtutпьlе на ссьlлках в с. Прш,tерьt.
l5) MaccuBbl оdнолlерньtе u lчlноZол4ерные в язьll{е протрамлluрованuя С++. Опреdеленuе.

С u нпl акс uс, о бъ явл е Hu я, о бр aule нuя к эле л4е нп1 а м,.
1б) Способы сорm.uровкl] л4ассuвов. Преdсmавленuе алеорumл4а в Bude блок-схемьl u проерамм,ноZо

коdа на язьlке проzра.L4л4uрованuя С++.
l 7) Оценка слоасносm.u алеорumмов сорпхuровкu.
1В) Тuп DaHHbtx спlрукпlура в язьlке проlраJуl,lиuрованuя С++, Сuнп.lаксuс, объявленuя, способьt

обраtценuя к полял4.
I9) Алzорttпlл4ы поuска в mекспlе. Длzорuпlм Бойера u Мура. Преdсtпавленuе аIt?орumл4а в вudе блок-

схел4ьt u проzра"|ил4ньtй Kod на языке проzраммuрованuя С++.
20) Алеорumмьt поuска поOсmрокu в сmроке. Длеорum.лl Кнуmа, Moppuca u Праплпlа. Преdспл.авленuе

алZорuпlма в вudе блок-схел,tЬt u проZраМмньtй коd на язьtке про2рал4л4uроваrtuя С++.
2l) Функtluu. объявлеtluе, опреdеленuе, вьlзов, с]лорл,tальньtе, факmurrcскuе парауtеmрьl. Сuнпtаксuс u,

п.рuмерьl на языке проzраJйJиuрованuя С++.
22) Рекурсuя. Вudы рекурсuu. Прuмер орZанuзаL|uu проZрамл4ноео коdа в Bude рекурсuч на язьll{е

про2рал4л4uрованuя С + +.

промежуточная аттестация по итогам освоения 2 семестра дисциплины
Примерный список вопросов к экзамену

1) Во всех вопросФс необхоOtlмо знаmь сuнmqксuс u умеmь напuсаmь
п р о ?р а./|llиuр о в анuя С * -| 

.

2) Механuзл,t переzрузл{u функцuй в язьlке про2раrил4uрованuя С++.
3) Шаблоньt функцuй в языке проzралIл4uрованuя С++.
4) Рабоm.а с файлал,tu в языке проzралlл4uрованuя С++,
5) Лuнейньlе оdнонаправленные u dвунаправленньtе сп.Llскlt. Кольцевьtе сп,uскu,

dобавленuя элел4енmа в спl,tсок на языlе проzра.L4л4uрованuя С++,
б) !обавленuе элеменmа в лuнейньtй, спuсок. Длzорuttttи u сРраzлленп.t

Фраzменпl коdа

t<oda на язьlке
пр о zp алlл4uр о в aHu я С + +,

7) Уdалеrше элеI4енmа uз лuнейноzо спuска. Длzорumлl u фраеменm koda на языке
проzрам,.L4uрованuя С + +.

в) Поuск элел4енпlа в лuнейнол.t сп1lске по ключу. Длzорuttlл,t u фраzм,енп.t коdа на язьll{е
про?рад4л4uрованuя С t +.

9) Обрапtная п.ольсл{ая зап.uсь. Длеорuпlм u фраzменпl lcoda перевоdа выраjсенuя в опз на язьlt{е
проzрал4,мuрованuя С + +.

10) Обраmная польская запllсь. Длzорuпltи u с|раzменпl Koda вьl|tltсленuя вьlраJ!сенuя,
преdсmавленноzо в ОПЗ на язьtке проzралlл4uрованuя С++.

l1) !воuчньtе dеревья. Орzанuзаrluя daHHblx в Bude OBou,tHoeo depeBa. Длеорutltм, u фраzлtенп,t коdа rta
языке про?рамJltuрованuя С + +.

l2) Щвоuчные dеревья. обхоd dBou,tHoeo dерева. Длеорuпtм u фраелlенпt. коdq на языlсе
проzрамл4uрованuя С + +.

1 3) СuНПtаксuс u прlц4ерьt uспользоGаtluя условньlх операпlоров в язьlкqх С# u Руlhоп.



l1) Сuнmаlссuс u прuл4ерьl ъtспользованuя операmоров ор?аLluзацuu цuклов язьlках С# u Руthоп.
l5) Сuнmаксuс u прu!иеры орzанuзаtluu daHHbtx в вudе ,^4ассuвов на язьll{ах С# u Р)lthоп.
lб) Сuнпlаксuс u прul|4еры обраLценuя lc элеlйенп,lа,ril 

^4accuBoB 
на язьlках С# ч Руthоп.

l7) Орzанuзаtluя перебора элеп4енп,tов /иассuва, реалuзацuя алеорuп,lл4ов сорпluровlсu lla язьttсах С# u
Руthоп.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
Самостоятельная работа при освоении дисциплины кОсновы Ilрограммирования)

Заключается в изучении содержания тем курса по конспектам, учебникам и дополнительной
ЛИТеРаТУРе, ПоДГоТовке к лабораторным и практическим занятиям, оформлении отчёта по
Лабораторным работам подготовке к работам рейтинг-контроля, к экзамену. В ходе подготовки к
ЗаЩите лабораторных работ, работам реЙтинг-контроля, необходимо самостоятельное решение
достаточного количества заданий по всем разделам курса.

ФонД оценочных материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированной
КОМПеТеНциЙ, обучающихся по дисциплине <Основы программирования) оформляется
отдельным документом.

Содержание лекционных занятий по дисциплине
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

дисциплины
б.1. Книгообеспеченность

б.2. Периодические издания
https:/elibrary.гr/

l. Вестник компьютерных и информационных технологий

Наименование литераryры: автор, нввание, вид издания, издательство I од
издания

КНИГООБЕСПЕЧЕНН
ость Наличлrе в

элек,Фонном катаJIоге
эБс

Основная литература*
Математическая логика и теория iLпгоритмов: У.tебник / Пручков А,В., Волкова Л.Л.
- М.:КУРС, НИЦ ИНФРА-М,20l6. - l52 с.:60х90 l/l6. - (Бакалавриат) (Переплёт
7Бц) ISBN 978-5-9068 1 8-74-4

20lб
http://znanium.com/

catalog.php?boo]<inf

о=5 5 8694
КСТеК, или Путешествие туда и обратно>, Алексей Вторников,2О1'7,Издательство:
ЩМК-Пресс, 142 с., ISBN: 978-5-97060-51r'7-2 201,7

https ://е, lanbooI<.co

m/Ьооk/97З56
Робототехника, ЗD-молелирование, прототи пирование в дополнительном

направленийобразовании. реал изация современных
С, В. Гайсина, Е. Ю. огановская, И. В. Князева,20l8,209 с. ISBN: 918-5-9925-1251-
9

201 8
lrttps://e. lanbook.co
mlбооW114261

Васильев, А. Н. Python на примерах. Практический курс по программированию
учебное пособие / А. Н. Васильев. - 3-е изд. - Санкт-Петербург : Наука
Техника, 20|9, - 4З2 с. - ISBN 978-5-94387-781-0, - Текст : электроннь;йт ll Лань
элек-гронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.corn/book/139l5 l

и
2019

https://e. Ian book.co
m/book/l39l5l

Борзунов, С, В. Алгебра и геометрия с примерами на python : учебное пособие для
вузов / С. В. Борзунов, С. Щ, Кургалин. -2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань,
202l.-444 с,- ISBN 978-5-8ll4-7961-0. -

2021
https://e.lanbook.co

tT/boo[</ l 69808

,Щопол нительная литература
Городняя, Л. В. Паралигма программирования : у.lебное пособие для вузов / Л. В.
Городняя. - 2-е изд., стер. Санкт-Петербург : Лань, 2021. - 2З2 с. - ISBN 978-
5-8l l4-6б80-1.

202l https://e. lanbool<.co
rn/bool</l5l660

системы виртуальной, дополненной и смешанной реальности : учебное пособие / д.
А. Смолин, Щ. Щ, Жданов, И. С. Потемин [и др.].- Санкт-Петербург : НИУ ИТМО,
20l8.-59c.

201 8
https://e.lanbook.co

m/ЬооI</lЗ6468

Шапиро Л., Стокман Щrк. Компьютерное зрение Издательство "Лаборатория знаний"
(ранее "БИНОМ, Лаборатория знаний") Системы дополненной реiшьности учебное
пособие 76З стр.2020

2020
https://e.lanbook.co

m/book/173 806



2. Вестник компьютерных и информационных технологий, ISSN: 1 8 10-7206.
3. Computerworld РQссия, ISSN: 1560-5213.
4,Мир ПК, ISSN: 0235-3520.

б.3. Интернет-ресурсы

Щентр дистанционного образования https//cs.cdo.vlsu.rul
ЭБС Консультант студента hфs:/rчwrry.studqпtliЬrqrч.Ф

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
.щля реалrизации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятиiт лекционного типа, лабораторньтх занятий, текущего контропя и промежуточной
аттестациИ, а также помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, l22б-з,511б,в-3 или
аналогичной аулитории в зависимости от сетки расписания).
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