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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

I]елью освоения дисциплины <Математический аIIыlиз)) является изучение
дифференциального и интегрального исчислений, теории рядов с приложсIIиями к залачам
геометрии и физики, а так}ке теории поля.

Задачи:

- освоить дифференциальное исчисление с прилохtениями к геометрии, задачам на
эксrремумы и приближенным вычисJIениям;

- освоить интегральное исчисление и теории рядов с приложениями к l,еометрии, физике,
теории попя.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

flисциплина кМатемати.rеский анализ) относится к обязатслыrой части у.Iебноt,о tI.1laHa.

З. ПЛАНИРУЕМЫ[, РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые резуJIьтаты обучения по дисциплине, соотнесенЕые с лланируемьIми
результатами освоения ОПОП (компетенциями и индикаторами достиr{еIIия компетенций)

Формируемые
компетенции

Планируемые резуJIьтаты обучеllия rlo лисциплине, в
соответствии с индикатором достижсния комlIе,I,еllции

LIаименованис
оценочного

средства
Индикатор достихrения

KoN,l IIe,I eI tции
Результаты обу.rения

Ilo дисциплине
ОПК-l. Способен применять

фундаментальные знания,
полученные в области
rrrатематических и (или)
естественных наук, и
использовать их в
профессиональной
деятельllости.

ОПК-1.1. Знает принципы
ислользования фундаментzt'.lьных
знаний, rlолучснных в области
математи.tеских и (или)
естественных наук.
опк- 1.2. Умеет использовать
базовые знания из области
математических и (или)
естественных наук в
профессиональной деятельности.
опк-l.з. Владеет навыками
выбора методов рсшения задач
профессиональной деятельности
Ita oclloBe теоретических знаний.

знает основы
лифференчиального и
интеграJIьного
ис.tислений, r,сории

рядов.
умеет использовать
полученные знания д,lя
решения лрикJlаllIl1,Iх
задач в своой будуrrlей
lrрофессиона,rыtой
деятелыlост]t,
Blla/leeT совремеtпtыrч
алпаратом, методами и
алгоритмами
математического
аIlаLлиза.

'l'иповой расчс,r,
кон]ролыlые

Rопросы к

рейтинг-
ковтролю и

IlромежуточlIой
аттестации

ОПК-З- Способен к

разработкс алгоритм ичсских
и llроlраммных решеttий в
области системного и
прикладного
программирования,
мате]t{атических.
информационных и
имитационных моделей,
созданию информационвых

ресурсов, глобалыtых сетей,
образовательного KoHTettTa,
прикладных баз даtrttых,
тестов и средств
тестироваIlия систем и

средств на соответстRие
атандартам и исхоляым
трсбованиям.

ОПК-3.1. Знаст мстоды тсории
аJiгоритмоа, системного и
llрикJlалноl о llроl,раммированияl
принципы и методологии
тестирования программноrо
обеспечения, принципы
математического моделирования,
типовые (универсальные)
математические (включая
информационные и
имитаttиолtные) модели, формулы,
теоремы и методыj цспользуемые в

tttироком наборе областей
лримеlIения прикладЕой
магематики.
ОПК-З,2. Умеет олределять и
составляr,ь информационные
ресурсы гJIобfu lbHbix сетей.

знаст основы
матеillатического
анаlиза.
умеет использоваt,ь
полученныс знания дпя
решеllия прикладных
задач в своей будущей
профессиональной
деятельностиi
Владеет современным
аппаратом, методами и
aJl гор итм ам и
математического
аlIаlиза.

Типовой расчет,
контрольные
вопросы к
рсйтиttг-

КОIIТРОЛЮ И

lIромежуточной
аттестации т



образовагсJIыlого кон,гента,
средств тсс,rирования сис,гсм,
осущсствлять обOснOванный выбOр
адекватных I]оставлснной задаче
базовых математи.Iеских моделей,
модифиllировагь базовые и (или)

разрабатывать оригиIlаLльпые
математические модели в
соответствии со спсцификой
поставленной залачи
моделирования,
опк-3.3. Владеет навыками

разработки программного
обесIIечения, а также выполнения
математического моделироваuия
от анаJIиза Ilостановки залачи ло
аIlаL.Iиза резуль,гатов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

'I-рулоеплкость лисIlиплины сос,га]]Jlяе,l, 1 1 зачеrных еl(иниц, 396 чаOов.

тепrатrrческиr'i план
форма обученrrя - очная

Ns
пlп

наипtенование тем и/или

разделов/тем дисциплины

р
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Kor l,r,aKтt lая рабоr,а
обучаюll1ихся

с педагогическим
рабо1,1lиком
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F- |:

ою
ооа
Е
о

Формы
текущсго
контроля

успеваемости,
форма

промеlкуточной
аттестаIIии

(пtl семесmрам)
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аою
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1 Введсние в анализ 1 1-,7 l4 l4 з2 Рейтинг-контроль l

z ,Щифференчиальное исчислснис
функций одной пеDеменной

l 8-1з lz |2 z1 Рейтиltг-контроль 2

3
,Щифферснчиальное исчисление

функций нескольких
переменных

l l4-18 l0 l0 22 Рейтиltг-контроль 3

Всего за l семестр: зб 36 81 Экзамен (27)

4
Интегральное исчисление
функций одной переменной

2 1-9 l8 l8 58 Рсйr инt.коlt,гро"ль 1

5

Интегральное исчислеIIие

функций нескольких
перемен ных.

2 l0-14 l0 10 з2 Рейтинг-контроль 2

6 Теория поля. 2 15 2 2 8

1 Ряды z l6-18 6 6 19 Рейтинг-коц],роJtь З

Всего за 2 семестр: зб зб l17 Экзамен (27)

Итого по дисцпплине 72 72 198 Экзамеп (54)



Содержание лекционных занятпй по дисциплипе

сЕмЕстр l

Разлел 1. Ввеление в днализ
Тема 1. Предел последовательности. Существование предела неубывающей

ограlIиченной сверху последовательности. LIатуральные логарифмы. Прелел функции в точке.
Нспрерывнос,гь функции в точке.

Тема 2. Свойства функций, непрерьв}lых па отрезк9.
'I'eMa 3. Существование и непрерывItость обратлIой функции.
Тема 4. Первый и второй замсчательные пределы.
Тема 5. Бесконечно маJIые и их свойотва.
Раздел 2. !ифференциальнос исчисление функций одной переменной.
Тема 1. Производная. Геометрический и физический смыслы производной.

Щифференциilп функции одной персмсппой.
Тема 2, !ифференцироваllис слолсной функции одной ttеременной. !ифферепцирование

обратной функции. Таблица произвоllных.
Тема 3. I'Iроизводпыс и дифференIlиаlы высIIIих порядItов. ИнвариаrrтIIость первого

дифференциала.
Тема 4. Тсорсмы Ролля, Лагранжа, Коши.
Тема 5. Правила Лопитarля раскрытия неопределенпостей.
Тема 6. Формула Тэйлора.
Тема 7, Экстремумы функции одIIой переменной. Исследование функции на экстремумы

с помощыо псрвой и второй произволных.
Тема 8. Выпуклость и вогнутость графика функции.
Тема 9. Асимптоты. Построение графика функции.
Раздсл 3. !иффсрсlrциальное исчисление фуIIкций IIескольких перемсIIIIых.
Тема 1. Непрерывнос,гь функции нескольких переменных. ЧастrIьте производные и

дифференциап функции нескольких переменных. Смешанные производные. Второй
дифференциал.

Тема 2. Частные производные слохсной функllии. Производпые функции, задапIIой
неявно.

Тема 3. Формула Тэйлора для функции двlх перемеЕIlых.
Тема 4. ИсследоваIIис Ila экстремумы функции нескольких переменных.
Тема 5. Условные экстремумы.

сЕмЕстр 2

Раздел 4. Иrrтсгралыrое исчисление функций одной lrеременIrой.
Тема 1 . Первообразная и неоltрелеJlеIIrtый интеграл. Таблица интегралов.
Тема 2, Инr,егрирование по чаотям в неопределенном интеграJIе.
Тема 3. Замена переменной в IIеопределенном интеграле.
Тема 4. Иrrтегрироваие рационаJIьных функций.
Тема 5. Универсальная тригоIIометричсскfuI подстаIIовка.
Тема 6. Подстановки Эйлера.
'l'eMa 7. Определеrrrrый интеграл. Производная опрелеленного ин,геграла по переменному

верхнему пределу. Формула Ньютона - Лейбница.
Тема 8. Интегрирование IIо частям и замена Itеременной в определенном интеграле.
Тема 9. Геометрические приложения опреl(еленного интегр.шIа: вычисление площадей,

l(Jtин кривьtх, объемов тел вращения.
Тема 1 0. 1-Iесобственные интегралы.



Раздсл 5. Иrrтегралыrое tIсчислеIIие фупкций IIескольких перемсIlных.
Тема 1. ,Щвойной интеграл и его вычисление.
Тема 2. Замена переменных в двойном интеграле. Якобиан.
Тема 3. .Щвойной интеграл в полярпых координатах.
Тема 4. Криволинейный интегр!lл 1-го рода и его вычисление.
Тема 5. Криволинейный интеграл 2-го рода и его вычислсllие.
Тема 6. Формула Грина.
Тема 7. Потенциал векторного поля. Вычисление работы в потенциальном поле.
Тсма 8. Тройной интеграл. Вычисление тройного иптеграла в сферических коордиIIатах,
Тема 9. Теорема Гаусса - Остроградского, .Щивергенция.
Тсма 10, Формула Стокса
Разле;r 6. Тсория поля.
Тема 1. Оператор Гамильтона. Ротор ll дивергенция векторного по.пя. Градиент, Работа

в потенциаJIьном поле.
Разлел 7. Ряды.
Тема 1. Сходимость чисJtовых рядов, Признаки Щаламбсра, Коши, Лейбница.
Тема 2. Равномерная сходимость фуIrкциоIIаlrыIых рядов.
Тема 3. ,Щифференцирование и иптсгрирование равномерно сходящихся рядов..
Тема 4. Степенные ряды. Радиус хоl(имос,ги. Рялы Тэйлора. Разложения элсмеIIтарных

функций в ряды Тэйлора.
Тема 5. Ряды Фурье.

Содержание практпческих заrrятий по дисrlиплиIIс

сЕмЕстр 1

Раздсл 1. Введепие в анаJIиз.
Решение задач по тсмам:
Тема 1. Предел последовательности. Существование предеJIа неубываrощей

ограниченноЙ сверху последователыIости. Натуралыlые логарифмы. Предел функции в точкс.
НепрерывtIость фуlIкции в точке.

Тема 2. Свойства функций, непрерывных на отрсзкс.
Тема 3. Существование и IIепрерывность обратной функции.
'Гема 4. 11срвый и второй замечательные пределы.
Тема 5. Бесконечно малые и их свойства.
Раздел 2. ffифферепциальное исчисление функциIi олIrой переменной.
Решение задач по тсмам:
Тема 1. Производ1.1ая, Геометрический и физичсский смыс'ltы лроизводной.

Дифференциал функции одной переменной.
Тема 2. l]иффереIIIlирование с.;tоя<ной фупкции одной переменной, .Щифференцирование

обратной функции. Таблица производных.
Тема 3, Производньте и диффсрсIIциалы высших порядков. Инвариантность первого

дифференциала.
Тема 4. Теоремы Ролля, Jlагранжа, Коши.
'Гема 5. Правила Лопитal,'lя раскрытия неопределенностей.
Тема 6. Формула Тэй'lrора.
Тема 7. Эrtстремумы функции одной перемепrIой. Исследование функции на экстрсмумы

с помоIl(ью первой и второй производных.
Тема 8. Выпуклость и вогIlутость графика функции.
Тема 9. Асимптоты. Посr,роение графика функции.
Разлел 3. Щиффорспциальное исчисление функций нескольких переменных.
Решение задач по темам:



Тема 1. Непрерывность функции IIескольких переменных. ЧастlIые производные и
дифференциал функции нескольких персмепIIых. Смешанные производные. Второй
лифференциал.

Тема 2. Частные производные сложной функции. Производные фупкции, заданной
IIсявно.

Тема 3. Формула Тэйлора для функции двух переменных.
Тема 4. Исследование на эксlремумы функции нескольких переменных.
Тема 5. Условные экстремумы.

сЕмЕстр 2

Раздел 4. Иrlтегральное исчисJIение функций одной переменlrой.
Решение задач по темам:
'Гема 1. Первообразная и IIеопределенный интеграл. Таблица иптегралов.
Тема 2. Интегрирование по частям в псопрсделснном интеграле.
Тема З. Замена перемепIIой в неоlIрелеJIенном интеграJrе.
Тема 4. Интегрирование рационаJIьньrх функций.
Тема 5. Универсtlльная тригонометрическая подсl,ановка.
Тема 6. l Iодстановки Эйлера.
Тема 7. ОпрсделсIrrrый интеграл. Производная определенЕого интеграла по переменному

верхнему пределу. Формула Ныотона Лейбница.
Тема 8. Интегрированис по частям и замена IIеременной в определенном иI]теграле.
Тема 9. Геометричсские приложения определенного и}tl,еграла: вычислеIIие площадей,

ллин кривых, объемов l,ел вращения.
Тема 1 0, Несобственные иIIтегралы.
Разле;I 5. Инr,егральнос исчисление функций нескольких перемепных.
Решение задач по темам:
Тема 1. ,Щвойной интеtрал и его вычисление.
Тема 2. Замена переменных в двойIIом иIIтеграле. Якобиан.
Тсма З. ,Щвойпой иптеграл в IIоJIярных коорлинатах.
Тема 4. Криволинейный интеграlI 1-го рода и его вычисление.
Тема 5. Криволинейпый интеграл 2-го рода и его вычислеIIис.
Тема 6. Формула ГриIIа.
Тема 7. Потенциал векторного поля. Вычисление работы в потевциальном поле.
Тема 8. Тройной интеграл. Вычисление тройIIого иIIтеграла в сферических координатах.
Тема 9. Теорема Гаусса - Остроградского. /{ивергенция.
Тема 10. Формула Стокса.
Раздел 6. Теория поля.
Решение задач по темам:
Тема 1. Операгор ГамильтолIа. Ротор и дивергенция векторного поля. Градиент. Рабо,га

в потенциаrlьном поле.
Раздел 7. Ряды.
Решение залач lto ,t,eмaM:

Тема 1. Схо.l\имость числовых рядов. Признаки .Щаламбера, Коши, JIейбпица.
Тема 2. Равномерная сходимость фупкциопальпых рядов.
Тема 3. !ифференIIирование и интегрирование paвlIoMepнo сходящихся рядов.
Тема 4. Степенные ряды. Радиус ходимости. Ряды Тэйлора. Разложения эJIементарных

функций в рядьт Тэйлора.
Тема 5, Ряды Фурье.



5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО KOHTPOJш УСПЕВАЕ,МОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
и учш,Бно-мЕтодичЕскоЕ оБЕспЕчЕниЕ сАмостоятЕльtIой рдвоты

СТУДЕНТОВ

5.1. Тскущпй коrIтроль успевае]!Iости

сЕмЕстр 1

Рейr,инг-коlrrро,lIь Ng1
1. Вычислить предел лослеловательности:

.rб+Zr-S -. arcsin2xlln]- li-[t _.in, I);,-r'"i
.) --О\ 2 )

lim
; б) ''о

1. у = 1n"@.' { 1-tgx
7 .1агсtgfi

2 y=(cos:J y'Q)-?
(х = lntgt

З,{ I . у'(х)-?l у - --:---
sln'a

4. аrсtg{ = Iп(х2 + у2). yiQ) _ ?"у
- - "n"'(r-1)'J,y=e \ 'т/, dy -?
б. Сосгавиrь уравнсние Kacale_tbHtlй и нормали к графику tРуrrкuии у =:; в гtl(Iке хо = 2.

7. Исследоваl ь r|уrlкчиtо у =:*и llосlроигьее граrРик.

Рсriтиrtг-контроль М 3
1. Найти дифференциirл второго порядка от фупкции z - lп(х - у).
2..Щано: z = xz + yz + ху,глех = sin t,y = еt.Нааtиff.
3. Вы.lислить приблилссrrпо ln(0,093 + 0,99З).
4. Исследовать па экстремум функцию z = -х2 + ху - у'- 9у * бх - З5.
5. I Iайти наибольшее и IIаименьшее значения функции z = х2 + у2ху + х * у в области D :

х-O,у=O,х*у=_З.
6. Написать уравнение касательной ллоскости и нормали к поверхIlости xz + Зу2 - 4z2 = 15
в точке М(2; -З; 2).

сЕмЕстр 2
Рсйтинг-контроль J\} 1

Найти иптсгралы:
lГ: lГ

г !х - !хl -,ах1-' "/х

(3х - l)dT

й л.l0*z")r" а"

,.* {л+ l)' r tп l)J ,,^S 
Цп' +Цп t\' "

u, l'I n' _м , 6):";\ir' , ъ- з )

2. Вычислить llрелелы функций:

.. х'-4х'-Зх+l8llm 

-
а) r?] IJ _5х, +3х+9

3. СравIIить бесrtонечно маlую велиrIину /(Х) = """' -1 
" 

а(Х) = а Irри r + 0

Реriтинг-конr,ро.rI ь J\}2

у'(х) - l

г lпхd:r f

, J 
"1r-r,; О з. 

J tц&,
5. , Jr



Рейтинг-контроль М 2

r. Isin'I,cos2.rdT, ,. Jcos'xdx.
ld,

з. J 2*.оrr.
rdх
Il r,

5. " xr/x'-9.^ |r'^[+4ах.
б. Найти площадь фигуры, ограниченной линией, заданной в полярных координатах
r = 4 cos 4tp.

7. Найти длину дуги линии у -,,lT -} + аrссоs.т, 0 
= 

, 
= i.(x=art-sinr')

8. Найrидлин\ д\lи ] .. .', 0<t<2п.(у = atr - cos t)

Рейтиrlг-коrrтроль J\Ъ 3
1. Вычислить двойrIой иIlтеграл от функции (х' + у')'по кругу радиуса 2 с центролt в HaalalTe

координат.
2, Вычислить тройной интсграл от функции х2 + у2 + z2 по шару раl{иуса 1 с цеttтром в начале
коордиIIат.
3, LIайти работу векторного поля Л = (r + y)Zt + (xz * yz)j, затраченную па псрсмсщсние

матсриальttой lочки от положсllия М(2,0) к поло)I(сlIиlо N(O,З) влоль л""^ч L,t+ * = r49
4. Най,ги Ilиркуляцию силоl]ого Irо.ltя F = {(х + у)'; -(х' + у')} tsдоль контура Г, являющегося
периметром треугольника с вершиIIами Д(-З,-2), В(1,0), С(0,4). Применить лва способа:
непосредственное интегрирование и формула Грина. Направление обхода - по часовой стрелке,
5. Убедиться, что поле Д : (х - y)t - (х - Zy)l потенuиально и найти его потоrrциал.

5.2. Промея.уr,очная аl,гестация по итогам освоения дисI(иllJtины (1 семестр - экзамен,
2 ссмсстр - экзамен)

сЕмЕстр 1

Вопросы к экзамсIIу
1. Предел последовательности. Свойства пределов.
2. Число е.

3, Предел фуr,rкции в ,гочке и на бескоttе.rrtос,ги. Свойс,гва ttре;целов.

4, Первый замсчательный предел.
5, Бесконечно большие и бесконечно малые функции. Сравнение бесконе,lно мацых.
6. Непрерывнос,гь, Точки разрыва и их классификация.
7. Свойства функций, непрерывных на отрезке.
8. Опрелеление произволной. Геомеlрический и физический смысл.
9. Уравнение касательной. .Щифференциал функции.
1 0. Логарифмическое дифференцирование.
1 1. Производнм параметрически и неявно задаtIIIой фуlrкции.
12. Правило Лоtlиталя.
13. Производные высших порядков. Формула Лейбница.
14. Разлоrкение функций rro формуле Тейлора.
15. Исследование функций на моIIотонIIость и экс,I,ремумы.
1б. Исследоваtлие функций на выпуклооть и точки ltерегиба.
17. Асимптоты графика функции.
18. Общая схема исследования функции и построеIIия графика.
19. Частные произволные. По:rный лифференциал.
20. Производная llo направлению и градиснт.
21. Экстрепrумы фуr,rкции лвух и трех переменных.
22. Условный эксl,ремум.



сЕмЕстр 2
Вопросы к экзамепу

1. Первообразнаяи неопределенный иItтегра.т.
2. Замена переменной в неопределенном интегрalле.
3. ИптегрироваIIие по частям в неопредеJIенном интеt,рaJIе.
4. Интегрирование рационаJIьньrх дробей.
5. ИнтегрироваIIие тригонометрических выражений.
6. Интегрированис иррациональных выражений.
7. Определенный иптеграл как предел интегральных с1мм.
8. Свойства определенного интеграла.
9. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ныотона-Лейбница.
10. Замена переменной s определенном интегралс.
1 1. Интегрирование по LIастям в определенном интеlраJIе.
l2, Геометричсские и физические llрилоr(ения определенного интсграла.
13, Приближенное вычислспие оllре/lеленного интегрirла
1 4. I Iесобственные интегралы.
15. Абсолютная и условная сходимос,l,ь несобс,tвенного иIIтеграла.
16,,Щвойной интеграл. !войной интеIрал в полярных координатах.
17. Тройпой иIIтеграJI в сферических коордиIIатах.
18. Криволинсйные интегралы 1-го и 2-го рода.
19. Формула Гриrrа. Потенциальные поля.
20. Поверхностньlе интсгра[ы 1-го и 2-го рода. Теорема Стокса,
21. Теорема Гаусса-Ос,гроградокого.
22. Элементы теории поля.
23. Числовые ряды. ПризIIаки сходимос,ги.
24. Равномерная сходимость функциона,rьпых рядов.
25. Степенные ряды. Рялы Фурье.

5.З. Самостоятелыrая рабо,га обучаrощсгося

сЕмЕстр 1

Вопросы для самосl,оя,I,е.lIьной работы
1. Числовые множества. Числовые функции. Предел числовой последоваl,еJlьности.

Осr,rовные свойства пределов.
2. Предел фуrrкции в точке и на бескопе.rности.
3, Первый и второй замечательные пределы.
4. Бесконечно маJIые и бесконечно большис функции.
5, FIепрерывность и точки разрыва.
6. Определение производной. Геометричеокий и физи.rеский смысл.
7. Техпиrtадифферепцирования.
8. УравIление rtасательной и нормали,
9. .Щифференциал. Произволные высших порядков.
l 0. Основные теоремьт дифференциаrlьного исчисления.
1 1. Правило Лопита.llя.
12. Формула Тэйлора.
13, Исследование функций на MolIoToHHocTb и экстремумы.
14. Исследование функций на выпуклость и точки перегиба. Асипlrrтоты.
15. Частные производ}lые. Полный дифференци.lJI.
l6. Производrlая по направлению и Iрадиент.
17. Час,гные производные высших порядков и сложной функции.
18. Формула Тэйлора для функции двц переменных.
19. Экстремумы функции двух перемсIIIIых.
20. Ус;rовный экстремум.



nй*'niz"\t

п2 +4
l;.[i!\ 4n' + 2n +з

3+б+9+...+3п

li-[t -.in'r)йilй,й
е) '-u( 2 )

4. Сравнить бсскоrrечно малую величину Д(х) = rsinx - 1 с а(х) = х IIри, -)

Типовой pac.reT Nэ2 <<Производная Il ес lIриложения))
Найти производные функtlий:

Типовой расчст Nb1 <tВведенrrе в аtIалIlзD
,. ,2- зп2 з

l. локазать. что llm 
--= 

=
n-co 4+5nZ 5

2, Вьнислить предел последовательнос,ги:

,,_(r+1)]+(п - l)J

а) Л+- п' -Зп i б)

l _ 

--\
lim Vr(Vz' -Цп' -п).

lim

е)
lim

г) "--в)

4п2 + 4п
.l 2пl]

з)

3. Вычислить прсдслы функций:
.. х'-4х'-Зх+18ltm ^.

а) 1*] xJ _5х, +зх+9 ,

-- cos3x - cos хltm л

.) '" tg'2x 
:

-. arcsin2xllm-
в) -{ ln(e-x)-l.

fi_/g(з:']_ -'
д) 

Iэt зсоS(jJl,) _ 1 .

0.

1 л+,
1.y=ror"'g"-'ni/,_"

r х = arclgtl 
--л1 {1 +t'

l-P = ln _

з. l. t+l 4.

l

2. !=х2' ,х1 
,

5. [Iайти лифференциал фуlIкции у = x|i - (t * х) аrсtgfi.
6. Составить уравпспие касательной и пормаJIи к графику функчии у = ЁН " 

Toliкe х0 = 1.

7. Исследовать функцию у = Ч+ и построить ее график.

Типовой pac.reT Л}З
<<flифференциаJlьноо исчисленlrе фупкций IIескольких ltсрOменных))

1. Найти дифференциал первого порядка о,г функции z - Iп(х - у),
2.,Щапо: z=x2 +у2 +ху,гдех = sinf. у - еt.НайтиХ.
Вычислить приблиrкенно lп(0,09З + 0,99З).
Исследовать на экстремум функцию z = -х2 l ,у - у'- 9у * бх - З5.
Найти наибольшее значение функции z=x2 +у2 -ху+х+у в области D:x _О, у:О,
Х*у=-з.
Написать уравнение касателыrой плоскости к поверхности х2 +Зу2 - 4z2 = 15 в точке
М(Z;-З;2),

сЕмЕстр 2
Воrrросы лля самостоятсльной работы

1, ПервообразнаlI и неопределеrlrlый интеграл.
2. Замепа перемеttlrой в неопределенном иптеIршIе.
З. Интегрирование по частям.
4. Интегрированиерациональвыхдробей.
5. Интегрирование тригономстрических выражений.
6. Интегрирование иррациональных в1,1ратсений.
7. Определенный интеtрал как предел интегральпых сумм.

,. J9+2Jr-5llm_
-. 1-0 r /-. ')О) v,t -, I

12х +у



8, Свойстваопределенногоинтеграла.
9. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
10. Замена переменIIой в определенном интеграле.
1 1. Интегрирование ло .Iастям в определенном интеl.рале.
1 2. Геометрические и физические приложения опрсдсленного интеграJIа.
1 3. Несобственные интегрtlлы.
14. Абсолютная и условIIая сходимость несобственного интсграJIа,
15. .Щвойной иIIтеграл. Щвойной интеграл в полярпых коорлинатах.
16. Тройпой интеграл в сферических координатах.
17. Криволинейные интегралы 1-го и 2-го ро7lа.
18. Формула Грина. ПотенциалыIые поля.
19. Поверхностные интегралы l -го и 2-го рода. Теорема Стокса.
20. Теорема Гаусса-Остроградского.
2l . Элемспты теории lIоля.
22. Числовые ряды. Признаки сходимости.
23. Равномерная сходимость фупкциональных рядов.
24. Степенные ряды. Ряды Фурье.

Типовой расчет J\Ъ1

1 . I-Iайти интегралы, испоJIьзуIо линейную замепу переменной
с Зdr г Зdхl................- l- г Llx

u, 
J cos'17-5x,) . 61 'J2r'-6. u)J4r,*l2rrъ;

2. Найти интегралы, использ),.ю подходящуо замену переменной
а зхЗdх 1(x-sinx)lx 1 (4x+l)dx

u) J2r. _5 1 б, 
J Б, о., 

J G, ,rr*, ,

3. Найти интегрзu]ы, используIо формулу интегрирования по частям

г1 Jsinz Зх,соs2 5xdl

г)

г)

\п(2х+9)dr

5ах

Б

[(+r-l).orla, _ [(r'_+rЬ',1, |(zr+ "'\r"R!а,а) J, 2 lб) J\^ ,.,г :в), '2 
;

(2х+9)а

4. IIайти иIIтсгралы от рациональных фуIIкций

1х] +Зlх2 +37х-5 ,

u, 
J о-5,1r*,У 

*

cdxl-

б1 J 8-4sinx+7cos.T

5. Найти интегралы! сведя их к ин,гегралам от рационапьных функllий

5.

9.

с Зdх
IJ r, л л

iч,
l*,'*,

_). ^ |{1n2*1r'" dr.

dx

гdхl-

12. J 2+cosr;
dx

х,,,/х' - 9

6. Вычислить иtlтегр.lл с помощыо тригономс гри чсс кой полсlанr.r"*, I f;'- * )'J'

Типовой расчет М2
, x'd,l-

2.J JГ5*- .

a х-
Ix,arclg-.lx6., 4 . 7.

Isin 2 T.cos2 т,lтlo J

гdхl-
J х(1- [n' х) .

lrо',- х -х

,,. ior',r".

2х +З

;с2 +3x-l0

в,l"Йfu, 14.

,I



Типовой расчет Л}3
г0 " -,

l. Вычисли гь определенный интеграл l jidx
' Jln,, 1+е'

2. Вычислить определенный интеграJI ffCt +,) cosx dx,
3, Найти площадь фигуры, ограничеrrIлой лиIIиями у = хЗ,у = х,у = 2х.
4. Найти площадь фигуры, ограниченной линией, заданной в полярньtх координатах
r = 4 cos 4<р.

5. Найти длину дуги линии у = 'IT-T + аrссоs.х, О . * < В/ч.

( -Y = arl - sin t)
6. Найти длину дуги 

{у : o1l _ .or,l 0 < t < ZT.

7. Найти объем тела, образованного вращением фигуры, ограничсttltой лйниями ху = 4,

у : 0, х = 1, х = 4 вокругоси ох.

Фонд оценочных матсриалоR (ФОМ) для лроведения аттестации уровrlя сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным докуменr,ом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕИИIIФОРМАЦИОIIНОЕОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1.Книгообеспеtlенность

6.2. Периоди.rеские издания
1. Успехи математиrIеских наук, я(урнал PAI,I (корпус 3, ауд, 414)
6.3. Интернет-ресурсы
l. Образовательный математичсский сайт http://www.exponenta.ru/
2. Математическая энциклопедия httрlЛццц.аЦщdh.сQцl
3. Образовательпые ресурсы http://window,cdu.ru/
4. Поисковый порта,r научной информации по матемагике, физике, информациопIIьтм
тсхIIологиям и смежным IrayKaM htttэ://www,mаthпеt.ru/

Наименование литературы: автор, название, вид издания,
издательство

Год
издания

КIlИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ
НаJrичис в электроtlttом ltаталоге ЭБС

Основная литература
l. Шипачев, В. С. Задачник по высшей математике :

учебное пособие / В.С, Шипачев. - 10-е изд., стер. -Москва: ИНФРА_М,2021. - З04 с. (Высшее
образование). - ISBN 978-5- 16-010071-5,

202l httDS://Znanium.com/cataloe/document? i

d=з1 6,71,7

2. Матеrчrатика : учебное пособие / Ю.М. [анилов, Л.Н.
Журбенко, Г.А. HиKottoBa [и др.] ; под ред. Л.Н. Журбенко,
Г.А, Никоновой. Москва : ИНФРА_М, 2022. 496 с.
(Высшсс образованис: Бакаlавриаг). - ISBN 978-5-]6-
010l l8-7.

2022 https://znanium.com/cataloYdocument?i
d:з99з60

З. Высшая математика. Том l [Электронный ресурс] :уч.
rlособие / Н.И. Лобкова, Ю.!. Максимов, IO.A, XBaтoB.- М,:
Проспект, 2015. - ISВN9785З92121625.

2015 httрlцццsшdqlt]фщIуJфаqk/,!SВN
9|8ý]9212l625,html

,Щополнительная литература
1. Мателrатика. Сборltик залач llo углубленноttлу курсу :

учебно-методическое пособие / Б, А. Будак, Н, [,
Золотарёва, lo. А. Попов, М. В. Федотов ; под редакцией М.
В. Федотова. 5-е изд. - Москва :JIаборатория знаний,
2020. - З29 с. - |SBN 978_5-00l01_707-3,

2020 httрч?q.IацЬаqk qо!цЬаqk/ 1 5 1 507

2. Высшая математика в вопросах и ответах [Электронный
ресурс] учебное пособие / Л,В. Крицков, пол рел, В.А,
Ильина, - М.: Проспект, 20l4. - ISВN9785З92 l4З726l

z0l4 http://WWw,stLldentlibraгt,,ru/book/ISBN
978539214З726.htшl

З. Высшая Nлаtсматика [Электронный рссурс] / С.Н.
Дорофееu, - М. : Мир и образоЬ ваtrие. (Полttый коtrспект
локций), 20l l.- ISBN9785946666220.

20l l httр_/-/]цwWдчd9fl ]ф!q!ущф
9785946666220.html



Рецензент (представитель работодателя): /,,-) ,?/')
заместитель директора по рiввитию ООО <Баланс> Кожин А.В. /Y
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафелры ФАиП
Протокол JФ Йu о, l!0/. Иоl/, ,oou .-Т-)
Заведующий кафедрой ФАиП к.ф.-м.н., доцент Бурков В.!. еЦr..,-

7. мАтЕриАлыIо-тIсхIIичЕскоЕ оБЕспЕ,чЕ,IlрIЕ, дllсциплиttы

Щля реализации данной дисциплины имеIотся специальные помеrцения для проведения
заня,tий лекционного типа, залrятий ttрактического/лабораторного типа, группоtsых и
иIIдивидуаJ'Iьных консультаций, текущего контроJIя и промежуточной аттсстаllии, а такх(е
помещения для самостоятельпой работы. l Iрактические/лабораторные занятия проtsодятоя в
аудитории 230-3.

Перечень исllоJlьзуеIttого лицензионного программного обсспсчения: МiсrоsоГt Office.

Рабочую программу сос,l,авил:

д.ф.-м.II., профессор кафелры ФАиП Танкеев С.Г,

Рабочая программа paccмo,l,peнa и одобрена на заседании уrебно-методичсской rtомиссии
направления 02.03.02 кФундаментапьная информатфа и иlrформационные техноJlогии)
ГIротокол Nч У от Jt|. i,/,rlfuЦ ,oou
Прелселагель комиссии Абрахин С.И.

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая програпtr,tа одобрсIrа па 20 l20 учебный года

годаПротокол заседания кафедры Nч от

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрсrIа на 20

Протокол заседаIIия кафедры N!

l20

от

уrебный года

года

Заведующий кафедрой

Рабочая проlрамма о,rlобрена lra 20 /20

Про,t,окtllt :]аселания rrаdlелры N!

учебный года

гола

Завелуrоций кафелрой

от


