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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Щелями освоения дисциплины (модуля) являются:

- формирование у студонтов матоматической культуры и развитие логическог0 мышления;
- формирование фундаlлентЕtльных знаний при изучении вопросов теоретико-множественного
описания математических объектов, основных проблем теории графов и методологии
использования аппарата математической погики, составляющих теоретический фундамент
описания функционttльньfх систем;
- обучение составлению математических моделей и основным методам рецения задач теории
графов, алгебры логики, теории бинарных отношений и теOрии множеств;
- обучение решению прикладных задач математическими методами, развитию способности
творчески подходить к решению профессионtlльных задач.

основными задачами курса дискретной математики являются развитие логическогQ и
комбинатОрногО мышления студентов, овладение методами дискретного анаJIиза и их
применение в прогрЕlI\{мировании.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
!исциплина к.щискретная математика) относится к дисциплинам обязательной части блока

Б1 Щисциплины (модули) учебного плана.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

(Jllotl)езультатами освоения (Jl lot l (компетенциями и индикаторами дости)кения :ом петенций)
Форм ируем ые
ком петенцliи

(код, содерlкание
ttoM петенции)

Планируемые результаты обучения по дисцltплине, в cooTBeTcTBll1,1 с
1.1 ндtil(атороl\,| достl ln(el I ия l(oM петен цtl и

ll а имено ван ие

оценочного средства
Индиtсатор дости)кенлlя компетенцлlи

(к о d, с оdе 1э:ltca Hu е tt н dtt ка пl oll а
Результаты обученtля по дllсцltпл!лне

оПlt- l. Способен
применять фундамен-
тальные знания, полу-
ченные в области
математиLtеских и
(или) естественных
наук, l4 использовать
их в профессиональ-
ной деятельности

оПК-l. l. Знает принципы
испол ьзован ия сllундаментал ь-
ных знаний, полученных в

области математиlIеских и
(или) естественных наук.
оПк- l .2. Умеет испоJlьзовать
базовые знания из области ма-
тематических и (или) естест-
венных наук в про(lессиональ-
ной деятельности.
оПК- l.З. Владеет навыками
выбора методов решения за-
лач профессиональной дея-
тельности на основе теоре-
тических знаний

Знает:
о базовые знания, получен-

ные в области математи-
чесI(их и (или) естествен-
ных наук.

. прин1l,ипы использования
ФУндаментальных знаний.

Умеет для решения задач, на-

учных и ин)кенерных расчётов:. использовать базовые
знания из области матема-
тических и (или) естест-
венных наук в профессио-
нальной деятельности.

Владеет:
. навыками выбора методов

решения задач профессио-
нальной деятельнос,ги Fla

основе теоретических
знан ий.

отчёты по
лабораторным

работам.

I(онтрольные
вопросы к

лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы I(

рейти нг-
контролю и
промеяtуточной
аттестаци и.

оПК-3. Способен к

разработке аJlгорит-
мических и програм-
мных решений в об-
ласти системного и
прикладного прог-

раммирования, мате-
матических, инфор-
мационных и имита-
ционных моделей,
созданию информа-
ционных ресурсов
глобальных сетей.

ОПК-3.1. Знает методы теории
tlлгоритмов, системного и
прикладного программ ирова-
ния, принципы и методологии
тестирования программного
обеспечения, принципы мате-
матического модел ирования,
типовые (универсальные)
математические (в ключая
информационные и имита-
ционные) модел и, формулы,
теоремы и методы, исполь-
зуемые в широком наборе

Знает:
. методы теории алгорит-

мов;
. методы системного и

прикладного программи-
рования;. принципы и методологии
тестирования программно-
го обеспечения;

о принципы математичес-
кого моделирования;

. типовые (универсальные)

отчёты по
лабораторным

работам.

Контрольные
вопросы к
лабораторным
работам.

Контрольные
вопросы к

рейти н г-
контролю и



образовательного
контента, лрикладных
баз данных, тестов и
срOдств тестирOвания
систем и средств на
соответствие стандар-
TaN4 и исходныI\4
требованиям

областей применен ия прик-
ладной математики.
оПк-3.2. Умеет определять и

сOставлять инфOрмациOнные

ресурсы глобальных сетей,
образовател ьl]ого l(o нте нта,
средств тестирования систем,
осуtцествлять обоснован ны й
выбор адекватных
поставленной задаче базовых
математических моделей,
модифицировать базовые и
(или) разрабатывать
оригинальные математические
модели в соответствии со
спецификой поставлен ной
задаtl и моделирования.
ОПК-3.З. Владеет навыками
разработки програм много
обеспечения, а также
выпол нения математиtIеского

модел ирован ия от анал иза
постановки задачи до анализа

резул ьтатов,

N4атематиLtесI(14е (включая
инtРормачио}lные 14 имита-
ционные) модели, форму-
лы, теOрии 14 метOды,
14спользуемые в широком
наборе областей IIриме-
}lения приI(ладной матема-
тиI(и.

Умеет:
. соотносить знания в облас-

ти программирования;
. определять и составлять

ин{lормационные ресурсы
глобальных ceTet"l,

образовательного контен-
та, средств тестирования
систем;

. осуществлять обоснован-
ный выбор адекватных
поставленной задаче базо-
вых математиLIеских моде-
лей;

. модифицировать и (или)

разрабатывать оригиналь-
ные математиаlеские моде-
ли в соответс-твии со спе-
цификой лоставленной за-
дачи моделирования.

Владеет:
. навыками разработки про-

грам м ного обеспечения;
навыками вы полнения ма-
тематиLIеского модел иро-
вания от анализа постанов-
ки задачи до анализа ре-
зультатов.

промеrкуточ ной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
Трулоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 8 зачетных единиц,288 часов

тематический план
чения _ очная

Nl]

п/п
Наименование тем и/илlл разделов/тем

дисциплины

о
l_оо
Фо

dо
l_

о

Ф

l(онтактйая работа обучаtошлtхсл
с педагогическ[lм Dаботникопt cd

оюьоо

о

Формы текущего
контроля

успеваемости, (lopMa
промеlttуточной

аттестации
(lo семесmрал)а

ФýтtsEs
dФа

Ф

tоз
qбоо\о

ц

s
93х<Фо
фGсiоЕЕ

l Множества и отображенлuI J |-2 4 8 4 20
2 Бинарные отношения J 3-5

6 l0 6 24 рейти нг-контроль
лъl

J Алгебра логики J 6- 10 l0 18 l0 48
4 Элементы комбинаторного

анализа
J 11-]l2

4 6 4 l4 рейти нг-контроль
Лг92

5 Теория графов J lз-lб 8 8 8 l8
6 Основы теории кодирования J l7-18

4 4 4 lI реЙти нг-контроль
Ns3

Всего за 3 семестр: зб 54 36 l35 экзамен (27 час.)
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 36 54 зб l35 экзамен (27 час.)



Содержание лекционных занятий по дисциплине
Раздел 1. MHorKecTBa и отображения.
1) Понятие множества. Способы задания множеств. Подмнолсества. Сравнение

множеств. Равномощные множества. Конечные и бесконечные множества. Операции над
множествап{и. Свойства операций над множествап,Iи.

2) ОТОбражения. Образ и прообрщ при отображении. Композиция отобраясений.
Типы отображений. Обратимость и односторонняя обратимость.

Раздел 2. Бинарные отношения.
3) Упорядоченные пары и наборы. Прямое произведение множеств. Бинарные

отноцения и способы их задания. Матрица бинарного отношения. Операции над бинарньrми
отноцениями. Обратные отношения. Композиция бинарньж отноцений. Свойства
отношений.

4) Замыкание отношений. Транзитивное и рефлексивное зЕlп{ыкание. Функциональные
отношения. Инъекция и биекция. Образы и прообразы. Суперпозиция функций.
Представление функций в программах.

5) отношения эквиваJIентности. Itлассы эквиваJIентности и их свойства. Фактор-
множество. отношения порядка. Минимальные элементы. Верхние и нижние границы.
упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-упорядоченные множества.

Раздел 3. Алгебра логики.
6) Высказывания, операции над выскtвываниями. Логические и битовые операции.

Формулы алгебры выскЕlзываний. Таблицы истинности формул. Равносильность формул.
Теорема о равносильной подстановке. Равносильные преобрщования и упрощение формул.7) .Щвойственность в алгебре высказываний. Принцип двойственности. Закон
двойственности.

8) НОРМальные формы алгебры высказываний. ДНФ и КНФ. Совершенная
дизъюнктивная нормаJIьная форма. Алгоритм построение СЩНФ. Нахождение С.ЩНФ при
ПОМОЩИ КаРт ВеЙча. Совершеннzul конъюнктивная нормaльная форма. Алгоритм построения
скнФ.

9) ФУнкции а_гlгебры логики. Существенные и несущественные переменные. Булевы
фУНКЦии одной переменной. Булевы функции двух переменных. Суперпозиция функций
алгебры логики. Полные системы функций. Многочлены Жегалкина.

10) ЗамкнУтые классы функций. Функции, сохраняющие константы 0,1. Линейные
фУНКЦИИ. Монотонные функции. Самодвойственные функции. Критерий полноты (теорема
Поста).

Раздел 4. Элементы комбинаторного анализа.
11) Классификация комбинаторньж задач и характеристика их основных типов.

Основные правила комбинаторики. Основные комбинаторные конфигурации: размещения,
сочетания, перестановки. Разбиения. Метод включений и исключений.

12) Бином Ньютона. Биномиальные коэффициенты. Свойства биномиалlьньгх
коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Раздел 5. Теория графов.
13) Основные определения: граф, частичный граф, подграф. Способы задания графа.

Степени вершин. Теорема Эйлера о сумме степеней. Путь, простой путь, цепь, контур, цикл.
Связность, сильная связность.

14) Планарные графы. Теорема Понтрягина-Куратовского. Критерий планарности.
Раскраска графа. Хроматическое число графа.

15) Эйлеровы и гамильтоновы графы. Необходимые и достаточные условия. Задача
поиска гаN,lильтонова цикла в графе. .Щвудольные графы. Остовы графа.

16) .Щискретные экстремальные задачи. Алгоритм ,Щейкстры нахождения дерева
кратчайших расстояний. Длгоритм Флойда нахождения матрицы кратчайших путей.

Раздел 6. Основы теории кодирования.



\7) Кодирование как способ представления информации. Кодирование и
декодироВание. Алфавитное кодирование. ,Г{остаточный призFIак взаимной однозначности
алфавитного кодирования.

18) оптимальное кодирование. Помехоустой.lивое кодирование. Кодирование с
исправлением опrибок, Классификация ошибок. Возмолtность исправления ошибоlс.

Содержание практических занятий по дисциплине
Раздел 1. MHolKecTвa и отобраrrсеrlия.
Содержание практических занятий.
l) MHoTiecTBa, подмножества. ,Циаграммы Венна. Универсальное множество.

Объединение множеств. Пересечение MHo)I(ecTB. Разностt множестI]. Симметрическая
разность множеств. Теоретико-множественные преобразования.

2) Отобратtения. Образ и прообраз при отображении. Композиция отображений.
Типы отобралсений.

Раздел 2. Бинарные отношения.
Содерrкание практических занятий.
з) !екартово произведение множеств. Бинарные отношения. Графические способы

задания бинарных отноIпений. Свойства отношений.
4) Специальные бинарные отношения. Транзитивность и рефлексивность

отношений. отношение эквивалентности. Связь между отношением эквивалентности и
разбиением множества,

5) отношение строгого порядка. отношение нестрогого порядка. Упорядоченные
множества. отношение соответствия. Функциональные отношения. Отображения.
Реляционная алгебра.

Раздел 3. Алгебра логики.
СодерiItание практических занятий.
6) Операции над высказываниями. Формулы алгебры логики. Таблицы истинtIости.

Эквивалентность формул. Равносильные преобразования формул.7) ФункциИ алгебрЫ логики. Табличное и аналитИческое задание булевых фунrtций.
Реализация функций формулами. !войственные функции.8) Нормальные формы. щнФ и КНФ. Совершенные нормальные формы. СЩНФ и
СКНФ. Алгоритм построения СЩНФ и СКНФ.

9) Многочлен Жегалкина. Замкнутые классы функций алгебры логики. Класс Р9 и его
свойства. Класс Р1 И еГо свойства. Itлассы Поста L и S. Класс М и его свойства,

10) Функциональная полнота. Полные системы функций. Критерий Поста
функциональной полноты.

Раздел 4. Элементы комбинаторного анализа.
Содерrкание практиLIеских занятий,
1l) основные аксиомы комбинаторики. Простейшие комбина,t,сlрные равенства.

комбинаторные задачи. Размещения, размещения без повторений, Сочетания. Сочетания с
повторениями.

12) ПеРеСтановки. Графическое представление перестановок. Инверсии, Генерация
перестановок. Бином Ньютона. Биномиальные коэффициенты. Свойства биномиальных
коэффициентов.

Раздел 5. Теория графов.
СодерlIсание практических занятий.
1З) ОСновные понятия теории графов. Типы графов. Матричное представление графов.

ОПеРаЦии над графами. Построение графовых моделей электрических и t(оммутационных
схем.

14) Метрические характеристики графа. Определение центра, радиуса, диаметра,
медианы графа. Решение минимаксных задач размещения.



15) ЩостиltсимостЬ И связIIость. Определение коп4поненТ связности. /{еревья.
Построение остовных деревьев с использоВаНие]\,I поиска в глубину и ширин)/. Алгоритмы
построения tсратчайпIего остова взвеtпенного графа,

16) ОпределеНие эйлеровых и гамильтоновых циклов и использование /IаFIных задач ]]
приложениях. Алгоритмы раскраски графа. Решение задач, сводящихся к задаче о раскраске,

Раздел 6. Основы теории кодирования
Содертсание практических занятий.
17) Алфавитное кодирование. Теорема Марrtова о взаимной однозначности

алфавитного кодиро-вания, Неравенство Макмиллана. оптимаJIьные коды и их свойства.
18) КодЫ с исправлением r ошибоIс. Оценка функции M,(n). Коды Хэмминга. Оценка

функции Mr(n).

содержание лабораторных занятий по дисциплине
Раздел 1. Мноrкества и отобраrкения.
Содержание лабораторных занятий.
1) Моделирование операции (пересечение) для двух числовых множеств. I]ель

работы: изучение способов численного моделирования операции (пересение)) для множест,l],
разработка компьютерной программы для выполнения этих операции над двумя конеLIными
множествами.

Содерrкание лабораторных занятий.
2) Моделирование основных операций для двух числовых множеств. L{ель работы:

изучение способов численного моделирования основных операций для множеств; разработкаltомпыотерной программы для выполнения этих операций над двумя конечными
множествами

Раздел 2. Бинарные отношения.
Содержание лабораторных занятий.
з) Построение матрицы бинарного отношения. Изучение способов численного

моделироВания матРицы бинарного отношения. Разработка компьютерной программы для
построения матрицы бинарного отношенИя ллядвуХ заданных числовых MHo)ItecTB.4) Операции над бинарными отношениями. Изучение способов численного
моделирования операций над бинарными отношениями,

Содерrкание лабораторных занятий.
5) Исследование свойств бинарных отношений. Изучение свойств бинарных

отношений и разработка компьютероной программы для установления свойств бинарных
отношений, заданных с помощью матрицы.

Раздел 3. Алгебра логики.
Содержание лабораторных занятий.
6) Построение таблицы истинности. Изучение способов моделирования базовых

логиtIеских операций. Разработка компьютерноЙ программы автоматического построения
таблиц истинности формул алгебры логики.

Содерлtание лабораторных занятий.
7) Анализ булевых функций. l{елью работы является изучение булевых функций и

разработка компьютерной програвммы для проверки этих свойств булевых 4lункции с
небольшим количеством переменных, заданных с помощью таблицы истинности.

Содерrкание лабораторных занятий.
8) Минимизация булевых функций методом карт Карно. I_{елью работы является

изучение особенностей минимизации булевых функций методом карт ItapHo и разработttа
компьютерной программы для реализации этого алгоритма применительно к iЬунпци"r,
зависящих не более чем от четырех переменных.

Раздел 4. Элементы комбиIIаторного анализа.
Содерrкание лабораторных занятий.



9) Генерация размещений. Изу.lение способов tIисленного
размеtцений. Разработка компьIотерной программы для генерации всех

моделирования

размещений для
заданных значений IIараметров в лексикографическом порядке.

Раздел 5. Теория графов.
СодерlItание лабораторных заIrятий.
l0) Раскраска верlпин графа. Изу.Iение принципов правильной раскраски вершин

графа. Разработка программы решения этой задачи на основе последовательного алгоритI\4а,
Содержание лабораторных занятий,
11) ,Щвудольные графы. I]елью работы

графов и разработка компьютерной программы
заданный граф лвулолным.

Содерrкание лабораторных занятий.

является изучение понятия двудольньш
программы для проверки, является ли

12) Маршруты и компоненты сильной связности в орграфе. I]елью работы является
изrlение темЫ маршрутЫ и компонентЫ сильноЙ связности в орграфе и разработка
компьютерной программы для определения числа компонент сильной связности.

Содержание лабораторных занятий.
13) Паросочетания в двудольном графе. Щелью работы является изучение темы

двудольные графы и паросочетания в них и разработка компьютерной программы для
определения числа паросочетаний в двудопьньIх гоафах и построение наибольшего
паросочетания.

14) Нахождение эйлерова цикла в неориентированном графе. Изучение .rлгоритмов
обхода неориентированного графа. Разработка компьютерной ,rрограмм", для нахождения
эйлерова цикла в неориентированном графе.

15) Нахождение кратчайших маршрутов по алгоритму ,Щейкстры. Изучение
алгоритмов поиска кратчайших маршрутов на взвешенных графах, Разработка компьютерной
программы, реализующей апгоритм Щейкстры.

Раздел 1. Основы теории кодирования.
Содержание лабораторных занятий.
16) Построение бинарного кода Грея. Изучение алгоритма построения кода Грея.

Разработка компьютерной программы для построения таблицы п-биrно.о *одu Грея.17) Построение кода Хаффмана. Изучение принципа сжатия 
""форrчции 

по
алгоритму Хаффмана. Разработка программы, реализующей алгоритм Хаqбмаrа с
построением бинарного дерева.

Содержание лабораторных занятий.
18) Разработка Еrлгоритма кодирования, близкого к оптимtlльному кодированию.

Алгоритм Фано. Щелью работы является изучение принципов кодирования по схеме Фано и
разработка програIuмы дпя ре€tлизации данного arпгоритма.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
промЕжуточной дттвстАции по итогАм освоЕниrI дисциплины
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЬ1

1. Щаны множества А: {1,3,5,7| иВ:{2,З,4,7,8), Найти
дv В, да В, А\ В, В\ д, длВ 

.

2. .Щля множества В задания 1 найти все его подмножества.
3.,Щоказать равенства:

(ДЛВ)ЛС = ДЬ(ВЬС) , (Д\ (В n С) _ (Д\ В) v (l \ С).
нdрисовать диаграммы Венна, интерпретирующие докапанные равенства.



4. ИМеется N{атерия 5 различных IlBeToB. СIсолько различных трехполосных флагов можно
создать ?

5. Имеется 12 различных дискет. Сttольlсо способов заполнения коробки для дискет с 6-1o

отсеками, если в lсоробrсу мы укладываем а) б дискет из имеюцIихся, б) 4 дисlсеты из
имеIошIихся ? (расположение дискет в Itоробке сушlественно).

6. !аны множества А: {2,З,4,6} и В:{ 1,2,4,J,8Y. Ilайти
АvВ,даВ,А\В,В\А,д^В.

7. Щля мнолtества В задания б найти tsOе его подмножества.
8. ЩоIсазать равенства:

(lпВ)А(ДаС)= Дл(В^С) , Д\ (l\B) = ДаВ,
Нарисовать диаграммы Венна, интерпретируIощие доказанные равенства.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролrо ЛЬ2
1. Найти область определения, область значений, R-l, R.R, R.R-l, R-l.R для отношения

R:{<x, у>l х, у € D и х-]-у < 0}, где D - MHorKecTBo действительных чисел.
2. LIайти область определения, область значений, R-t, R.R, R.R-l, R-I,Rдля отношения

R:{.*, у>l х, у с |-пl2, пl2] и у 2 sin х}.
3. !оказать, что для любых бинарных отноrпений

(RrU Rz)-l : Rl-t ц Br-l
4. !оказать, что если отношения Rr и Rz рефлексивны, то рефлексивны и отношения:

Rr U Rz, Rr П Rz, R1-1, Rt . Rz

5. На множествах N и NxN определим Rш следуIощим образом: <а,Ь> с Rn, <э (а-Ь)
ДеЛИТСЯ на rn (m>0). Щоказать, что Rnl является отношением эквивалентI-Iости.

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролIо ЛЪЗ
1. В библиотеке 5 учебников геометрии,7 - тригонометрии,4 - алгебры Сколько

ПОЛНЫХ КОМПЛектов учебников можно составить? (Все экземпляры считаIотся
различными).

2. Сколько способов разложить l0 одинаковых монет по двум карманам?
3. СКОлько способов разложить 10 одинаковых монет по трем карманам так, чтобы ни

один из карманов не был пустым?
4. ПостроитьСКНФфункции,заданнойформулой.f(х,у,z)=((iу-+Z)l(ух))-+(уФz).
5. Построить СДНФ функции, заданной столбцом значений _f (х, y,z) = (1,1,0,1,0,0,1,0) .

б. Построить полином Жегалкина для функции из п. 4,
7. ПО исходной матрице смежности М построить чертеж графа, составить матрицу

инцидентности Н и спимок ребер.

м-

0 1 -1 0 0 l

-1 0 l l 0 0

l -1 0 0 l 0

0 -l 0 0 l l

0 0 -1-1l0
-l 0 0 l00

5.2. Промежуточная аттестация по итогtlм освоения дисциплины (экзамен).
Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Определения множества, пустого множества. Кванторы. Подмножества. Способы
задания множеств.

2, Конечные и бесконечные множества. Мощность множества.
3. Операции над множествzlп4и. .Щиаграллмы Венна.



4. !екартово произведение множеств, декартов квадрат произвольного множества.
Привести примеры. Записать формулы, выражаIоп{ие LIисло элементов декартова
прOизведения и декартOва квадрата,

5, Понятие об отображении. Образы и прообразы и их свойства. основные типы
отобраlкений. Композиция отобралtений. АссЪциативность коп4позиции. Композиция
однотипньIх отобраlIсений. Обратимость и односторонняя обратимость. Критерии
обратимости и односторонней обратимости.

6. Многоместные отношения. Булевы операции над отношениями.
отношениЙ. Булевы матрицы и отноIцения наконечных мноя(ествах.7. Бинарные отношения. Свойства бинарных отношений:
симметричность, антисимметричность, транзитивность.

М. Теорема о

Булева алгебра

рефлексивность,

8. отношенИя эквиваЛентности. Классы эквивалентности и их свойства. Фактор-
множествО. отношениЯ порядка. Упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-
упорядоченные множества.

9. ВысIсазыванияи операции над ними, Таблица истинности.
10. Формулы алгебры высказываний, Равносильность формул. Теорема о

равносильной подстановке.
1 1, Равносильные преобразования формул. основные равносильности.
12. Лемма о числе слов длины п в алфавите из г букв.
13. Ранг формулы. Равносильность формул и булевых формул (теорема).
14. Щвойственность в алгебре логики. Закон двойственности (теорема).
l5. Обrций принцип двойственности (теорема).
1б. Принцип двойственности для булевых формул (теорема).
17. Функции алгебры логики. Задание функции формулой. Нормальные формы.АлгоритмЫ построенИя совершенных нормальных форм.
1 8. Теорема о разложении функции алгебры логики по переменным.
l 9. Теорема о совершенной дизъюнктивной нормальной форr. и совершенной

конъюнктивной нормальной форме,
20. Полные системы функций. Примеры полных систем функций (с

доказательством полноты).
2l. Замкнутые классы функций алгебры логики,
22. Классы функций, сохраняющих ноль и единицу. Теоремы о замкнутости

классов Ро и Pr, Теорема о функции не сохраняющей ноль. Теорема о функции, не
сохраняющей единицу,

23. Класс самодвойственных функций. Теорема о замкнутости класса s. Теорема о
несамодвойственной функции.

24, Ifuacc монотонных функций. Теорема о замкнутости класс
немонотонной функции.

25. Полином Жегалкина. Теорема о представлении функции в виде полинома
Жегаrкина.

2б. Itласс линейных функций. Теорема о замкнутости класс L. Теорема о
нелинейной функции,

27. Теорема Поста о функциональной полноте алгебры логики.
28. Перестановки и подстановки. Формула для вычисления числа перестановок.
29. РазмеЩения. Формула для вычисления числа размещений.
30" Сочетания. Формула для вычисления числа сочетаний.
3 1. Разбиения. ФорМула для вычисления числа разбиений.
32. Метод включений и исключений.
33. ОпределениЯ графов, их представления. Матрицы смежности и инциденций.

Изоморфизм графов.
34. Простейшие типы графов: полные, двудольные, регулярные. Операции

объединения, соединения, дополнения.



З5 . Маршруты, цепи, простые цепи, циклы. Связность графа.
З6. Теорема о числе ребер в графе и ее следствие.
37, Эйлеровы графы. Лемма о существовании цикла в графе,
38. Теорема о необходимых и достаточных условиях графа быть эйлеровым.
39. Построение эйлерова цикла (шгоритп,t Флери).
40. Орграфы. Ормаршруты, орцепи, орциклы. Связность орграфов. Теоремадля

эйлеровых орграфов.
41. Гамильтоновы графы, Теорема Щирака.
42. !еревьяиих свойства. остовное дерево, циклический ранг графа,
43. Разделяющее множество, разрез, п4ост. Алгоритм Краскала.
44. Плоские и планарные графы. Теоремы о необходи]\{ых и достаточных условиях

планарности графов.
45. Теорема Эйлера о соотношении числа граней, ребер и вершин в графе. Ее обобщение

на FIесвязные графы.
46. Теоремы о свойствах планарных графов: числе ребер, степени вершин.
47. Раскраска вершин в графе. Хроматическое число. Раскраска простейших типов

графов.
48. Теорема о раскраске произвольного графа. Теорема о раскраске планарного графа.
49. Нахождение хроматического числа для произвольного графа.
50. Алгоритм !ейкстры,
51. Определение потока в сети. Простое сечение и величина его потока.
52. Алгоритм нахождения максимального потока в сети.
53, Алфавитное кодирование. Однозначность кодирования.
54. Свойство префикса. Теорема.
55. Нетривиальное разложение кодов в схеме кодирования, Алгоритм проверки

кодирования на однозначFIость.
56. Неравенство Маlсмилана.
57, Теорема о суIцествовании взаимно однозначного кодирования, обладаюrцего

свойством префикса.
58, Понятие о кодах с N,Iинимальной избыточностью.
59. [ерево взаимно однозначного кодирования и операции на нем.
60. НасыЩенное и приведенное кодовые деревья.
61. Алгоритм построения кода с минимаJIьной избыточностью.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
СамостоятельнаJI работа студентов по дисциплине к,Щискретная математикa>) включает в

себя следующие виды деятельности:
1) проработку учебного материЕIла по конспектам, учебной и науrной литературе, в том

числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требующую совместного выполнения малыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях вопросов;
3) подготОвку пО всем видам контрольньж мероприятий, в том числе к текущему контролю

знаний и промежуточной ат.гестации.
Вопросы для самостоятельной работы студентов

1. Способы задания множеств.
2. основные операции над множествами. .щиаграммы Эйлера-венна. Свойства

операций над множествами,
3. Понятие разбиения и покрытия множества.
4. Определение прямого произведения множеств. Вычисление мощности

произведения конечных множеств. Мощности которых известны.
5. Понятие бинарного отношения. Примеры бинарных отношений.

построения матрицы отношения

прямого

Алгоритм



6. Itакие отIIоIIIения называIоТ рефлексивными, симN,IетриLIными и транзитивными.
Особенности матриtIы отношений для таких отношений.

7. Понятие отношения эквивалентности. Приплеры отноlпений эквивалентности. Что
называется классоN,I эквивалентности, системой классов эквивалентtIости, Свойства классов
эквивалентности.

8. Понятие отношения порядка. Примеры отношений порядка.
9. Понятие замыкания отноцIения, Алгоритм транзитивtIого замыкания.
10, Понятие алгебры логики, функции алгебры логики, Правила построения таблицы

истинности и карты Карно.
11, Понятие формулы алгебры логики, Унарные и бинарные логические операции.

Приоритет логических операций.
l2. ПОНЯТИе элементарной дизъюнкции (конъюнкции) формул, дизъюнктивной и

конъюнктивной нормальной формой.
1З. Понятие СflНФ (СItHФ). Теорема о суцIествовании СДНФ (СКНФ).
l4. Алгоритмы построения С!НФ (СIGIФ) по таблице истинности,
l5. Алгоритмы получения сокращенной ЩНФ (I(НФ) по карте ItapHo,
16. описание алгоритма Itраскала построения минимального остовного дерева.

ФОНД ОЦеночНых материалов (ФОМ) для проведения аттестации уровня
сформированности компетенций обу.lающихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

б. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

б.1. Itнигообеспеченность
IJаименование литературы : автор, названлlе, вид издания, издательство Год

издания
I(нигооБЕспЕчЕl-|-

ность
Наличие в электронном

катмоге ЭБС

Основная литература
l. Баврин, И. И..Щисr<ретная математика. Учебник и задачник lи.и.
Баврин. - l-e изд.. - Москва : Изда-тельство Юрайт, 2О2О. -
(Высшее образование). - ISBN 97855З407065 l.

2020 https://www.e I iЬгагу. ru/
item.asp?id:4З0l l598

2. Алексеев, В. Б. Щискретная математика / В. Б, Алексеев. - Москва
: Общество с ограниченной ответ-ственностью <{Нау.lцq-
издательский центр ИНФРА-М), 2021 , - 133 с. - (Высшее
образование: Бакалавриат). * ISBN 9785 160l65202.

2021 https://www.e I iЬl,агу, ru/
item.asp? id:4 44З5422

3. Поляков, В. И. Математическая логика: Учебник и практикум /

В. И. Поляков, д. Г. Зыков, В. И. Скору-бский. - l-e изд.. - Москва
Издательство Юрайт, 2019. -211 с. - (ПрофессионiIльное
образование). - ISBN 97855З4 t 16З l l.

2019 https ://www. е | i lэrагу. ru/
item.asp? id:4 l 29878 8

4. Гисин, В. Б. Щискретная математика: Учебник и практикум / В,
Б. Гисин. - l-e изд.. - Москва : Изда-тельство Юрайт, 20 l 8, - З83 с.

- (Бакалавр. Академи-ческий курс). lSBN 978553 4ОО2281.

20l 8 https://www. е l iЫагу.гu/
iterT.asp?id-3 1 489 520

,Щополнительная л итература
l, Ов.tинникова, Е. В. [искретная математика : Учебник и
практикум / Е. В. Овчинникова, С. В. Суло-платов. - ý-9 цзд., испр.
и доп. - Москва : Издательство Юрайт, 2018, -219 с,
(Университеты России). - lSBN 97S55З4008715.

20l 8 https ://www.e l i Ьгаrу.гu/
item.asp?id:3 ]498424

2. Щехтярь, М. И. Лекции по дискретной математике : Учебник / М.
И. .Щехтярь, С. М. ,Щудаков, Б. Н. Карлов. - 3-е издание,
исправленное и дополненное. - Тверь : Тверской государственный
университет,2021. - 528 с,

202l https://www.el i Ьrагу.гu/
item.asp?id:4 65З469З

3. Клековкин, Г. А. Теория графов. Среда maxima: Учебное
пособие / Г, А, Клековкин. - 2-е изд.. - Москва : Издательство
Юрайт, 2020. - l с. - (Высшее образова-ние). - ISBN
9785534 l 00846.

2020 https ://www.el i Ьгаrу. ru/
item.asp?id=430l494б



6.2. Периодические издания
Вестник компьютерньD( и информационных технологий, ISSN: 1 81 0-720б.
Computerworld Россия, ISSN: 1 5б0-52 1 3.
Мир ПК, ISSN: 02З5-З520,

б.3. Интернет-ресурсы
l. The LaTeX Project // Ретсим доступа: https://tvww.lalex?rФect@

ЭБС кУниRерситетская библиотека онлайн> - littp://biblioclub.Tu/
2. Электронная библиотека: http://www.twirpx.conl

7. МАТВРИАЛЬНО-ТЕХНИЧВСItОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторных занятий, текупlего контроля и прометсуточной
аттестациИ, а также помещенИя длЯ самостоятельной работы.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе (100-3, l22б-з,511б-3 или
аналогиLIНой аулитории в зависимости от сетки расписания).

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Wогd;
2) Visual Studio.

Рабочую программу составил

Рецензент

1.

2,

3,

Генера.гtьный директор ООО кФС Сервис>
(место работы] должность, подпись)

Программа рассмотрена и одобрена
Протокол М1 от 30.08.2022 года

на заседании кафедры ФиПМ

И.о. заведующего
(ФИО, полпись)

Рабочая программа рассмотрена и одобрена
на заседании учебно-методической комиссии направления
Протокол Ns1 от 30.08.2022 года
Председатель комиссии

(ОИО, должность, по

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ 
-РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на 20 l20 учебный года

годаПротокол заседания кафедры J\Ъ

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20. учебный года

Протокол заседания кафедры J\Ъ

!.С. IGacoB

Абрахин

Абрахин

l20

от

Заведующий кафедрой

года



Рабочая программа одобрена на20_ l 20 учебный года

Протокол заседания кафедры ЛЬ _ от года

Заведующий кафедрой


