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1. ЦЕЛИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
I_I.ели освоения лисциплины <Алгебра и геометрия) - формирование навыков логического

мышления и формирование практических навыков исlIользования математических методов и

формул,
Задачи:
- изучить основLIые положения линейной алгебры и аналитиtIеской геометрии;
- научиться rtрименять изученные методы для решения прикладньп задач,

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО
,Щисциплина <Алгебра и геометрия) относится к обязательным дисциплинам блока Б1

!исциплины (модули) учебного плана.

з. п.плнL{руЕмыIi рЕзулIlтАты ()БучЕIлиrI по лисциIIJIиFIl.]'
llланируемtыс рс,з1,11u,,,,,,,,u, обу.tсttия IIо llисi(иIIJIиIIс! c()o,1,1IcccI I IIые с ]lJIillllIl]},e\,1ыNll.{

()I l()Il,]Ib,l,il,I,a]\,1и tlcBilct t 1,1я ()I l КО\{ II e'l'elt ЦИЯ N{ И И ИН/(ИКа'ГOРalN,lИ.ЦОС'l'И;,КеНИrt ltolt1IIe']'cHIl},iИ

Формирусмые
](oN] IleTeH ции

Планирусмые l]сзу]]ьl,а lы обучеttия llo дисцl,tгlJl и I Ic, L]

0оo.гвеl,стI]ии с индикtl,гоl]оi\,I дос,гижсния |tоi\{пстснции
IIаимеtttlваttие

оL(е]Iоt]Ilого
среllс,гва

Индикаr,ор достиrкения
компе,I,еllции

Результаr,ы обучеt tия пtl

лисци Il.JlиlIе

оПК-1. Способен
применять

фундаментальные
знания, полученные в

области
математических и (или)
естественных наук, и
использовать их в
профессиональной
деятеJlьности

ОПIt-l.1, Зttает принципы
исIlоJI ьзован ия
(lуtl,цаментал ьн ых знагtлtй,
полу(IеlIllых в области
маr,еrtатических и (или)
ес,],сс,гвс}lI i ых lIay]t,
оПК-1.2. YMee,l
испоllьзовltть бitзовыс
зttаttия из обласr,и
r,tатематичсских и (иllи)
есl,есl,веllных llayk в

про(lссс ttонал ы lой
дсятсл ьносl,и,
ОПК-1,3. Владсот
l lilвыl(а]\,1 и выбора методов

рех]ения залач
про(lсссиоt titл ьttой

леr],геJl ьIlосl,и l]il основе
,t,eopc l,и.tесttих знttний,

Зп:rть принtlипы
tlспользования
(lундаплснтальных знаний,
получеIit Iые в об.ltаоr,и

м ilTe]\{ ати tlec к и х l]ayK.
Ylre,I,b исt tо:tьзовагь
базовые зttаttия из об:tас t,и

]\,I aTcNl а,ги чсс ких FIityI( в

t tро(lессиtlt ta.ll ы tой

деяl еilьIlос,I,и,
lJ;rале,гь навы капл t,l выбора
ltlelОЛОlЗ Реl еl{ИЯ ЗаДаЧ

l lро(lессиоl tалы lой

деяlсJIьIlосl,и на oc}IoBc

теоllетичесttих знаний,

Типовой расчет,
контрольные

вопросы к

рейтиttг-
контролю,

переа]-гесT ации

и

прометtуточной
a,I,I,ec,I,allи и

оПК-3. Способен rt

разработке
алгоритмических и
программных решений
в области системного и
Ilри](ладного
п рограм м и ро ван ия,
мате м а,],иtlеск и х.
информационных и

имитациоllных
моделей, созданию
информационных

ресурсов глобальных
сетей, образовательного
KoHTeH,l,a, fl рикладнык
баз данных, тестов и

средс,гв,I,естирования
систем и средств на
соответствие
стандар-гам и исходным
требованиям

ОIIК-3.1. Зttаст мсr,олы
тсории алгоритN,lоl},

систеi\{ного и прикrIа/]I lого
rlро l,pa i\l ]\,] и ро ван ия,
приIIциI]ы и ]\Iеl,о,цOлогии
,I ес г}l р(] ваI]ия
IlI)O]IaN,] ]\l L]ого

oбcclte.tettltll. пl]инципы
Nlil,fеi\12t,гtl LIсск()г(]

]\,lоделироваI ll,]я, l,и повь]с
(уrrивероалы lыс)
]\,]ате]!1zlтиtIсские (вкltlочая
tlIl(lорьtациоllныс и

и i\,l и,гациоI l I lb]e) ]\{олели.

форпlуlrы, Ieopelvlb] и
I\4ето,г(ы! исIlоjIь:]уе]\] ые в

ul ирокоN,] наборс областсй
приillснсния rlриll.ltадt lой
Nlа,I,еNlатиIiи.

OIlK-3.2. Уплеет,

опрслсJ]я,] ь и составля,гь

Зпать:
. принципы

математического
моделирования;

. типовые
(ун иверсальные)
математические
модели;

. теоремы и ме,годы,
используемые в

широком наборе
областеЙ применения
прикладной
математики

Уметь
. осуществлять

обоснованный выбор
адекватных
поставленной задаче
базовых
математических

Типовой расчеr,,
контрольные

вопросы к

рейтинг-
кон,гролlо,

переа,ггестации
и

гIромеlкуточной
ат,гестации



инd)орN]аl{иоIIIIые ресурсы
глобал ьtlых сеl,еЙ,
образова,l еJlьIlого кон,Iенl,а,
срсдс,гв тссl,ироl]ания

сисl,еNl, осуществJIя,гь
обосноваt tttы й выбор
адекватных пос,гавltеrtItой
заllа.Iе базовых
]\,lа,[еIr4а,I,иttеских пlоделей,
плоди(lицировать базовые и

(и:Iи) разраба,lы вать
ориi,иllаjIьIIыс
ltlаТсN,lаТиLlеOкие NlолеЛ и В

соответсT,I]ии со

сllецификой поставлеtltrой
залачи модеJIирования.
оПК-3.3. Владее,r,
llaвыкаltlи разработr<и
програN] ]\I llого
обесttе,tOttия. а Titltltte

выI]оJIнениrI

матеNlаl,иt{еского
молеJ] ироваllия o,I анltл изil
постtlновI(и за,цач и л(]

llIIа.]lиза рсзу,l ьтаl оR.

моделей;
о 1,19д иtР и ци ро в ать

базовые и (или)

разрабатывать
оригинальные
математические
модели в соо,гветствии
со спецификой
поставленной задачи
моделирования

lJладеть навыками
м атем а,Iи ческо го

моделироваI{ия от анализа
постановки задачи до
анаJlиза результатов.

4. OIiT,llNI Ll струlt,гурл дисI(ипJIиttы
'l}уjltlеп,тtiос,гь дисциllJIины сtlстirв:rяст 9:за,Iе]]Iых еilиниц, З2zi часа.

Teпl:rTl1.1ecKrrii rr.lraH

форltа обученIrя - otllltlrI
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обу,IаIоцихся

с педаго1,11чсс]iиNl

работtrи ко шl |*_

9,а
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Формы
текущего контроля

успеваемости,
форма

промеlttуточ ной
a,l"TecTa ци и

(по семеспtрuм)

s
э
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о-
tr

э

lo

)sоý
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I МатрпILы. ()l]ерации t.l свойс гl]а 1 l ) 2
,7

,)
СистеNlы линейньiх уравllеIIиi.]
малых порллков, I Iравило
Kpa]\,lepa

l 2 2 2 1

з Опрецелt{телll и I]x свойс,Iва 1 2 2 1

,1 Обра,гttая маl,риILа. Ранг ]\1атрrIцы, l 1 2 2 1

5

Системы линейных уравнений,
Условия существования решения,
Методь] решения

l 5-6 4 4 l4 ]'сiil,иllг-l(онl.роJIь l

6 I}екторltая алгебра I
"/-9 6 6 l5

1 JIuIIеi,iIlыс IlpocTpatIcTBa 1 l0-12 6 6 l5 Рсй],иll1.Iiоlllро]]l, 2

8 I]вклпловы прос-грансl,ва ] lз_l4 ,1 4 12

9 JIпнеl:Iные операrоры l5-16 4 ,1 12

l0
Бил инейные и квадратиLlные
tDормы

l l7- l8 4 4 |2 Рсйтиllг-кон,гро]lь З

Ilссго ]ir l ce}lccl,p; 36 Jб l08 ']rче,г с oucll Koii



ll Аналtlтическая геоN4етрия на
ллоскOсти

2 I-6 6 l2 2ll Рейтинг-кон,гроль l

l2
Аналитltческая геометрия в

пространсl,ве
2 7_10 1 8 22 Рейтинг-коtrгроль 2

lз MHoittecTBa. 2 l1_12 2 4 l0

1.1 Алгебоаt,t,tескl,tе сttс,гемы. а lз_l4 2 4 l0

15 Груttltы 2 l5-1б 2 4 ]0

lб Кольца, полл 2 l7- l8 2 4 I0 Рсйl,иlIг-коIIц)о.lь J

l}сеr,о за 2 cellccT1l: l8 Jб 9l) l]аче I с tlцеtttсtlй

И,гого tto дпсцItплlt tlc 54 ,72 l98 за.Iет с oIlcIll{oii,
Зачt] с 0Ilcllltoii

Содерrкание лекционных заIrятий по дисциплине
сЕмЕстр 1

Разлел 1. Матрицы, определители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства.
Определение матрицы. Основные виды матриц. .Щействия с матрицами: сложение, умножение

на число, транспонирование, умножение матриц. Свойства действий с матрицами. Перестаново.lные
матрицы. Единичная матрица.

Тема 2. Системы линейных уравнений малых порядков. Правило Крамера.
Одно уравнение с одним неизвестным, Одно уравнение с двумя неизвестными. Сисr,емы 2х2 и

3х3. Определители второго и третьего порядков. Правило Крамера.
Тема 3. Определители и их свойства.
Алгебраические дополнения и миноры. Разлоя<ение определителя по строке или столбцу.

Свойства определителей. Вычисление определителей высших порядков. Определитель
произведения матриц. Определитель Вандермонда.

Тема 4. Обратная матрица, Ранг матрицы.
Невыролtденная матрица. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.

Свойотва обратной матрицы. Решение матричных уравнений. Элементарные преобразования
матриц. Ранг ма,грицы и его вычисление. Метод окаймляющих миноров.

Раздел 2, Системы линейных уравнений. Методы решения. Условие сущестtsования решениrI.
Тема 1. Системы линейных уравнений. Условия существования решения.
Системы линейных уравнений (совместная, несовместная, определе}Iная, неопрелелеrIная,

однородная, неоднородная). Матричная форма записи системы линейных уравIIеIIий.
Эквивалентные системы. Элементарные преобразования системы. Теорема Кронекера-Капелли.

Гема 2, Метод Гаусса.
Прямой ход метода Гаусса: приведение системы к ступенчатому (в частности, треугольному)

виду. Обратный ход метода Гаусса. Свободные и главны9 Itеизвестные. Общее и частное решениrI
системы.

Тема 3. Решение невырожденных линейньж систем. Формулы Крамера.
Невыроiкденная система n линейньгх уравнений с n неизвестными. Матричньтй способ

решения. Примеры для систем линеЙных уравнениЙ маJIых порядков. Формулы Крамера.
'Гема 4, Однородная система линейных уравнений.
Совместность однородной системы линейных уравнений. Тривиальное решение.

Необходимое и дос,гаточное условие для существования ненулевых решений однородной системы
линейньп уравнений.

Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 1. Геометрические векторы.
Определение вектора, !лина вектора. Единичный век,tор. Орт вектора, Коллинеарные

векторы. КомпланарrIые l]екторы. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось.

.Щекартова система координат. Координаты вектора. Модуль BeltTopa и его вычисление.
Направляющие косинусы. Линейные операции лIад векторами, заданными координатами.

Тема 2. Скалярное произведение векторов.



Определение скаJIярного произведения. Свойства скалярного произведения. Выралtение
ск,lлярного произведения через координаты, Некоторые приложепия скаJIIIрного произведения (угол
между векторами, проекция вектора на заданное направление, работа постоянной силы).

Тема 3. Векторное произведение векторов,
Правые и левые тройки. Определение веIсорного произведения. Свойства векторного

произведения, Выраlкение векторного произведения через координаты. Некоторые прилоr(ениrl
векторного произведения (установление коллинеарности векторов, }lахождение площади
парa}ллелограмма и треугольника).

Тема 4, Смешанное произведение трех векторов.
Определение смешанного произведения, его геометрический смыс'lr. Свойства смешанного

произведения. Выражение смешанного произведения через координаты. Некоторые приложения
смешанrIого произведения (определение взаимной ориентации векторов в простраIIстве,

установJIение компланарности tsекторов, определение объемов параллеJIепипеда и треугольной
пирамиды).

Раздел 4. Линейные пространства.
Тема l. Определение линейного пространства.
Определение линейного пространства. Аксиомы линейного простраllства: аксиомы операции

сложения, аксиомы операции умноя(ения, аксиомы, связывающие операции сложения и умножения.
11римеры линейных пространств.

Тема 2, Базис линейного пространства. Размерность.
Определения линейно зависимых и линейно независимых систем векторов, fIримеры.

Линейная комбинация векторов. Базис. Размерность линейного пространства. Основные теоремы.
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в разных базисах.

Тема 3, Подпространства линейного пространства.
Определеrlие. 11римеры, Собственные и несобственные подпространства. Подпространс,гво

как линейная оболочка системы векторов. Размерность подпространства. Задание подпространства о

помощью системы линейных однородных уравнений. Фундаментальная система решений. Общее

решение системы линейных однородных уравнений.
Раздел 5. Евклидовы пространства,
Тема 1. Скалярное произведение.
Определение скалярного произведеIlия. Примеры скa}лярных произведений. Определение

ltормы (длины вектора). Неравенство Коши-Буняковского. Угол между векторами. Неравенство
треугольника.

Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Определение ортогональных векторов. Теорема Пифагора. Ортонормированные базисы.

Скалярное произведение в ортонормированном базисе, норма вектора и угол между векторами,
Процесс ортогонализации Грамма-Шмидта.

Раздел 6. Линейные операторы,
Тема 1 . Определение линейного оператора, основные свойства.
Определение оператора, действующего в линейном пространстве. Определение линейного

оператора. Примеры линейr,rых олераторов. Матрица линейного оператора в данном базисе,

flействия над линейными операторами. Преобразование матрицы линейного оператора при llepexol{e
к новому базису.

Тема 2. Собственные значения и собственные векторы липейного оператора.
Харак,герис,гический многочлен линейного оператора. Определепие собствеIлного значение

линейного оператора. Определение собственного вектора линейного оператора, Схема нахохtдения
собствеtIных век,горов. !иагонализация линейного оператора.

Тема З. Линейные операторы, действующие в евклидовом пространстве.
Ортогональный линейный оператор. Ортогональная матрица. Самосопряrкенньтй линейный

оператор. Симметрическая матрица. Свойства самосопряя(енного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы.
Определение билинейной формы, Примеры билинейных форм. Матрича билинейной формы.

Преобразование матрицы билинейной формы при переходе к новому базису. Симметрические
билинейные формы.



Тема 2. Квадратичные формы.
Определение квадратичной формы. Матрица квадратичной формы в дацном базисе.

Положительнм определенность квадратичной формы. Itритерий Сильвестра. Канонический вид
квадратичной формы, Приведение квадратичной формы ортогоныIьным преобразованием к

каноническому виду, Нормальный вид квадратичной формы. Закон инерции квадратичных форм,

сЕмЕстр 2
Разде.rr 8. Аналитическая геометрия на IlJIоскости,
Тема 1 . Система координат на плоскости.
Прямоугольная система координат на плоскости. Полярная система координат. Ослtовtlые

приложения метода координат на плоскости: расстояние меr{ду двумя точками, деление отрезка в

данном отношении, площадь треугольника. Линии на плоскости. Параметрическое уравнение линии,
Тема 2. Прямая на плоскости.
Общее уравнение прямой на плоскости. Вектор, перпендикулярный прямой. Уравнение

прямой по двум точкам. Параметрическое уравнение прямой. Уравнение прямой с угловь]м
коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой. Взаимное

расположение двух 11рямых на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Полуплосttости,
задаваемые прямой.

Тема 3, Кривые второго порядка.
Каrtоническое уравнение окружности. Эллипс. Фокусы. Расстояние между фокусами.

Каноничесltое уравнение эллипса, Большая и малая полуоси. Большая и маJIая оси, I-{eHTp эллипса.
ВершиIlы эллипоа. Эксцентриситет и директрисы эллипса. Эксцентриситет как мера сжатия эллипса.
Г'ипербола. Фокусы, РасстоялIие между фокусами. Каноничесlсое уравнение гиперболы.

.Щействительная и мнимая поJIуоси. .Щействительная и мнимая оси. Вершины гипербо.пы.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Асимптоты гиперболы. Равносторонняя гипербола,
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Парабола. Фокус. .Щиректриса. Вершина параболы. Ось
параболы, Каноническое уравI]ение параболы, 11араметр параболы.

Тема 4. Преобразование системы координат.
ГIреобразование одной прямоугольной системы координат в другуIо. Параллельный перенос

осей координат, Связь мех<ду старыми и новыми координатами. Поворот осей координат. Связь
между старыми и новь]ми координатами,

Тема 5. Общее уравнение кривых второго порядка.
Выроlкденные кривые второго порядка. Невыроrкденные кривь]е второго порядка,

Приведение кривой второго порядка к каноническому виду с помощью преобразования координат.
'Гема 6. Применение квадратичных форм в теории кривых второго порядка. Приведение

уравнеI]ия кривой второго порядка к каноническому виду с помощыо теории квадратичньж форм,
Раздел 9. Аналитическая геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Общее уравнение плоскости. Нормаль плоскости. Расположение точек относительно

плоскости, Частные случаи расположения плоскости, Уравнения координатных плоскостей.
УравtIеtlие плоскооти в отрезках. Норммьное уравнение плоскости. НормируIощий множи,геJtь.
Расстояпие от точки до плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Взаимное

расположение плоскостей. Угол меrкду двумя плоскостями.
Тема 2. Уравнение прямой в пространстве,
Каноническое уравнение прямой. Направляtощий вектор прямой. Параметрические уравI{еIIия

прямой. Прямая как линия пересечения двух плоскостей. Переход к каноническим уравI-Iеltиям
прямой. Взаимное расположение прямых. Угол между двумя прямыми. УравнелIие прямой,
проходящей через две точки. Компланарные прямые. Условие компланарности прямых,
Скрещивающиеся прямые. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Тема 3. Прямая и плоскость в пространстве,
Взаимное расположение прямой и плоскости, Нахоrкдение точки пересечения прямой и

плоскости. НахоrкделIие проекции точки на плоскость. Нахоrкдение проекции точки на прямtо. Угол
между прямой и плоскостью.

Тема 4. Поверхности второго порядка.



Выроlкдеlrные IIоверхrlости второго порядка. I IевырохсдсrIIrые поверхности второго tlорялI(а,

Каtлtltlичссttис ),l]авllсIIия :)л,rlипс(]илаJ олIIопоJlос,1,1Iого гипербо.ltоида, ;,lвtполостilогсl гIrttербо:tillrl{it,
KolIyca I]l,орого п()]]ядкil. эллиптиrIеского параболои.rlа, l,ипербсlли.Iеского парабо;tоltла,

эJlл1.1I1,1,1l ческоI,о циJIиIIлра, гtlllерболического цилиндра, парабоJIического IIи"Ilиll/1ра,

Раздел 10. Алгебраические структуры.
Тема 1 . MHorKecTBa.
Множество, пустое множество. Подмноrкество. Операции объединения, пересечения,

разности (дополнения), декартова произведения. Отобраrкение MHo)t(ecTBa в множество. Биекция.
Композиtlия отображений, Ассоциативность композиции, Обратное отображение, Мощносr,ь
множества, Счетные множества. Теорема Кантора о множестве всех подмножеств.

Тема 2, Алгебраические системы.
Операции на множестве. Ассоциативные и коммутативные операции. Единичный

(нейтральный) элемент. Полугруппа. Моноид. Обратный элемент. Обратимый элемент. Отltошение
на множестве.

Тема 3. Группы.
Определение группы. Абелева группа. Примеры групп. I_{елая с,гепень элемента груIlпы.

11орядок группы, Подгруппа. I{иклическая группа, Группа подстановок. Группа симме,грий
правильного треугоJIьника.

Тема 4, Кольца, поля.
Определение кольца. Примеры колец. Кольцо классоl] tsычетоts. flелитель нуля,

Нильпотентный элемент. Обратимые элементы кольца. Определение поля. Подполе. РасширелIие
поля. Поле комплексных чисел. Геометрическая интерпретация. Операция сопряжения. Решение
линейных и квадратных уравнений в поле комплексных чисел.

Содержание практических занятий по дисциплине
сЕмЕстр 1

Раздел 1, Матрицы, определители,
Тема l. Матрицы. Операции и свойства.
Содерrкание практических занятий: .Щействия с матрицами: сложение, умножение на число,

транспонирование, умножение матриц. Матричный многочлен.
Тема 2. Решение систем линейных уравнений малых порядков по правилу Крамера.
'Гема З. Вычисление определителей.
Тема 4. Вычисление обратной матрицы. Решение матричных уравнений.
Раздел 2. Системы линейных уравнений. Методы решения. Условие существования решения.
Тема l. Решение СЛАУ малых порядков матричным способом, Совместные и несоtsместные

системы линейных уравнений,
Тема 2. Решение СЛАУ методом Гаусса.
Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 2. Скалярное произведение,
Тема 3. Векторное произведение.
Тема 4. Смешанное произведение.
Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение линейного пространства.
Тема 2, Базис линейного пространства, Размерность.
Тема 3. Подпространства линейного пространства.
Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема l. Скалярное произведение,
Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Раздел 6. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, матрица линейного оператора.
'IeMa 2. Собственные значения и собственные векторы липейного ollepaTopa.
Раздел 7, Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы,
Тема 2. Квадратичные формы.



сЕмЕстр 2
Раздел 8. Аналитическая геометрия на плоскости.
Тема l. Система координат на плоскости,
Тема 2, Уравнение прямой на плоскости,
Тема 3. Кривые второго порядка.
Тема 4. ПреобразоваI]ие системы координат.
Тема 5, Обrцее уравнение кривых второго порядка.
Тема 6, Применение квадратичных форм в теории кривых второго порядка,
Раздел 9. Аналитическая геометрия в пространстве,
Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Тема 2, Уравнение прямой в пространстве.
Тема 3. Прямая и плоскость в пространстве.
Тема 4, Поверхности второго порядка.
Раздел 10. Алгебраичесltие структуры.
'Гема l . MHolrecTBa.
Тема 2. Алгебраические системы.
Teva З. Группы.
Тема 4. Кольца, поля,

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАВМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ И

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текупдий коIlтроль успеваемос,ги
сЕмЕстр 1

Примерltый перечень вопросов к рейтинг-контролlо J\Ъ 1

Матрицы. flейс,гвия над матрицами. Вычисление значения матричного мIlогочлена.
Миноры и алгебраические дополнения. Разлоlкение определи,геля по строке или столбцу,
1-Iравило Крамера.
Невырожденная матрица. Обратная матрица. Решение матричных уравнений,

Примерный перечеIIь вопросов к рейтинг-контролlо ЛЪ2
Условия совместности и несовместности СЛАУ,
Решение СЛАУ методом Гаусса.
Понятие вектора. Координаты вектора.
Скалярное произведение. Векторное произведение, Смешанное произведение,

Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю ЛЪ3
Липейная зависимость и линейная независимость системы векторов,
Базис. Размерность линейного пространства,
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в разных

базисах.
Линейный оператор. Матрица линейного оператора.

свмЕстр 2
rIрrrпrсрllыIi перечепь l}olipocoB rt рсrlr,ltIIг-rtоrI,гро.rrIо ЛЪ l

Рассr,ояние i\{ежду лвумя точкit]\,lи. f(е:tение о,t,резка ]] даннOм о1,1Iошсllии.
|).1 t,;1t,tttt,lt, lt!t,lLI )гil"llений ttряrlой ttl плосl(осIи,
Расс,tояttис от l,о1I](и 2цl rlрямсlй, I]заип,ttIос l]|lсполо)l(еllис прJINIых lla плосl(ости.
Кllивые в,t,орого порядка: :э.ll:tиtlс. гипербола, параболtt.

lIplIпlcpIrыii псреIIеIIь I}oIIpocoB I( pel"rгllIII:KoIIтpo.rIlo .JYo2

I'itзJtичныс в!lды уравIIеIIий ItlIrrокости в простр1lIIстве. lIормаль плоскосl,и.
Расс,гояние от тоt{ки до п,цоскости. Взаип,tllое расположсIlис tt.ltocttocL,eй.
l Iрялtая в прос,граllс,гве. Канони.lеские ураI]llсIIиr]. Направ.;t_яIоrций BeKтop.
Пряrlitlt tcltlt, lиIIия пегссеtIен ия . tll\ х плосt<ос l сй,
IIaxolI91eHlre ,гочки пересечения tIря;иой и плоокости.



Примерrrый перечень воIIросов к рейr.инг-контролlо ЛЪ3
Мнохсество. Подп,tно>ttество. Операции над множествами. Мощность мноr{ес.гва.
Алгебраические системы. Операции на множестве, Полугруппа. Моноид.
Группа подстановок.
кольца классов вычетов.
поле ttомплексных чиOел.

5.2. Промежуточная атгестация по итогам освоения дисциплилIы
сЕмвстр 1

Примерный перечень вопросов к зачеly с оцеtlкой
1 . Определение матрицы. Операции над матрицами. Свойства операций нал матрицами,
2. Опроделитель п-го порядка. Свойства опред9лителей.
3. Обратная матрица. Свойства обратной матрицы.
4. Ранг матрицы. Элементарные преобразования матрицы. Способы вычисления ранга

матрицы,
5, СИСтемы линейных уравнений. Критерий совместности системы линейных уравнений6. Способы решения СЛАУ: метод Гаусса, формулы Крамера, метод обратной матрицы.
7. Однородные системы линейных уравнений.8. Векторы. Линейные операции над векторами, Координаты вектора.
9, Скалярное произведение.
10. Векторноепроизведение.Смешанноепроизведение,
11. Линейноепространство,Базис.Координаты.
12., Преобразование координат вектора при переходе к новому базису.
l3. Подпространствалинейногопространства.
l4. Евклидово tlpoclpaнcTBo, Неравенство Коши-Буняковского.
l5, Ортогональностьвекторов. Ортонормированный базис.
16. Линейный оператор. Матрица линейного оператора.
17. Преобразование матриць1 оператора при переходе к новому базису.
l8. !ействия над линейньrми операторами.
19. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
20. Линейные операторы, действующие в евклидовом пространстве.
2|, Билинейные и квадратичные формы.

сЕмЕстр 2
Примерный перечень вопросов к зачету с оценкой

1. Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение с угловым коэффициентом,
уравrIение в оlрезках} нормальное уравнение. Геометрический смысл углового коэффициента.

2, Расстояние от точки до прямой.
3. Взаимное расположение прямых на плоскости, Угол между прямыми,
4. Общее уравнение кривой второго порядка.
5, Эллипс.Каноническоеуравнение,ОсновлIыехарактсристики,
6, Гипербола.Каноническоеуравнение.Основныехарактеристики,
7. Парабола,Каноническоеуравнение.Основныехарактеристики.
8. ПЛОСкость в пространстве. Нормаль плоскости. Взаимное располох(ение плоскостей.
9. Расстояние от точки до плоскости.
l0, Прямая в пространстве. Направляющий вектор. Взаимное расположение llрямых.
l1, Взаимное расположение прямой и плоскости.
12, Операции на множестве. Полугруппа. Нейтральный элемент. Моноид,
lЗ. Обратимые элементы. Группы. Абелевы груllпы,
14. Кольца. ,Щелители нуля и нильпотентные элементы.
l5. Поле. Поле комплексных чисел.

5.З. Сапrос,l,сrяr,еJIьн2lrI рабоr,а обучаlоrrlеI,осrl,



Самостоятельная работа студентов по дисциплине <Алгебра и геометрия) включает в себя
следующие виды деятельности:

l ) Аулиторная самостоятельная работа студента по дисциплине выполняется на практических
занятиях при решении задач.

2) Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студе}Iтом при углубленном изучении
дисциплины по теме пройденной лекции, при подготовке к практическим занятиям. Основной
формой самостоятельной работы студента является изучение конспекта лекций, рекомендованной
литературы.

Самостоятельная работа завершает задачи всех других видов учебного процесса и может
осуществляться на лекциях, праItтических занятиях, консультациях. Как форма организации
учебного процесса самостоятельная работа студентов представляет собой целенаправленную
система,[ическуIо деятельность по приобретению знаний, осуществляем},}о вне аудитории.

Контроль выполнения самостоятельной работы осуществляется при выполнении
практических заданий, на зачете.

Вопросы для самостоятельной работы студентов
сЕмЕстр 1

1 . Вычисление определителя 4 порядка.
2. РеIrrение матрич!Iых уравнений.
3. Система линейных уравнений 3х3: правило Крамера, матричный метод, метод Гаусса.
4. Исследование СЛАУ на совместность и решение метолом Гаусса,
5, Линейная комбинация векторов, Коллинеарность векторов,
6, Скалярное произведение. Векторное произведение. Смешанное произведение.
7. Определение линейного пространства.
8. Линейная зависимость и линейная независимость системы векторов.
9. Базис и размерность линейного пространства решений однородной системы линейных

уравнений.
l0. I-Iреобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатами вектора в разных

базисах.
1 1. Линейный оператор. Матрица линейного оператора. [ействия над линейными

операторами.
12. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.
1 3. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
14. Приведение квадрати.Iной формы к каноническому виду методом Лагранжа.

сЕмЕстр 2
l . Прямая на плоскости. Уравнение прямой по заданным элементам.
2. Пятичленное уравнение кривой второго порядка.
З. Приведение к каноническому виду общего уравнения кривой второго порядка.
4. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Расстояние от точки до плоскости.
5. Взаимное расположение плоскостей. Угол меrкду плоскостями.
6. Скрещивающиеся прямые. Расстояние между ними.
7. Нахождение точки, симметричной данной, относительно плоскости или прямой.
8. I{илиндрические поверхности и конус второго порядка.
8. Поверхности вращения.
9. Общее уравнение ловерхности второго порядка.

Фонд оценочных материаJIоts (ФОМ) для проведения аттестации уровня сформированности
ltомпетенций обучающихся по дисциплине оформляется отдельным документом.



6.1. Klr rl r,ообссlIсчеIIIIость
Наименование литературы; автор, название) вид издания,

издательство
Год

издания
книl,оOБЕсllЕLIЕI II lос,гь

11али,l rIe в эле](тронIIо]!l Ka,l a,ltot с !)БС

l 2 з

Осtttlвttая лtлтеllатура
1. Линеliная алгебра и аналитическая геометрия. Практикум:
Учебное пособие / А,С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. - М.:
НИЦ ИНФРА-М,20l5. - З52 с,:60х90 l /16. - (Высшее
образование: Бакалавриат). (переплет) lSBN 978-5- 16-0 ] 0206- 1

20l5 ltttр:/,'z,лап iu пl, с оrц!4цl9glдрфсЦЦ!llй

2, Основы линейной алгебры и аналиl,ической геометрии:
Учебное пособие / Шершнев В,Г, - М.:НИЦ ИНФРА-М, 20l7. -

l68 с,:60х90 l/l6, - (Высшее образование: Бакалавриат)
(Облолска, КБС) lSBN 978-5- l6-005479-7

2011 ]ILцLllпац!!LLrr_с0ll]r!irц]]Qc,])|]]!1uс!ЦЪЦL

З,Элементы линейной алгебры: Учеб,-практ, пособие / О.В,
Орешкина, Н.И, Еркова; Владим. гос. ун-т им. А, Г, и Н, Г,
Столетовых,, Владимир : Изд-во ВлГУ, 20l7. 90 с. - ISBN
978_5-9984-0780_2

2011 http://e.lib,v]Su.ru/bitstreain/ ] 2З456789/6 l 86
/1/01638,pdf

ЛоIIоJlнUl,ельная лиl,сраl,чра
1, Антонов В,И., Линейная алгебра и аналитическая геометрия.
Опорный конспект [Электронный ресурс] : учеб. пособие / В.И,
Ан,],онов, М.В, Лагунова, Н.И, Лобкова, IO,!, Максимов, В.М,
Семёпов, Ю.А, Хватов, _ М, : Проспект,20I5, _ l44 с, - ISBN
978-5_392_ 1 6893-4

20l5 httD://Ww\-y,Sttldcntlibrat.i,ru/bool(/]Sl}N9785з92 l
68934,htlnl

2, Лиttейная алгебра в примерах и задачах: Учебное лособие /
Бортаковский А.С., Пантелеев А.В,, - 3-е изд., стер. - М.:НИЦ
ИНФРА-М,20]5. - 592 с.: 60х90 1/l6. - (Высшее образование:
Бакалавриат) ISBN 978-5_16-0l0586-4

2015 IrltD ://Znarn iun].coln/catal о g/рIQ!ЦщЦЦШqi

6. УLIПБН()-МЕТОЛИЧВСКОВ И ИtI(DОРМАIIИОННОВ ОБЕСIIЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИ[IЫ

6.2. Периодические издания
l, Успехи математических наук, журнал PAI-I (корпус 3, аул.4l4)

6.3. Иllтерllет-ресурсы
1. lrltp://window.edu.rrr/

2. lrttp://allrnatlr.oorT/

З. httрlДЬ.щqх]rrа!Iu/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
!ля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятиЙ лекционного типа, занятиЙ практического типа, групповых и индивидуальных
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для
qамостоятельноЙ работы, Лекции проводятся в мультимедийноЙ аудитории 433-3. ГIрактичесltие
работь] проводятся в мультимедийной лаборатории 2ЗO-З. Для самостоятельной рабоr,ы
используются помещения библиотеки ВлГУ,

Перечень используемого лицензионного программЕого обеспечения:
1 . Microsoft Excel
2, Maple
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