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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Щели освоения дисциплины кАлгебра и геометрия) - формирование IIавыков логического

мышления и формирование практических навыкOв использOвания математичOских мOтOдов и

формул.
Задачи:
- изгшть осIIовные положения линейной алгебры и анЕlпитической геометрии;

- ноlч111"a" применЯть изуIенНые методЫ дJUI решеНия прикJIадпьD( задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

,щисциплина <Алгебра и геометрия) относится к базовой части уrебного плана.

пререквизиты дисциппины: дисциппина опирается на знания предметов основной

образовательной програп{мы среднего (полного) общего образования: а-пгебра, геометрия.

3. ПЛДНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЪТДТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми

результатап,Iи осВоения оПоП (компетенциями и индикаторап{и достижения компетенций)

Формируемые
компетенции

Планируемые розультаты обlчения по дисциплине, в

соответствии с индикатором достшкения компетенции
наименование

оценочного
средстваИндикатор достюкения

компетенции
Результаты обl"rения по

ДИСЦИIIJIИНе

оПк-1. Способен
примеЕять

фундаментальные
знания, поJIученные в
области
математичоских и (шlи)
естественньtх наук, и
использовать их в
профессиона.пьной
деятельности

ОПК-1.1. Знает принципы
использования

фундаментаJIьных знаний,
поJt}tенных в области
математических и (или)
естественных наук.
опк-1.2. Умеет
использовать базовые
знания из области
математических и (шIи)
естественньгх наук в
профессиональной
деятельности.
опк-1.3. Владеет
навыками выбора методов

решениrI задач
профессиональной
деятельности на основе
теоретических знаний.

Знать базовые навыки,
поJцленные в области
математшIескшrи (ши)
еOт9ствонньж наlк.
уметь использовать
базовые знания из области
математшIесruжи (или)
естественньж наук в
профессиональной
деятельности.
ВладGrгь навыками выбора
методов решения задач

профессиональной
деятельности на основе
TeopeTшIecKID( знаrшй.

Типовой расчет,
коIrгрольные

вопросы к
рейтинг-

контроJIю,
переаттестации

и
промежуточной

аттестации

оIIк-3. Способен к

разработке
алгоритмических и
программньгх решений
в области системного и
прикпадного
программированиJI,
математических,
информаuионных и
имитационных
моделей, созданию
информационньtх

ресурсов глобальных
сетей, образовательного

ОIIК-3.1. Знает методы
теории аJIгоритмов,
системного и прикпадного
программирования,
принципы и методологии
тестирования
программного
обеспечения, принципы
математического
моделирования, типовые
(универсальные)
математичоские (включм
информационные и
имитационные) модели,

Знать:
. расширенные навыки в

области математики;
. математические

основы, основные
положения и
коIIцепции в области
программирования;. архитекryра языков
программированиJI;

основная терминология в
облайи программного
обеспечения.
Умегь осущестышть

Типовой расчет,
коЕгрольные

вопросы к
рейтинг-

контроJIю,
переатгестации

и
промежугочной

атгостации



контента, прикпадных
баз данньгх, тестов и
средств тестирования
сиOтем и средств на

соответствие
стандартам и исходным
требованиям

формулы, теоремы и
методы, используемые в
широком наборе областей
применения пришадной
математики.
оIIк-3.2. Умеет
определять и составлять
информачионные ресурсы
глобальных сетой,
образовательного контента,
средств тестирования
систем, осуществлять
оооснованныи выоор
адекватных поставленной
задаче базовых
математических моделей,
модифицировать базовые и
(или) разрабатывать
оригинаJIьные
математические модели в
соответствии со
спецификой поставленной
задачи моделирования.
ОIIК-3.3. Владеет
навыками разработки
программного
обеспечения, а также
выполнония
математического
моделирования от анализа
постановки задачи до
анализа результатов.

обосноваrпrый выбор
математиIIескIд( и
кошъютерньtх методов, а
там(е необходил,tого

программного обеспечеlш,tя

при решении задач

профессиональной
деятеJIьности.
Владеть навыками
применениrr данньж методов
И ПРОГРаIчIМНОГО

обеспечения при решении
конкретньIх задач.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Трудоемкость д,IсципJIины cocTaBJuIeT 9 зачетньD( ед{ниц, 324 часа

Ns
п/п

наlдленование тем и/или

разделов/тем дисцишIины

о.
F.о
с)

Ф
(-)

бdд
tsо
Ф

с)о
к
ФцФ

tsч

Контактная работа
обуlающю<ся

с педагогшIеским
работником

Е
д
аФ
!F

Е€
Lбьао
Ебо

Формы
текущего концоля

успеваемости,
форма

промежуточной
атrестации

(по семесmрам)

Et
}<о

о)

ýa

8ý
tlHý5
ýZd
idФ
а.
lr

9д
iqр.аoriF.о
Е.Еоо.\о
dн

оý
ar ýl ýlЕос0<Фо
ýЕ Е.ЕЕаtrн

1 Матрицы. Операции и свойства l l 2 2 ,
2 Матрицы. Операции и свойства l l 12 Переаттестация

J
Системы линейrшх уравнений
м€шых порядков. Правило
Крамера

l 2 2 2 4

4
Системы линейrшх уравнений
MaJIbD( порядков. Правило
Коамера

1 2 12 Переатгестация

5 Определители и их свойства 1 J 2 2 2

6 Определители и их свойства l J 12 Переаттестация

-l Обратная матрица. Ранг матрицы. 1 4 2 ) 4

8 Обратная матрица. Ранг матриlщl. 1 4 l2 Переаттестация



9
Системы линейrшх уравнений.
Условия существованиrI решения.
Методы решения

l 5-6 4 4 4 Рейтинг-контроль 1

10

Системы линейrшх уравнений.
Условия существования решения.
Методы решения

1 5-б 12 Переаттесгачия

11 Векторная аJIгебра l ,|-9
6 6 4

l2 Векторная алгебра 1
,|-9 \2 Переаттестация

lз Линейные пространства 1 l0-12 6 6 9 Рейтинг-контроль 2

14 Евклидовы пространства l 1з_l4 4 4 9

15 ЛинейшIе операторы 1 15-1б 4 4 8

lб Билинеfпше и квадратшIные
формы

1 l7-18 4 4 8 Рсйтинг-контроль 3

Всего за 1 семестр: 36 18 126
Зачет

(переаттестация)/
зачет с оценкой

11
Аналr,пическая геометрия на
ШIОСКОСТИ

2 1-6 6 |2 18 Рейтинг-контроль l

l2 Ана.питическая геометриrI в
пDостDанстве

2 7_10 4 8 l2 Рейтинг-контроль 2

13 Множества. 2 ll-12 2 4 6

14 Алгебраические системы. 2 l3-14 2 4 6

15 Группы 2 15_16 2 4 6

lб Кольца, поля 2 17-18 2 4 6 Рейтинг-контроль 3

Всего за 2 семестр: 18 36 54 Экзамен (3б)

Итого по дисциплине 54 54 180
3ачет с оценкой,

Экзамен (36)

Содержание лекционных занятий по дисциплине
сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, опроделитепи.
Тема 1. Матрицы. Операчии и свойства.
Определение матрицы. основные виды матриц. .Щействия с матрицаIчIи: споЖение, умножение

на чиспо, транспонирование, уIиножение матриц. Свойства деЙствий с матрицаI\,lи.

Перестановочные матрицы. Единичнм матрица.
Тема 2. Системы линейЕьIх уравнений мальIх порядков. Правило Крамера.

Одно уравнение с одниМ неизвестЕып,I. Одно урЕlвнение с двуI\iя неизвестными. системы 2х2

и зх3. Определители второго и третьего порядков. Правило Крамера.

Тема 3. Определители и их свойства.
Алгебраичоские дополнения и миноры. Разложени9

свойства определителей. Вычисление определителей
произведения мац)иц. Определитель Вандермонда.

Тема 4. Обратная матрица. Ранг матрицы.
НевырожденнФI матрица. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.

свойства обратноr матрицы. Решение матричньж уравнений. Элементарные преобразования

матриц. Ршtг матрицы и его вычислоние. Метод окаймJUIющих миноров.

раздел 2. Системы линейньж уравнений. Методы решения. Условие существования решения.
тема 1. Системы линейных уравнений. Условия существования рошения.
Системы пинейньж уравнений (совместная, HecoBMecTHtUI, определеннаJI, неопределеннм,

однороднtUI, нооднородная). Матричная форма записи системы линейньD( уравнений.
эквиваrrентные систейы. Элементарныо преобрtr}ования системы. Теорема Кронекера-капелли.

Тома 2. Мотод Гаусса.
прямой ход метода Гаусса: приведение системы к ступенчатому (в частности, треугопьному)

виду. Обратный ход метода Гаусса. Свободные и главныо неизвестные. Общее и частЕое решения
системы.

определитеJUI по строке иди столбцу.
высших порядков.. Опрелелитель



Тема 3. Решение невырожденных линейньж систем. Формупы Крамера.
НевырожденнzuI система n линейньIх уравнений с п неизвестными. Матричный способ

решения. Примеры для систем линеfiньп< уравнений мальIх порядков. Формулы Крамера.

Тема 4. 0днороднш система линейных уравнений.
Совместность однородной системы линейньж уравнений. Тривиа.пьное решение. Необходимое

и достаточное условие для существовzlния ненулевьIх решений однородной системы линейньu<

уравнений.
Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 1. Геометрические векторы.
Определение вектора. Щпина вектора. Единичный вектор. Орт вектора. Коллинеарные

векторы. Комплаrrарные векторы. Линейные операции над вектораI\,1и. Проекция вектора на ось.
,Щекартова система коордиЕат. Координаты вектора. Модуль вектора и его вьFIислоние.
Направляющие косинусы. Линейные операции над векторап{и, заданными координатаI\dи.

Тема 2. Скшtярное произведение векторов.
Определение скаJIярного произведения. Свойства скаJIярного произведения. Выражение

скаJIярного произведения через координаты. Некоторые приложения скtшярного произведения (угол
между векторап{и, проекция вектора на заданное направление, работа постоянной силы).

Тема 3. Векторное произведение векторов.
Правые и левые тройки. Определение векторного произведеншI. Свойства векторного

произведения. Выражение векторного произведения через координаты. Некоторые приложония
векторного произведония (установление колпинеарности векторов, нtlхожденио площади
параллелогрzlп{ма и треугольника).

Тема 4. Смешаrrное производеЕие трех векторов.
Определение смешанного произведения, его геометрический смысл. Свойства смешанного

произведения. Выражение смешанного произведения через координаты. Некоторые припожения
смешанного произведения (определение взммной ориентЕuIии векторов в пространстве,

установление компланарности векторов, определение объемов парarллелепипеда и треугольной
пираirлиды).

Раздел 4. Линейные пространства.
Тема 1. Определение линейного пространства.
Определение линейного простраIIства. Аксиомы линейного пространства: €ксиомы опорации

сложения, аКсиОмы ОпеРаЦИИ УI\ШОЖеНИЯ, аКСИОМЫ, СВЯЗЫВаЮЩИе ОПеРаЦИИ СЛОЖеНИЯ И УМНОЖеНИЯ.
Примеры линейньп< пространств.

Тема 2. Базис линейного пространства. Размерность.
Определения линейно зависимьж и линейно независимьж систем векторов. Примеры.

Линейная комбинация векторов. Базис. Размерность линейного пространства. Основные теоремы.
Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатап,Iи вектора в разньж базпсах.

Тема 3. Подпространства линейного пространства.
Определение. Примеры. Собственные и несобственные подпространства. Подпространство

как линейная оболочка системы векторов. Размерность подпространства. Задание подпространства с
помощью системы линейньтх однородЕьж уравнений. ФунламентальЕаrI система решений. Общее

решение системы пинейньпr однородньD( уравнений.
Раздел 5. Евклидовы простраЕства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Опредепение скаJuIрного произведения. Примеры скzшulрньж произведений. Определение

нормы (длины вектора). Неравенство Коши-Буняковского. Угол между векторtlп{и. Неравенство
треугольника.

Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Определение ортогональньD( векторов. Теорема Пифагора. Ортонормировzlнные базисы.

Ска.пярное произведение в ортонормированном базисе, норма вектора и угол между вектораI\4и.

Процесс ортогонализации Граrrлма-Шмидта.
Раздел б. Линейные операторы.
Тема 1. Определение линейного оператора, основные свойства.
Опредепение оператора, действующого в линейном пространстве. Определение линейного

операiора. Примеры линейньrх операторов. Матрица линейного опоратора в дulнном базисе.



,Щействия над линейными операторап{и. Преобразование матрицы линейного оператора при переходе
к новому базису.

Тема 2. Собственные значения и собственныо векторы линейного оператора.
Характеристичоский мнOгOшIен линейнOго 0llоратOра. 0пределение сOбственног0 значение

линеЙного оператора. Определение собственного вектора линеЙного оператора. Схема нахождениrI
собственных векторов. rЩиагонализация линейного оператора.

Тема 3. Линейные операторы, действующие в евкJIидовом пространстве.
Ортогона.тlьный линейный оператор. Ортогона.ltьная матрица. Саlr,tосопряженный rп,Iнейный

оператор. Симметрическая матрица. СвоЙства саN,Iосопряженного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы.
Определение билинейной формы. Примеры билинейньтх форм. Матрица билинейной формы.

преобразование матрицы билинейной формы при переходе к новому базису. Симметрические
билинейные формы.

Тема 2. Квадратичные формы.
Определение кв4дратичной формы. Матрица квадратичной формы в даЕном базисе.

Положительнtш определенность квадратичной формы. Критерий Сильвестра. Канонический вид
КвадРатичноЙ формы. Приведение квадратичноЙ формы ортогональным преобразованием к
кzlноническому виду. Норма-тlьныЙ вид квадратичноЙ формы. Закон иЕерции квадратичньгх форм.

сЕмЕстр 2

Раздел 8. АналитическаJI геометрия на плоскости.
Тема 1. Система координат на плоскости
Прямоугольнtul система координат на плоскоQти. Полярнм система координат. Основные

приложения метода координат на плоскости: расстояние между двумя точкtllии, делоние отрезка в
данном отношении, площадь треугопьника. Линии на плоскости. Параметричоское уравнение пинии.

Тема 2. Прямая на плоскости.
Общее уравнение прямой на плоскости. Вектор, перпендикуJIярный прямой. Уравнение

прямоЙ по дврt точкtlп,I. Параллетрическоо урzlвноние прямоЙ. Уравнение прямой с угловым
коэффициентом. Уравнение прямой в отрезках. Нормальное уравнение прямой. Взаимное
расположение дв)D( прямьж на плоскости. Расстояние от точки до прямой. Полуплоскости,
задаваемые прямой.

Тема 3. Кривые второго порядка.
Каrrоническое уравнение окружности. Эллипс. Фокусы. Расстояние между фокусалли.

Катrоническое уравнение эллипса. БольшшI и м€tлtш полуоси. Большая и мЕlпая оси. IfeHTp эллипса.
Вершины эллипса. Эксцентриситет и директрисы эллипса. Эксцентриситет как мера сжатия эллипса.
Гипербола. Фокусы. Расстояние между фокусами. Каноническое уравнение гиперболы.
,Щействительная и мнимаrI полуоси. ,ЩействительнаlI и мнимая оси. Вершины гиперболы.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Асимптоты гиперболы. Равносторонняя гипербола.
Эксцентриситет и директрисы гиперболы. Парабола. Фокус. ,Щиректриса. Вершина параболы. Ось
параболы. Каноническое л)авнение параболы. Параметр параболы.

Тема 4. Преобразование системы коордиЕат.
Преобразование одной прямоугольной системы координат в другую. Паралпельный перепос

осей координат. Связь между старыми и новыми координатами. Поворот осей координат. Связь
между старьши и новыми координатами.

Тема 5. Общее уравнение кривьD( второго порядка.
Вырожденные кривые второго порядка. Невьlрожлонные кривые второго порядка.

Приведение кривой второго порядка к каноническому виду с помощью преобразов€lIIЕя координат.
Тема 6. Применение квадратичньIх форм в теории кривьж второго порядка. Приведение

уравнения кривой второго порядка к каноничоскому виду с помощью теории квадратичньпс форм.
Раздел 9. Аналитическая геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в пространстве.
Общее уравнение плоскости. Нормаль плоскости. Расположение точек относитепьно

плоскости. Частные слуrаи расположения плоскости. Уравнения координатньD( ппоскостей.



Уравнение плоскости в отрезках. Нормальное уравноние плоскости. Нормирующий мнохtитель.
Расстояние от точки до плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Взаимное

расположение плоскостей. Угол между двуIчIя плоскостями.

Тgма 2. Уравненио прямOй в прOстранств0.
Каноническое уравнение прямой. Направляющий вектор прямой. Парап,rетрические уравнения

прямой. Прямая как линия пересечения двух плоскостей. Переход к каноническим уравнениям
прямой. Взаимное расположение прямьD(. Угол между двумя прямыми. Уравнение прямой,
проходящей черФ две точки. Комппанарные прямые. Условие компланарности прямьж.
Скрещивающиеся прямые. Расстояние между скрещивtlющимися прямыми.

Тема 3. Прямм и плоскость в прострztнстве.
Взаимное расположение прямой и плоскости. Нахождение точки пересечения прямой и

плоскости. Нахождение проекции точки на плоскость. Нахождение проекции точки Еа прямю. Угол
между прямой и плоскостью.

Тема 4. Поверхности второго порядка.
Вырожденные поверхности второго порядка. Невырожденные поверхности второго порядка.

Калrонические уравнения эллипсоида, однополостного гиперболоида, двуполостного гипербопоида,
конуса второго порядка, эллиптического параболоида, гиперболического параболоида,
эллиптического цилиндрq гиперболического цилиндра, параболического цилиндра.

Раздел 10. Алгебраические структуры.
Тема 1. Множества.
Множество, пустое множество. Подмножество. Операции объединенияо пересечения,

разности (дополнения), декартова произведения. Отображение множества в множество. Биекция.
Композиция отображений. Ассоциативность композиции. Обратное отображение. Мощность
множества. Счетные множества. Теорема Кантора о множостве всех подмножеств.

Тема 2. Алгебраические системы.
Операщии на множестве. Ассоциативные и коммугативные операции. Единичный

(нейтральный) элемент. Полугруппа. Моноид. Обратный элемент. Обратимый элемент. Отношение
Еа множестве.

Тема3. Группы.
Определение группы. Абелева группа. Примеры црупп. Щелая степень элемента группы.

Порядок группы. Подгруппа. Щиклическм группа. Группа подстановок. Группа симметрий
прttвильного треугольника.

Тема 4. Кольца, поля.
Определение кольца. Примеры колец. Кольцо классов вычетов. ,Щелитель нуля.

Нильпотентньй элемент. Обратимые элементы кольца. Определение поJIя. Подполе. Расширение
поJIя. Поле комплексньIх чисел. Геометрическм интерпретация. Операuия сопряжения. Решение
линейньтх и квадратньD( уравнений в поле комплексньIх чисеп.

Содерясание пракIических занятий по дисциплине

сЕмЕстр 1

Раздел 1. Матрицы, опредепители.
Тема 1. Матрицы. Операции и свойства.

,Щействия с матрицаNIи: сложение, умножение на число, транспонирование, умножение
матриц. Матричньй многочлен.

Тема 2. Решение систем линейньпr уравнений мЕtльIх порядков по прrвилу Краплера.

Тема 3. Вьтчисление определителей.
Тема 4. Вычиспение обратной матрицы. Решение матричЕых уравнений.
Раздел 2. Системы линойных уравнений. Методы решония. Условие существования решения.
Тема 1. Решение СЛАУ малых порядков матричным способом. Совместные и несовместные

системы линейньD( уравнений.
Тема 2. Решение СЛАУ методом Гаусса.
Раздел 3. Векторная алгебра.
Тема 2. Ска.тlярное произведение.



Тема 3. Векторное произведение.
Тема 4. Смешанное произведение.
Раздел 4. Линейные пространства.
Тсма 1. 0проделенио линойног0 прOстранства.
Тема 2. Базис линейного прострzlнства. Размерность.
Тема 3. Подпрострtlнства линейного пространства.
Раздел 5. Евклидовы пространства.
Тема 1. Скалярное произведение.
Тема 2. Ортогональность векторов. Ортонормированные базисы.
Раздел 6. Линейные операторы.
тема 1. Огrределение линейного оператора, матрица линейного оператора.
тема 2. Собственные значения и собственные вокторы линейного оператора.
Раздел 7. Билинейные и квадратичные формы.
Тема 1. Билинейные формы.
Тема 2. Квацратичные формы.

сЕмЕстр 2

Раздел 8. АналитическffI геометрия на плоскости.
Тема 1. Система координат на плоскости.
Тема 2. Уравнение пряr,rой на плоскости.
Тема 3. Кривыо второго порядка.
Тема 4. Преобразование системы координат.
Тема 5. Общее уравнение кривьD( второго порядка.
тема 6. Применение квадратичньж форм в теории кривых второго порядка.
Раздел 9. АналитическчuI геометрия в пространстве.
Тема 1. Уравнение плоскости в прострtlнстве.
Тема 2. Уравнение пряrлой в пространстве.
Тема 3. Прямм и плоскость в пространстве.
Тема 4. Поверхности второго порядка.
Раздел 10. Алгебраические структуры.
Тема 1. Множества.
Тема 2. Алгебраические системы.
Тема 3. Группы.
Тема 4. Кольца, поJuI.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДJIЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJIЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПромЕжуточноЙ АттЕстАции по итогАм освоЕния дисциплины и

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЪНОЙ РДБОТЫ
СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

Вопросы к рейтинг-контролю знаний студецтов.
Семестр 1.

Рейтинг-контроль }lЪ1

МатРицы..Щействия над матрицами. Вьтчисление значения матриtIного многоIшена.
Миноры и алгебраические доrrолнения. Разложение опроделитеJIя по строке или столбцу.
Правило Крамера.
Невьrрождоннаrl матрица. Обратная матрица. Решение матричньж уравнений.
Рейтинг-контроль Л}2
Условия совместно сти и несовместности СЛАУ.
решение Слду методом Гаусса.
Понятие вектора. Координаты вектора.
Скалярное произведение. Векторное произведение. Смешанноо произведение.



Рейтинг-контроль ЛЬ3
Линейная зависимость и линейнм независимость системы векторов.
Базис. Размерность линейного пространства.
Преобразование базиса, Матрица перохода. Связь между координатами вектора в разньIх
базисах.
Линейный оператор. Матрица линейного оператора.

Семестр 2.
Рейтинг-контроль ЛlЬ1

Расстояние между двумя точками. ,Щеление отрезка в даIIном отноIцении.
Различные виды уравнений прямой на плоскости.
Расстояние от точки до прямой. Взаимное расположение прямьж на плоскости.
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.

Рейтинг-контроль ЛЪ2
Разпичные виды уравнений плоскости в пространстве. НормЕtль плоскости.
Расстояние от точки до плоскости. Взаимноо расположение плоскостей.
Прямм в пространстве. Канонические уравнения. Направляющий вектор.
Прямая как линия пересечения двух плоскостей.
Нахождение точки пересечения прямой и плоскости.

Рейтинг-контроль }lb3
Множество. Подмножество. Операции над множествtlп,lи. Мощность множества.
Алгебраические системы. Операции на множестве. Полугруппа. Моноид.
Группа подстчlновок.
Кольца кпассов вьгIетов.
Поле комплексньIх чисел.

5.2. Промежqуточная аттестация по итогап{ освоения дисциплины

Семестр 1.

Вопросы к зачету (переаттестация)
Определение матрицы. Операции над матрицЕlп4и. Свойства операций над матрицами.
Определитель п-го порядка. Свойства определителей.
Обратная матрица. Свойства обратной матрицы.
Решение систем линейньж уравнений мtшьIх порядков по правилу Краrиера.
Решение систем динейньгх уравнений маJIьIх порядков матричным способом.
Векторы. Линейные операции над вектораtr,tи. Координаты вектора.
Скалярное произведение.

Вопросы к зачету с оценкой
1. Опредепитель п-го порядка. Свойства определителей.
2. Обратная матрица. Свойства обратной матрицы.
3. Ранг мац)ицы. Элементарные преобразования матрицы. Способы вычислеIIия рЕlнга матрицы.
4. Системы линейньж уравнений. Критерий совместности системы линейньп< уравнений
5. Способы рошения СЛАУ: метод Гаусса, формулы Краплера, метод обратной матрицы.
6. Однородные системы линейньrх уравнений.
7. Векторьт. Линейные операции над векторами. Коорлинаты вектора.
8. Скалярное производение.
9. Векторное произведение. Смешанное произведение.
10. Линейное пространство. Базис. Координаты.
1 1. Преобразование координат вектора при переходе к новому базису.
1 2. Подпространства линейного пространства.
l 3. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского.
1 4. Ортогонtlпьность векторов. Ортонормированный базпс,



15. Линейный оператор. Матрица линейного оператора.
16. Преобрtвование матрицы оператора при переходе к новому базису.
1 7.,Щействия Еад линейньши операторtll\ли.

18. Собствонные значения и собственные вокторы линейного оператора.
19. Линейные операторы, действующие в евкJIидовом пространстве.
20. Билинейные 

.и 
квадратичные формы.

Семестр 2.
Вопросы к экзамену

1. Прямая Еа плоскости: общее урtlвнение, уравнение с угловым коэффициентом, уравнение в
отрезках, нормtlльное уравIIение. Геометрический смысл углового коэффициента.

2. Расстояние от точки до прямой.
3. Взаимное расположение прямых на плоскости. Угол можду прямыми.
4. Общее уравнение кривой второго порядка.
5. Эллипс. Каноническое уравноние. Основные харtжтеристики.
6. Гипербопа. Каноничоскоо уравнение. Основные характеристики.
7. Парабола. Каноническое уравнение. Основные характеристики.
8. Плоскость в пространство. Нормаль плоскости. Взаимное расположение плоскостей.
9. Расстояние от точки до плоскости.
10. Прямм в пространстве. Направляющий вектор. Взаимное расположение прямьж.
1 1. Взаимное расположение прямой и плоскости.
1 2. Операчии на множестве. Полугруппа. Нейтральный элемент. Моноид.
13. Обратимые элементы. Группы. Абелевы группы.
14. Копьца.,Щелители нуJIя и нильпотентные эпементы.
15. Поле. Поле комплексньгх чисел.

5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

Задания для СРС.
К зачеry (переаттестация)
1.Операчии над матрицап{и (сложение, р[Еожение на число, ршожение матриц).
2.вычисление определителей 3 поряддаразличными способами. Свойства определителей.
3. Вьгqисление определитеJIя 4 порялка.
4.Вьтчисление обратной матрицы. Свойства обратной матрицы.
5.Решение систем линейньпr уравнений малых порядков по правипу Краплера.
6.Решение систем линейньп< уравнений малых порядков мац)ичным способом.
7. Решение систем линейных уравнений мальIх порядков методом Гаусса.
8.Линейнм комбинация векторов. Коллинеарность векторов.
9.Скалярное произведение.

Семестр 1.

1. Решение матричньтх уравнений.
2. Исследование СЛАУ Еа совместность и рошенио методом Гаусса.
3. Векторное произведение. Смешанное произведение.
4. Опредепение линейного прострtlIIства.
5. Линейная зависимость и линейнilI независимость системы векторов.
6. Базис и рtlзмерность линейного пространства решений однородной системы пинейньu<

уравнений.
7. Преобразование базиса. Матрица перехода. Связь между координатtll\,lи вектора в ра}ньтх
базuсах.
8. Линсйный опоратор. Матрица линойпого оператора. ,Щойствия над линойными операторtlпdи.
9. Преобразование матрицы оператора при переходе к новому базису.
10. Собственные значения и собственные векторы линейного оператора.
1 1. Приведение квадратичной формы к каноЕическому виду методом Лагранжа.



Семестр 2.
1. Прямая на плоскости. Уравнение прямой по заданным элементzlп{.
2. Пятичленное уравнение кривой второго порядка.
3. Привеление к каноническOму ВиДУ общег0 уравнения кривой вторOго пOрядка.
4. Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Расстояние от точки до плоскости.
5. Взаимное расположение плоскостей. Угол между плоскостями.
6. СкрещивЕlющиеся прямые. Расстояние между ними.
7. Нахождение точки, симметричной данной, относительно плоскости или прямой.
8. Щилиндрические поверхности и конус второго порядка.
8. Поверхности вращония.
9. Общее уравнение поверхности второго порддка.

Фонд оценочньrх материалов (ФОМ) дjIя проведеIIи;I аттестации уровня сформированности
компетенций обучающихся по дисциплине оформляотся отдельным докуý(ентом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

б.1. Книгообеспеченность
Наrдrленование литературы: автор, название, вид издания,

издательство
Год

издания
КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ

Наличие в электронном каталоге ЭБС
l 2 J

Основная литература
l. Линейная алгебра и анапитическая геометрия. Практикум:
Учебное пособие / А.С. Бортаковский, А.В. Пантелеев. - М.:
НИЦ ИНФРА-М,2015. -352 с;60х90 1/16. - (Высшее
образовани9: Бакалавриат). (переплет) ISBN 978-5- l 6-0 10206-1

20l5 http ://znanium. com/cataloYproduct/476097

2. Основы линейной алгебры и анзuIIrгшIеской геометрПи:
Учебное пособие / Шершнев В.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М ,2}l'l . -
168 с.: 60х90 l/16. - (Высшее образование: Бакалавриат)
(Обложка. КБС) ISBN 978-5- 1 6 -005479-7

201,7 http://znanium.com/cataloYproduct/55 849 1

3.Элементы линейной алгебры: Учеб.-практ. пособие / О.В.
Орешкина, Н.И. Еркова; Владшл. гос. ун-т lш. А. Г, и Н. Г.
Столетовых. - Владш,rир : Изд-во ВлГУ, 2017. - 90 с. - ISBN
978-5-9984_0780_2

20|7 hФ://е. lib.vlsu,ru/bitstream/ 12З 4 567 S9 l б i Вб
/l/01638.pdf

Дополнительная литература
1. Антонов В.И., Линейная а.тlгебра и анЕUIити.Iеская геометрия.
Опорrшй конспект [Электронrшй ресурс] : учеб. пособие / В.И.
Антонов, М.В. Лаryнова, Н.И. Лобкова, Ю.,Щ. Максшлов, В.М.
Семёнов, Ю.А. Хватов. - М. : Проспект,2015. - 144 c. - ISBN
9,78-5-392-1689з-4

20l5 h tlp ://www. st udentI iЬrаry.ru/Ьооk/l SBN9785392 l
68934.html

2. Линейная алгебра в примерах и задачах: Учебное пособие /
Бортаковский А.С., Пантелеев А.В., - 3-е изд., стер. - М.:НИЩ
ИНФРА-М,2015. - 592 с,:60х90 l/16. - (Высшее образование:
Бакалавриат) ISBN 978-5-1б-0l0586-4

20l5 htф://znanium.com/catalogproduct/494895

б.2. Периодические издания
1. Успехи математичоских нвук, журнал РАН (корпус 3, ауд.414)

6.3. Интернет-ресурсы
1. http://window.edu.rr/

2. http://allmath.com/
3. http://lib.mexmat.rr:/



7. МАТЕРИАЛЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

.Щля реализации данной дисциппины имеются специапьные помещония для проведения
занятий лекционного тиIIа, занятий IIрIктическогO типа, группOвьD( и индивидуальньш
консультаций, текущего контроJIя и промежуточной аттестации, а также помещения дJIя
с.lп{остоятельноЙ работы. Лекции проводятся в мупьтимедиЙноЙ аудитории 4ЗЗ-3. Практические
работы проводятся в мультимедийной лаборатории 2ЗO-З. Щля саI\dостоятельной работы
используются помещения библиотеки ВлГУ.

Перечень используемого лицензионного прогрztN,Iмного обеспечения:
1. Microsoft Excel
2. Maple

Рабочую прогрaмму составил:
ст. преподаватель кафедры ФАиП Еркова Н.И.

Рецензент (представитель работодателя) :

зtlместитель директора по рчLзвитию ООО кБаланс> Кожин А.В.

Заведуrощий кафедрой ФАиП Бурков В.,.Щ.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии
направления 02.0З, ьная ин технологии)
Протокол J\Ъ т
Председатель комиссии

з0.08 202,( года

Зав, кафедрой ФиПМ, д.ф.-м,н. Аракелян С.М.

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
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