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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
щель освоения дисциплины: знакомство с теоретическими основами и методиками

рефакторинга программного кода.
flля достижения цели предполагается решение следующих задач:

приобретение теоретических знаний в области рефакторинга программного кода;
приобретение практических навыков анализа и совершенствования программного кода,

в первую очередь разработанного на основе объективно-ориентированного подхода;
знакомство с инструментальными средствами, используемыми при рефакторингепрограммного кода.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
flисциплина <Р.ефакторинг программного кода) относится к дисциплинdм по выбору

части, формируемой участниками образовательных отношений, учебного плана.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕ ЗУЛЬТАТЫ ОБ УЧЕ НVIЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
планируемые результаты обучения по дисциплине, со тнесенные с планируемыми

опольтатами освоения tI компетенIиями й
Формируемые
компетенции

(код, содержание
компетеншии')

lrldнируемые IJезультаты ооучения по дисци
достижения ком

плине, в соответствии с индикатором
lетенции

наименование
оUрночногп aпрлaтЕА

Индикатор достижения компетенции
(l<od, соdе р эtс а Hue цнdu ка mо оо

Результаты обучения по дисциплине

Контрольные
вопрось] к
текущей и
промежрочной
аттестации.

ПК-1. Способен
разрабатывать
требования и
проектировать
программное
обеспечение

ПК-1.1. Знает методики разработки
требований к системе, методы
классического системного анализа,
стандарты оформления технических
заданий, методологии разработки
программного обеспечения и
технологии программирования, языки
формализации функциональных
спецификаций, принципьт построения
архитектуры программного
обеспечения и виды архитектуры
программного обеспечения, основные
концепции и атрибуты качества
программного обеспечения.
ПК-1.2. Умеет выбирать методики
разработки требований к системе и
шаблоны документов требований к
системе, определять истоtIники
информации для требований к системе,
выполнять тестирование системы с
целью проверки её реализации на
соответствие требованиям,
формулировать и оформлять запросы
на изменение требований, проводить
анализ исполнения требований,

Знает:
методы и средства
проектирования
программного обеспечения;
язык формализации
функциональных
спецификаций UML;
принципы построения
архитектуры программного
обеспечения на базе
шаблонов (паттернов)
проектирования и методов
рефакторинга;
основные концепции и
атрибуты качества
программного обеспечения.

Умеет:
вырабатывать варианты
реализации требований с
использованием методов
рефакторинга;
проводить оценку и
обоснование
рекомендуемых решений;
выбирать средства и
варианты рефакторинга
программного обеспечения;
использовать
существующие типовые
решения и шаблоны
проектирования
программного обеспечения;
применять методы и
средства рефакторинга
программного кода;
оценивать сOOтветствие
требованиям существующих
систем и их аналогов,

Владеет:



возможностей, времени и трудоемкости
реализации требований к программному
обеспечению, разрабOтки и сOгласовани,
технических спецификаций на
программное обеспечение,

формирования и предоставления
отчётности в соответствии с

установленными регламентами,
проектирования структур данньж, баз
данных, программных интерфейсов.

навыками оценки
возможностей, времени и
трудOемкOсти реализации
требований к программному
обеспечению;
навыками проектирования
структур данных,
программных интерфейсов;
навыками выбора стиля
написания кода;
навыками анализа
проблемной ситчашии.

ПК-З. Способен
оценивать,
выбирать и

реализовывать
варианты
архитектуры
мобильных и
веб-приложений

ПК-З.1. Знает методы и технологии
анализа, проектирования и разработки
мобильных и веб-приложений,
шаблоны проектирования слоёв или
компонентов программного
обеспечения, принципы обеспечения
отказоустойчивости программных
компонентов, принципы
информационной безопасности.
ПК-З.2. Умеет декомпозировать
программные средства на компоненты,
определять программный интерфейс
компонентов, применять шаблоны
проектирования при реализации
мобильных и веб-приложений,
оценивать риски с точки зрения
информационной безопасности,
ПК-З,З, Владеет навыками оценки,
выбора и проектирования однослойной л
многослойной архитектуры мобильных
и веб-приложений, выбора механизмов
авторизации, аутентификации и
поддержки сеанса, оценки и выбора
технологии доступа к данным, анализа
качества кода, реализации мобильных и
веб-приложений на уровне модулей и
системы в целом.

Знает:
шаблоны проектирования
слоёв или компонентов
программного обеспечения;
стили написания кода;
методы и технологии
анализа, проектирования и
разработки мобильных и
веб-приложений на стции
рефакторинга программного
кода.

Умеет:

декомпозировать
программные средства на
компоненты;
применять шаблоны
проектирования при
реализации мобильных и
веб-приложений;
определять программный
интерфейс компонентов.

Владеет:
навыками оценки, выбора и
проектирования
однослойной и
многослойной архитекryры
мобильных и веб-
приложений;
навыками выбора стиля
написания кода.

Контрольные
вопрось] к
текущей и
промежрочной
аттестации.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
трудоемкость дисциплины составляет З зачетных единицы, 10в часов.
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1 Общие принципы и
инструментальные средства
рефакторинга программного кода

з 1-6 4 6 8 10 реитинг-контроль
м1

2 Шаблоны проектирования и
рефакторинга

з 5-74 8 8 10 1,4

f Организация и оценка результатов
рефакторинга

з 1з-lв 6 4 6 |2 рейтинг-контроль
м2



Всего за 4 семестр; 1в 18 зб экзамен , Зб
Наличие в дисциплине КП/КР
Итого по дисциплине 1в 1в зб экзамен, Зб

содержание лекционных занятий по дисциплине
раздел 1. Общие принципы и инструментальные средства рефакторинга

программного кода.
1) Понятие рефакторинга, I-{ели рефакторинга и его место в жизненном

программного изделия. Инструментальные средства рефакторинга.
2) Методы рефакторинга.
раздел 2. Шаблоны проектирования и рефакторинг.
з) История шаблонов (паттернов) проектирования. Обцая методика создания и

применения паттернов. Проблемы использования шаблонов проектирования. Классификация
шаблонов проектирования. основные шаблоны.

4) Структурные и порождающие шаблоны проектирования (Наблюдатель, fleKopaTop,Фабрика, Одиночка).
5) Шаблоны поведения (Состояние, Команда). Шаблон Модель-Представление-

Контроллер (МVС).
6) Шаблоны рефакторинга (коллекция идентичности

Загрузка по требованию, Единица работы).
объектов, Преобразователь данных,

раздел З. Организация и оценка результатов рефакторинга.
7) Определение необходимости рефакторинга. Организация

проектной работы при рефакторинг
8) Щокументирование процесса ная и количественная оценка

результатов рефакторинга.
9) ОсобеНностИ рефакторИнга мобильных и веб-приложений. Проблемы рефакторинга.содержание практических занятий по дисципrrй"е
во время практических занятий студенты осваивают обцую методику рефакторинга, а

также способы применения шаблонов проектирования, рассмотренных в рамках лекционного
курса. В качестве основы занятий могут использоваться примеры программного кода,
предоставленные преподавателем, либо результаты лабораторного практикума по
дисциплине <объектно-ориентированное программирование)), ИЗlr.lенной ранее.раздел 1. Общие принципы и инструментальные средства рефакторингапрограммного кода.

1) Анализ программного кода на необходимость рефакторинга. Выявление (запахов
кода).

2) Выбор кода для рефакторинга.
З) Выбор методов рефакторинга.
раздел 2. Шаблоны проектирования и рефакторинг.
1) Выделение классов и интерфейсов,
2) Введение фабрики.

сть 1).
сть 2).
тов рефакторинга.

2) Оформление плана рефакторинга.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОДЯ УСПЕВДЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТВСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ СДМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ

СТУДЕНТОВ

цикле создания



5. 1. Текущий контроль успеваемости
Примерный перечень вопросов к рейтинг-конIролю Ns1
1) Определение рефакторинга, Причины необходимости в рефакториrге.2) []ели рефакторинга,
з) Роль рефакторинга в жизненном цикле разработки программного обеспечения.4) Поrrятие (запахов кодa>. Признаки дурно пахнущего кода.5) Причины появлениrI (технического 

долгa>.6) Раздральщики кода.
7) Нарушители объектного дизйна.В) Утяжелители изменений.
9) 3амусориватели.
10,) Опрыватели связями.
1 _1) Инструментальные средства рефакторинга.
примерный перечень вопросов к рейтйнг-конц)олю М21) Предпосьlлки появлени" *еrодологии шаблоrЪ" rrро.п*рования.2) Преимущества и недостатки методологии шаблонов проектирования.З) Классификация шаблонов проектирования.
4) Шаблон Наблюдатель. Примеры использования.
5) Шаблон fleKopaTop. Примеры использования.
6) Шаблон Адаmер. Примеры использования.
7) Шаблон Фабрика. Примеры использования.
8) Шаблон Одиночка. Примеры использован}ш.
9) Шаблон Абстракпtая фабрика. Примеры использованиrI.
10) Шаблон Команда. Примеры использования.
11) Шаблон Состояние. Примеры использования.
t2) Шаблон МVС,
1З) Шаблон Коллекция идентичности объектов.
1 4) Шаблон Преобразователь данных.
15) Шаблон Загрузка по требованию.
16) Шаблон Единица работы.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю М31) План мероприятийпо организации рефакrорri.ч.2) Проверочный лист рефакторинга.3) Составлениеметодов,
4) Перемещение функций мех4ду объектами.
5) Организацияд;lнных.
6) Упрощение условньIх выражений.
7) Упроцение вызовов методов.
В) Решение задач обобщения.
9) Поддержание единства проекта при рефакторинге.
J 0) flокументирование рефакторинга.
1_1) Оценка результатов рефмторинга.
_12) Особенности рефакторинга мобиьных и веб-приложений.
_1З) Проблемы рефакторинга.
5,2, Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен).
предполагает ответ студента на два теоретических и один практический вопрос.

теоретические вопросы сгруппированы в комплект билетов, котърый формируется на основестатистики посещения занямй, Щля стимулирования самостоятельной работil билеты
формируются так, чтобы более высокой б"rпi доп" вопросов, paccцo1peggblx на занятиях сменьшей посещаемостью.

практический вопрос вьцаётся студенту после ответа на теоретические вопросы и
предполагает решение задачи на компьютере. Задача выбирается на основе технологии уровневой



дифференциации из базы задач, имеюцейся у преподавателя. Во время решения задачи сryдент
может пользоваться справочной литераryрой и конспектами.

Примерный перечень вопросов к экзамену
1) Определение рефакторинга. Причины необходимости в рефакгоринге. Щели

РефаКТОРИНГа. РОЛЬ РефаКТОРИНга в жизненном цикле разработЙ пiо.рu*r"ого обеспечения.2) Понятие (запахов кодa>. Признаки дурно пахнущего кода.
3) ТехничесКий долг. Причины появленIбI (технического долгФ).4) Запахи кода, РаздраJIьщики кода,
5) Запахи кода. Нарушители объектного дизйна.6) Запахи кода. Утяжелители изменениЙ.
7) Запахи кода, Замусориватели.
В) Запахи кода. Опрыватели связями.
9)

10)

11) ания.
J2,) Шаблон,Щекоратор. Примеры использования.
1З) Шаблон Адаптер. Примеры использованIбI.
14.) Шаблон Фабрика. Примеры использования.
15) Шаблон Абстрактная фабрика. Примеры использования.
J6) Шаблон Команда. Примеры использования,
17) Шаблон Состояние. Примеры использования.
lB) Шаблон Коллекция идентичности объектов.
19) Шаблон Преобразователь данных.
20) Шаблон Загрузка по требованию.
2J) Шаблон Единица работы.
22) План мероприятий по организации рефакторинга. Проверочный лист рефакторинга.23) Техники рефакторинга, Составление методов,
24) Техники рефакторинга. Перемещение функций ме>ц4у объектами.
25) ТехнИки рефакторинга. Организация данных,
26) Техники рефакторинга. Упроцение условных выражений,
27) Теrслиlм рефакторинга, Упрощение вызовов методов.
2В) Техники рефакторинга. Решение задач обобщения.
29) Поддержание единства проекта при рефакторинге. Щокуменмрование рефакгориша.Оценка результатов рефакторинга.
З0) ОсобенностИ рефакторИнга мобильных и веб-приложений, Проблемы рефакторинга.

вкл 
ине <Рефакторинг программного кода))

1) освоение материалов, слабо освещённых в рамках лекционного к).рса;
2) вьшолнение домашних заданий на основa йaraр"arrа, рассмотренного на практических

занятиях;
З) подготОвку пО всем видаМ контрольных меропр иятий,в том числе к текущему

Ь.об"о.о программного кода, реализующего
ом материале и на практических занятиях.

электронной почте или сиспользованием иных Шil:#хжffiI;Jffi]:'ионноМ 
режиме (по

Типовые заданиЯ д,пя самостоятельной работы сIудентов
1) ПрактическffI реализация шаблона Коллекц"" rц."*чности объектов.
2 ) ПрактичеСкая реа/Iизация шаблона Преобрurоrйп, данньж.
з) Пракмческая реаJIизация шаблона Загрузка по требованию.
4) Практическая реiйизация шаблона ЕдЙница работы,



5) Практическая реализация шаблона Адагггер.
6) ПрактическаrI реаJIизация шаблона Состояние.
7) ПрактическаJI реаiIизация шаблона Абстрактная фабрика.в) ПрактичеСкаJI реалиЗация технИки рефакторинга.,Сосru"raние методов).
9) ПрактическаJI реаJIизация техники рефакторr".. кПеремещение фркций между

объектами>,

tlкторинга <Организацрш данных>.
акторинга <Упрощение условньtх выражений>,
акторинга <Упроцение вызовов методов).
акторинга кРецение задач обобщения>.
проведения ат"тестации уровня

документом. 
я по дисциплине оформляется отдельным

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

6.1. Книгообеспеченность

6.2. Периодические издания
1. Соmрutегwогld Россия, ISSN: 1560-5213.
2. Мир ПК, ISSN: 02З5-З520.
6.3. Интернет-ресурсы
1. ежим доступа: httрs://rеfасtогiпg.gчгu/гu2, Мартина Ооулерi о рефакторинrе, //Рех<им досryпа:https://
З, Патт Режим доступа: httр://срр-rеfеrепсе.ru/раttеrпs/
4. ольг нов проектирования // Режим доступа:http://citforu
5, Develop effective xML documents using stгuсturаl design patterns. // Режим доступ:http ://www. хmlраttегпs. соm/

7. МАТЕРИАЛЬНО -ТЕХНИЧЕ С КОЕ ОБЕ С ПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

наименование литературы: автор, название, вид издания, издательство

М,:БИНоМ, Лаб. знан.ий, 2015. - 959 с.: ISBN 97в-5-996з-2499-6

h ttp ://www. studentlibгary. r
u/book/ISBN9 7В 5996З 1 1 8

2. Архитектура и проектирование программных систем , мlоЙффЙ" Z
С.В, Назаров. - 2-е изд., перераб. и доп, - М. : инФрА-м, 201s:-

1, Гамма, Э. Приемьт объектно-ор"."r"ро"а"пого проектирования.
Паттерны проектирования [Электронньiй ресурс] / Э. Гамйа, Р. Хелм, Р,
flжонсон, .Щ, Влиссидес; Пер. с англ, - Москва : ЩМК Пресс, 2007. - з68
с.: ил. - (Серия кДля программистов>). _ ISBN 5-9з700-02з-4

http : //zпапiчm. com/catalo g/
producY407366

2, Архитектура корпоративньтх ин
ТерещенкоП.В. - Новосиб.: НГТУ,

J. UамоучиТель UML: Само1^lитель / Леоненков Д.В., - Z-e изд,
лерераб. и доп. - СПб:БХВ-петербург, 2015. - 418 с. ISBN 97в-5-9775-

http ://zпапiчm. com/catalo g/



щля реализации данной дисциплины имеются специальные помеце ния для проведения
занятий леI(ционного типа, занятий практиLIесI(ого типа, текущего контроля и промежуто.Iной
аттестациИ, а также помещенИя для самостоятельноЙ работы.

ПраI<тические занятия проводятся в аудитории (компьютерном классе) 511г-З (или
аналогLILILIом I(омпьютерном классе в за]]исимости от сетки расписания).

Пере.Iень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Word;
2) MS Visual Studio;
З) Eclipse Juпо (свободнаJI лицензия Eclipse Public License).
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(ОИО, лол)(ность, подпись)
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Заведующий кафедрой
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fl.С. Квасов

ной математики
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