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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
I_{елями освоения дисциплины (модуля) являются:
- формирование у студентов математической культуры и развитие лOгическог0 мышления;
- формирование фундаментальных знаний np' 

'rу""rr"" 
вопросов теоретико-

множественного описания математических объектов, основных проблем тЪории графов им арата математической логики, составляющих теоретическийЧ льных систем;
ематиtIеских моделей и основным методам решения задач

твOрчески подхолить к решению профессиональных задач.

_основными задачами курса дискретной математики являются развитие логического и
комбинаторного мышления студентовJ овладение методами 

дискретного анализа и их
применение в программировании.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
flисциплина (Дискретная математика> относится к обязательным д"aц"пr"пu учебногоплана направления.

З. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕпланируемые результаты обучения по дисциплине, соо несенные с планируемыми
щ91,льтатами освоения ОЛОП (ко

Формируемые

(Koll, cO/lcPжaIllIe

ПланируеNrъJе резульгilты обучения по дисциплинеj в соответствии с,rдикаiором-
енцйll

ЕIаимевование

средства
ИIlдикатор достижениri коN]пегеIlцип

соt)ерэrссrнlrе Llнаtrкплlола
Результаты обучения по дисципли

оПК-]. Способеll
пI]именять (lундамен-
тальные знания, полу-
ченные в области
математических и
(или) естественпых
наук, и ислользовать
их в проr}ессиональ-
ной деятельности

ОПК-1,1, Знает принципы
исI,1ользования фу[Iдаменталь-
ных знаний, полученных в
области математи.rеских и
(или) естественных наук
опк-1,2. Умеет использовать
базовые знания из области ма-
тематических и (или) естест-
венных наук в профессиональ-
ной деятельности,
ОПК-l.З, Владеет навыками
выбора методов решения за-
дач профессиональной дел-
тельLlости на основе теоре-
тических зtrаний

фундаментальных знаний.
Умеет для решения задачl

научнь]х и инженерных расчётов:
использовать базовые знания из
области математических и (или)
естественных наук в
лрофессиональной деятельнос tи.
Владеет:
навыками выбора методов
решения задач профессиональной
деятелыIости на основе
теорети.tеских знаний.

отчёты по
лабораторным

работам,

Контрольные
вопросы к
лабораторным

работам,

Контрольные
воIIросы к
рейтинг-
контролю и
промеж}.точно
й аттестации,

С]ПК-З Способен к
разработке а,liгорl,tт-
м]jческих и llрограм-
мlrых решеrlий в об-
ласти системного и
лриI(Лалного прог-
раммирования, мате-
матичесttих, инt}ор-
мационных и имита-
ционных моделей,
созданию информа-
ционных ресурсов
глобальных сетей,
образователыtого
KoH,l,eHTa, прикладных
баз данllых, тестов и

ОПК-З,1, Знает методы ,геории

аJIгоритмов, системного и
приклаlu{ого проf раммирова-
ния, приIIципы и ме,Iодологии
тестирования Itрограммного
обеспечения, принципы мате-
матичсского моделирования,
типовые (универсальные)
математические (вклlоtlая
информационные и имита-
ционные) модели, формулы,
теоремы и методы, исполь-
зуемые в широком наборе
оOластеи применения прик-
ладнои математики,
ОПК-З.2, Умеет олредеrrяtть и

Знает;
методы теории алгоритмов;
методы системного и
прцклад}lого программирования;
принципы и методологии
тестирования программного
обеспечения;
принципы математического
моделирования;
,1иповые (универсальные)
математические (включая
информационные и имиl а-
ционные) моделиl 

формулы,

теории и методы, используемые в
широком ttаборе областей приме-
нения прикладвой математики,

Отчёты по
лабораторным

работам,

Контрольнь]е
вопросы к
лабораторньтм

работам,

Контрольные
вопросы к
рейтинг-
контролю и
промеж)лочно
й аттестации,



средств тестирования
систем и средств на
сOответствие стандар-

там и исхOдным
требован иям

составлять информационные
ресурсы глобальных сетей,
образовател ьного KoHTeHTal

средств тестирOвания систем,
осуществлять обоснованнь]й
вь]бор адекватных
лоставленной задаче базовых
математических моделей.
модифицировать базовые и
(или) разрабатывать
0ригинальные математические
модели в соответствии со
спечификой поставленной
задачи моделирования,
опк-з,з, Владеет навыками
разработки программного
обеспечения, а также
вы полнен ия математического
моделирования от анализа
постановки задачи до анiLпиза

результатов.

Умсет:
соотносить знания
программирования;

0пределять и

информачионные
глобал ьн ы х
образовательного

области

средств тестирования систем;
осуществлять обоснованный
выбор адекватных поставленной
задаче базовых математических
моделе й;

молифичировать и (или)

разрабатывать оригинальные
математические модели в
соотве гс] вии со спеuификой
поставленной за-дачи
моделирования,
Владеет:
нааыкам и разработки лро-
граммного обеспечения;
навыкам и выполнения ма-
тематического моделирования от
анiциза постановки задачи до
анал иза результато8.

сOставлять

ресурсы
сетей,

контента,

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРАДИСЦИПЛИНЫ
Трудоемкость дисциплины cocTaBJuleT 8 зачетных единиц, 288 часов

тематический план

Содержание лекционных занятий по дисциплине

Раздел l. Множества и отображения.
1) Понятие множества. Способы задания множеств. Подмноrкества. Сравнение

множеств. Равномощные множества. Конечные и бесконечные множества. Операции над
множествами, Свойства операций над множествами.

ма ения - очнаяt yско ое ение

.[{q

п/п
Наименование тем и/или разделов/,rем

дисuиплины

в

о

Б
:

&
Е

Контактная работа обучающихся
с педагогическим работником Е

Б€
:
Q

Формы текущего
кOнтоля

успеваемости, форма
промеr(уточвой

аттестации

tr

9

+Е
xI !
.ёё

Ориентированные графы 2 1-18 12 перqmпеспqцuл

Всего за 2 семестр: 2 1-18
,12

переqmmесmацuя
MHorltecTBa и отображе ния 4 1-2 4 4 2 8

2 Бинарные отношения 4 з_5 6 6 2 l0 рейтинг-контроль
Nrl

] Алгебра логики 4 6-8 |0 l0 2 14

4 Элементы комбинаторного
анмиза

4 9-12 4 4 2 ]8 рейтинг-контрол ь
л!2

5 Теория графов 4 lз-l4 8 8 6 lб
6 основы теории кодирования 4 I5_ 18 4 4 4 l5 рейтинг-контрол ь

J,,lъз

Всего за 4 семестр: зб 36 l8 8l экзамен,45
Ilаltлtч tlc в лlrсцлttultлнс i(П/КР
Итого по дисциплине 36 36 l8 l53 зачет, экзамен ,

45



_2) ОтображеНия. Образ и прообраз при отображении. Композиция отображений. Типы
отображений. Обратимость, одпо.торонп"я обрiтимость.

Раздел 2. Бипарные отнOшения.
3) Упорядоченные пары и наборы. Прямое произведение множеств. Бинарные

отношения и способы их задания. Матрица бинарного отношения, Операции н'ад бинарными
отношениями, Обратные отношения. Композиция бинарных отношений. Свойства
отношений.

4) Замыкание отношений. Транзитивное и рефлексивное замыкание. Функциональные
отношения. Инъекция и биекция. Образы и прообразы. Суперпозиция функций. 

'

Представление функций в l]рограммах.
5) отношения эквивалентности. Классы эквивалентности и их свойства. Фактор-

м]lожество. отношения порядка, Минимальные элементы, Верхние и нижние границы.
упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-упорядоченные множества.

Раздел З. Алгебра логики.

_ 
6) Высказ_ыванияJ операции нц высказыв аниями. Логические и битовые операции.

Формулы алгебры высказываний. Таблицы истинности формул. рu".rо.rпirой fiорrуr.Теорема о равносильной подстановке. Равносильные прЁобрuЪо"ur"" , упроц"r"J борrуr.7) flвойственность в алгебре высказываний, Принцигrдвойсr"ч*rrоarr. ja*o,,
двойственности.

в) Нормальные формы алгебры высказываний. ЩНФ и КНФ. Совершенная
дизъюнктивная нормальная форма. Алгоритм построение СflНФ. Нахояlцение СflНФ при
i:Y9ч" карт Вейча. Совершенная конъюнктивная нормальнм форма. АлгориЫ no.rpou"""скнФ,

9) Функции алгебры логики.
функции одпои п.р.,.i,ой. Буле i:Ж#Ьl|#.r?r"
алгебры логики. Полные системы

. 10) Замкнутые классьт функций. Функции, сохраняюцие константы 0,1. Линейные
функции, Монотонные функции. СамодвоЙственнilе функции, Критерий полноты (теорема
Поста).

раздел 4. Элементы комбинаторного анализа.
11) Классификация комбинаторных задаq и характеристика их основных типов,

основные правила комбинаторики, основные помьrrаrърr",. конфигурации: размецения,сочетания, перестановки, Разбиения. Метод включений и исключений.
12) Бином Ньютона. Биномиальные коэффициенты. Свойства биномиальньн

коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Раздел 5. Теория графов.

ст 
граф, частичный граф, подграф. Способы задания графа.

св ра о сумме степеней. Прь, простой путь, цепь, контур, цикл.

_ 14) Планарные графы. Теорема Понтрягина-Куратовского. Критерий планарности.
Раскраска графа. Хроматическое число графа.

15) Эйлеровы и гамильтоновы графы. Необходимые и достаточные условия. Залача
Ie графы. Остовы графа,
оритм flейкстры нахощдения дерева
ождения матрицы кратчайших путей.

информации. Кодирование и декодирование.

к(_)лирования. 
к взаимной однозначности алфавитного

1В) Оптимальное кодирование, Помехоустойчивое кодирование. Кодирование с
исправлением ошибок. Классификация ошибок. Возможность исправления ошибок.

содержание практических занятий по дисциплине



5) Отношение строгого порядка.
множества. отношение соответствия.
Реляционная алгебра.

Раздел З. Алгебра логики.

Раздел 1. Множества и отображения.
Содержа ние пра кти ческих занятий.

_ _ 
1) Множества, подмножества. Диаграммы Венна. Универсальное мнOжеств0.

Объединение множеств. Пересечение множеств. Разность множеств. Симметрическая
разIJос,гь множеств. Теоретико-множественные преобразования.

_2) Отображения. Образ и прообраз.,ри отображении. Композиция отображений. Типыотображений.
Раздел 2. Бинарные отношения.
Содержание праI(тических занятий,
з) Щекартово произведение множеств. Бинарные отношения. Графические способы

задания бинарных отношений. Свойства отношений.

^ 4) Специальные бинарные отношения. Транзитивность и рефлексивность отношений.
отношение эквивалентности. Связь ме)чу отIiошением эквивалентности и разбиениеммножества,

отношение нестрогого порядка. Упорядоченные
Функциональные отношения. Отображения.

Содержание практических занятий,
6) Операции над высказывани

эквива -лентность tроllмул. Равноси 
ки, Таблицы истинности,

7) Функции алгебры логики, УЛ'

Реализация функций формулами. f]войственн 
задание булевых функций,

л,_-9L Норruпьные формы, flНФ и КНФ Совершенные нормальные формы. СflНФ иСКНФ. Алгоритм построения СflНФ и СКНФ.
9) Многочлен Жегалкина, Замкнутые классы функций алгебры логики. Класс Р9 и егосвойства. Класс Р1 и его свойства. Классы Поста L й"S. класс М и его свойства.
10) Функциональная полнота. Полные системы функций. Критерий Поста

функциональной полноты,
раздел 4. Элементы комбинаторного анализа.
Солержание пра l(ти чески х занятий,
11) Основные аксиомы комбинаторики. Простейшие комбинаторные равенства.комбинаторные задачи. Размещения, размещения без повторений. Сочетания. Соче,гания сповторениями.
12) ПерестаноВки. ГрасРическое представление перестановок, Инверсии. Генерация

пересl,ановок, Биltом Ныtlтоtlа, Биномиальные ксlэффициенты, Свойствъ биномиальных
коэсРфици eH,r,oB.

Раздел 5. Теория графов.
Содержание праJ(тически х заняти й,
1З) Основные понятия теории графов. Типы графов. Матричное представление графов.операции над графами. Построение .ръtро"ы, noод.rъи электрических и коммутационных

схем,
14) Метрические характерис,гики графа, Определение центра, радиуса, диаметраJмедианы грасра. Реш FIие минимаксных задач размецения.
15) !остижимос ь и связность. Определение компонент связности. ,Щеревья, Построение

остовных дереВьев с использоВанием лоиска в глубину и ширину. Алгоритмы построения
кратчайшего остова взвешенного графа.

16) Определение эйлеровых и гамильтоновых циклов и использование данных задач вприложениях. Алгоритмы раскраски графа. Решение эадач, сводящихся к зцаче о раскраске,Раздел 6. Основы теории кодироваtIия
Содержание пра ктI4ческих заt tятий.



17) Алфавитное кодирование. Теорема Маркова о взаимной однозначности алфавитного
кодиро-вания. Неравенство Макмиллана. оптимальные коды и их свойства.
. 1В) Коды с исправлением r ошибок. Оценка функции й,(п). Коды ХэЙЙинга. Оценка
функции Мl(п).

рных занятий по дисциплине
и отображения.
ных занятий.

из двух числовы

ко сновных опер отка

множествами. операций над

Раздел 2. Бинарные отношения.
Содержание лабораторных занятий.
2) Построение матрицы бинарного отношения. Изучение способов численногомоделирования матрицы бинарного отношения. Разработка компьютерной ,rроaрarr", дп"посцоения_ма-грицы бинарного отношения дrо д"уi заданных числовых множеств.Раздел З. Алгебра логики.
Содержание лабораторных занятий.
з) Построение таблицы истинности, Изучение способов моделирования базовых

граммы автоматического построения

Содержание лабораторных занятий.
обов численного моделирования размещений.
рации всех размещений для заданных
рядке.

Содержание лабораторных занятий.
нципов правильной раскраски вершин графа.
основе последовательного алгоритма.
ированном графе. Изучение алгоритмов

эилерова цикла в неориентированном графе. 
компьютерной программы для нахождения

7) Нахождение кратчайших 
"'up,upyrou 

по алгоритму flейкстры. Изучение аJIгоритмовпоиска кратчайших маршрутов на взвешенных графiх. Рiзрабоr*. *оrп"'.r.|rЪй-про.рur*о,,
реализующей алгоритм fl ейкстры.

Раздел 6. Основы теории кодирования.
Содержание лабораторных занятий.

ение алгоритма построения кода Грея.
роения таблицы п-битного кода Грея.
принципа сжатия информации по алгоритму

ей алгоритм Хаффмана с построением

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫИ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВОТЫ
СТУДЕНТОВ

5. 1. Текущий контроль успеваемости
ПримерныЙ перечень вопросов к рейтинг-контролю Ncl
1, .Щаны множества Д= {1,З,5,7} и В={2,З,4,7,8}. НайтиАUв,Апв,А,в,ААв,



2. flля множества В задания 1найти все его подмножества.
3. flоказать равенства:
(А^в)лс _ АА(влс),(д.

нарисовать диаграммы Венна, интерпретируrощие доказанные равенства.4. И_меется материя 5 различных цветов. Сколько-различных трехполосных флагов можносоздать ?
5, Имеется 12 раэличных дискет. Сколько способов заполнения коробки для дискет с 6-юотсеками, если в коробку мы укладываем а) б дискет из имеющихся, бf+ дr.*.r", ,,имеющихсл ? (расположение дискет в коробке существенно).
6. !аны множества А= {2,З,а,6} и B={1,2,4,7,B}, Найти
АUв,дов,д,в,длв.
7. ffля множества В задания б найти все его подмножества.
В. flоказать равенства:
(а nB)^(A пС) =А п(В^С), |Р6(п)uРl(п)|.

тирующие доказанные равенства.
_концrолю Nэ2
чений, R-1, R.R, R,R-1, R-l.R для отношения

_ .2. 
Найти область определения, область r#ffi:ЪЧffilЁriТff;.*rля отношения

R=t<x, у>| х, у l [-pz2, P/2l и у з sin х}.
3. flоказать, что для любых бинарных отношений
(RrUR2),1 =Rr-1 UR2_1
4, flоказать, qто если отноIцения R1 и R2 рефлексивны, то рефлексивны и отношения:
R] U R2, R1 п R2, R,-r, R,.R2
5. На множествах N и NxN определим R, следующим образом: <а,Ь> i R. 0 1а-Ь1 д.лиrсяна m (nr>0). flоказать, что R. является or"orпanra, aпвивалентности.
Примерный перечень вопросов к рейтинг-контролю NsЗ
1. В библиотеке 5 ребников геометрии, 7 - тригонометрии, 4 - алгебры. Сколькополных комплектов учебников можно составить? (Все экземпляры считаются различными),2. Сколько способов разложить 10 одинаковыi монет по двум карманам?
З, Сколько способов разложить 10 одинаковых монет по трем карманам так, чтобы ниодин из карманов не был пустым?
4. Построить СКНФ функции, заданной формулой /(l,y ,z) = ((iy --+i)lQx)) --э (у а z).
5. ПостроитЬ СЩНФ функциИ, заданноЙ столбцоМ значениЙ f(x,y,z; = 1r, r,o,r,o,o,r,o;.
6. Построить полином Жегалкина для функции из п,4.
7. По исходной матрице смежности М построить чертеж графа, составить матрицуинцидентности Н и список ребер.
5.2. Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины (экзамен).

1. определеьп.rя *"*t#I"ЁЖ#'ffi*#::"fiж;,:'Ёйrпо*u.,"ч. способы
задания множеств,

2. Конечные и бесконе.Iные множества, Мощнос,гь множества,З, Операции над множествами. flиаграммы Венна.4, fleKapToBo произведение множеств, декартов квадрат произвольного множества.Привести примеры, Записать формулы, u",рa*"rоц"a число элементов лекартовапроизведения и декартова квадрата.

.5, П1"",1: об отображении. Образы и прообразы и их свойства. основные типыотооражении, КомпозициЯ отображений, Ассоциативность композиции. Композицияоднотипных отображений... Обратимость и односторонняя обратимость. Критерииобратимости и односторонней обрiтимости.
6, МногомесТные отношенИя. БулевЫ операции над отношениями. Булева алгебраотношений, Булевы матрицы и отношения на конечных множествах.



7, Бинарные отношения, Свойства бинарных отношений: рефлексивность,
симметричность, антисимметричность, транзитивность.

В, отношения эквивалентности. Классы эквивалентности и их свойства. Фактор-
множество, отношения порядка. Упорядоченные, линейно-упорядоченные и частично-
упорядоченные множества.

9. Высказывания и операции над ними. Таблица истинности.
10, Формулы алгебры высказываний, Равносильность формул. Теорема о

равносильной подстановке.
11, Равносильные преобразования формул. основные равносильности,
12, Лемма о числе слов длины lI в алфавите из r букв,
1З. РанГ формулы. Равносильность формул и булевых формул (теорема).
14. flвойственность в алгебре логики, Закон двойственноiти (теорема).'
15, Общий принцип двойственности (теорема).
16. Принцип двойственности для булевых формул (теорема).

. |7. Функции алгебры логики. Задани функции формулой. Нормальные формы.Алгоритмы построения совершенных норм льных форм.
1в, Теорема о разложении функции алгебры логики по переменным.
19, Теорема о совершенной дизъюнк,гивной нормальной форrе и совершенной

конъюнктивной нормальной форме.
20. Полные системы функций. Примеры полных систем функций (с

доказательством полноты).
21. Замкнутые rtлассы функций алгебры логики.
22. Классы функций, сохраняющих ноль и единицу, Теоремы о замкнутости

классов Pg и Р1, Теорема о фугrкции не сохраняющей ноль. Теорема о функции, не
сохраняющей единицу.

2З. Класс самодвойственньтх функций. Теорема о замкнутости класса S. Теорема о
несамодвойственной функции,

24. Класс монотонньтх функций. Теорема о замкнутости класс М. Теорема о
немонотонной функции.

25, Полином Жегалкина. Теорема о представлении функции в виде полинома
)Кегалкигtа.

26. КласС линейных функций. Теорема о замкнутости класс L. Теорема о
нелинейной функции,

27. Теорема Поста о функциональной полноте алгебрьт логики.
28. Перестановки и подстановки. Формула для вычисления qисла перестановок.
29. Размещения, Формула для вычисления числа размещений.
З0. Сочетания. Фсlрмула для вычисления .tисла сочетаний.
З], Разбиения. Формула для вычислеiIия .Iисла разбиений.
З2. Метuд вклк1,1ений и иск,rttочений,
ЗЗ. Определения графов, их представления, Матрицы смежности и инциденций.

Изоморфизм графов.
З4. Простейшие типы графов; полныеJ двудольные, регулярные. Операции

объединения, соединения, дополнения.
З5 . МаршрутыJ цепи, простые цепи, циклы. Связность графа.
з6, Теорема о числе ребер в графе и ее следствие.
З7. Эйлеровы графы, Лемма о суцествовании цикла в графе.
ЗВ, Теорема о необходимых и достаточных условиях .рiба б"rть эйлеровым.
З9. Построение эйлерова цикла (алгоритм Флери),

.. 40. Орграфы, Ормаршруты , орцепи, орциклы. Связность орграфов. Теорема для
эйлеровых орграсРов,

41, Гамильтоновы графы, Теорема flирака,
42, flеревья и их свойствit, остовное деpевоJ циклический ранг графа.



4З, Разделяющее множество, разрез, мост, Алгоритм Краскала.
44. Плоские и планарные графы. Теоремы о необхолимых и достаточных условиях

планарности графов.
45. Теорема Эйлера о соотношении числа граней, ребер и вершин в графе. Ее обобщение
на несвязные графы.
46. Теоремы о свойствах планарных графов: числе ребер, степени вершин.

_ 
47. Раскраска вершин в графе. Хроматическое число, РаЪкраска просЪейших типов

rрафов.
48, Теорема о раскраске произвольного графа. Теорема о раскраске планарного графа,
49. Нахождение хроматическоIо числа для nporruororoao .рчбч,
50. Алгоритм Щейкстры.
51. Определение потока в сети. Простое сечение и величина его потока.
52. Алгоритм нахожления максимального потока в сети,
5З. Алфавитное кодирование. Однозначность кодирования.
54. Свойство префикса, Теорема.
55, Нетривиальное разложение кодов в схеме кодирования. Алгоритм проверки

кодирования на однозначность,
56, Неравенство Макмилана.
57, Теорема о существовании взаимно однозначного кодирования, обладающего

свойством префикса,
5в. Понятие о кодах с минимальной избыто.tностью,
59, Щерево взаимно однозначного кодирования и операции на нем.
60, Насыщенное и приведенное кодовые деревья.
61. Алгоритм построения кода с минимальной избыточностью.
5.3. Самостоятельная работа обучающегося.
самостоятельная абота студентов по дисциплине <flискретная математика> включает в

себя следующие виды д ятельности:
1) проработку учебного материала по конспектам, Учебной и научной

числе по вопросам, не рассмотренным на аудиторных занятиях;
2) подготовку к лабораторным занятиям, требутощую совместного выполнения малыми

группами студентов рассматриваемых на лекциях вопросов;
з) подготовl<у по всем видам контрольных мероприятий, в том числе к текуцему контролю

знаний и промежуто.lной аттестации.
вопросы для самостоятельной работы сryдентов1. Способы задания мнол(еств.

2, основные операции над множествами. flиаграммы Эйлера-венна. Свойства
операций над множествами.

З. Понятие разбиения и покрытия множества.
4. Определение прямого произведения множеств. Вычисление мощности

произведения конеiIных множеств. Моцности которых известны.5. Понятие бинарного отношения, 11римеры бинарных отношений. Алгоритм
построения матрицы отношения

6. Какие отношения называют рефлексивными, симметричными и транзитивными.
особенности матрицы отношений дr,,an"* отношений,

7. Понятие отношения эквивалентности. Примеры отношений эквивалентности. Что
называется классом эквивалентности, системой классов эквивалентности. Свойства классов
эквивалентности.

в. Понятие отношения порядка. Примеры отношений порядка.
9, Поняr,ие замь]l(ания отношения, Алгсlритм транзитивного замыкания.
10. Понятие алгебры логики, функции алгебрiI логики. Правила построения таблицы

истинности и карты Карно.

литературе, в том

прямого



_ 11, Понятие формулы алтебры логики, Унарные и бинарные логические операции.
Приоритет логи.Iеских операций.

12, Понятие элементарной дизъюнкции (конъюнкции) формул, дизъюнктивной и
конъюнктивной нормальной формой.

1З. Понятие сднФ (скнФ). Теорема о суцествовании С!НФ (скнФ),
14, Алгоритмы построения сднФ (скнФ) по таблице 

".r"n"o.r".15, Алгоритмы получения сокращенной flнФ (кнФ) по карте Карно.
16, описание алгоритма Краскала построения минимального остовного дерева.Примерный перечень вопросов к переаттестации (l семесrр)

1. Опрелеление графа, смежных ребер, смежных вершин. Что означает
выражение"ребро инцидентно вершинам''?

2. Определение ориентированногоJ неориентированного, смешанного графа.
Каноническое предсТавление неориенТироВанного iрафа 1нарисоватi пример1. 

-

З. Понятие пустого, графа, нуль-графа, цивиального граба, .рафа с петлями,
мультиграфа, про того графа, бесконечного графi (приведите 

"pr*.poi пЫlцu.о u 
"rд.диаграмм).

4 Что
"полус епень 5]:Н::Т;"r'.Ё:ilТ#iф.'.JЖff:J"ЁJ""'"" 

исхода" и

5 Пер способы задания графов. Как борrrруror." матрица
инциденций, матрица смежности для неориентированного и ориентированного графов.6, Какие графы называют изоморфными, Привести алгоритм сравнения графов,
представленных матрицами смежности, на предмет выявления их изоморфнЪсти,7. Пути дороги в неориентированном (ориентированном) 

-графе: 
определение

маршрута, длины маршрута, маршрута циклиtIеского, цепи, простой цaпr, цr*пu, простого
цикла.

В. Что понимается под обходом графа, Описание алгоритма обхода графа в глубину.9. Определение связного неориентированный графi, Чrо называътЁя компонентой
связности неориентированного графа.

10, Определение сильно связного и односторонне с язного ориентированного графа.
Компоненты сильной связности и односторонней связности рафа.11, Что есть отноп]ение достижимости заданное на графе. Свойства .,тношения
достижимостИ для неориентированного и ориентированного графов.

12, Понятие отношения достижимости на множестве компонент сильной связности.
1З. Задание матрицы связности для неориентированного графа, матрицы односторонней

связности для ориентированного графа, матрицы сильной связности для ориентированного
графа,

. 14, Меr,рические хара](теристики графов: определение расстояния между вершинами
и в связном графе, диаметра связного графа, эксцентриситета вершины v в связном графе,
рциуса графа, центральной вершины,

15, Понятие точки сочленения, моста и блока. Когда вершину графа можно считатьточкой сочленеlIия. Какое ребро с.tитается мостом. Какой граф о"r"urЁ" Оrо*оr.
i9 Yru называется вершинной и реберной связностью графа.
17. Определение эйлерова циклаJ эйлерова .pb,Pi. Теорема Эйлера длянеориентиро]]аНного и ориеLIтир ваIlного графов (без доказательства),
1В. описание рекурсивног алIоритма построения эйлерова цикла.19, описание алгоритма flейкстры нахох\4ения минимального пути меяlцу двумяпроизвольными вершинами в нагруженном ориентированном графе.
20. описание алгоритма Форда - Беллмана нахохl4ения минимального пYти ввзвешенном ориентированном графе,



2З, Определения корня, потомка вершины, предка вершины, листа, куста
ориентированного дерева.

24, Определение высоты 0риентирOваннOгО дерева, глубины вершины v
ориентированного дереваJ высоты вершины ориентированного дерева v, уровня вершины
о р и ен,гиров а гlно го дерева ч,

25. Какое ориентированное дерево называется
ориентированное дерево называется полнь]м.

бинарным. Какое бинарное

основным источником информации для выполнения самостоятельной работы являются
справочные подсистемы и официальные сайты программных пакетов, Из}^{аемых в рамкахдисциплины, В ходе самостоятельной работы студенты должны познакомиться с содержанием
сOOтветствующих ресурсов, имеющим отношение к рассматриваемым на лекциях вопросам, кзаданиям лабораторных работ и к вопросам дr" сurосrо"rельной работы. При этом
рекомендуется самостоятельно проанализировать и частично реализовать примеры, данные всправочных материалах.

ФонД оценочныХ материалоВ (Фом) длЯ проведениЯ аттестации уровнясформированности компетенций обучающих.i no дraцrплине оформляется отдельным
документом.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
дисциплины

]. Вестник компьютерных t.t информационных технологий, ISSN: 1810-7206.
2, Соtтрutеrwогld Россия, ISSN: 1560-52] З.
З, Мир ПК, TSSN: 02З5-З520,
6.З, Интернет-ресурсы

6,1. Книгообеспеченность

6.2, Периодические издания

наименование литературы, автор, название, вl{д изданияj изда,гельство

1, Баврr,пr, И, И, Дискретнал математика, Vчеб"rк 
" 

,.дЙrЙ М,
И, Баврин. - 1-е изд,, - Москва : Изда-те.lIьство Юрайт, 2020. -

h ttpS |//WWW.еliЬIагу, ru/ite
m,аSр?id=4З01159В

2. Алексеев, В, Б, Дискретная Математика / В. Б, Алеttсеев, -
Москва:ОбщсствU L ограниIlеннои ответ-с,] вен н остью "Наччно-издательскиЙ центр ИНФРА-М,), 2021, - 1ЗЗ с. - (Высшее

_ ISBN 97в5160165202.

httpS ://WWw.elibIary,гu/ite
m,asp?id=44435422

е), - ]SBN 97855З4] ] бЗ11.

Москва : Издательство Юрайт, 2019, - 211 с. -

h ttPs://WWW,elibra гу.ru/i te
m.asp?id=4129B7BB

С, - (t,аКаЛаВР, Академи-ческий курс), - ISBN 97В55з40022в7.

4, Гисин, В, Б. !искре гttая математика , Уч"б""* n npa-"*ynl /Б
Б. Гисин - 1-е изд,, - Москва ; Иэда-тельство IОрайт, 201В, - ЗsЗ

hПрs://www.еIiЬгагу.гu/itе
m.аsр?id=З7489520

l, овчиtчников,r, t, В. !искретнал маlсматика : Учебник и
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1. The LaTeX Ргоjесt llРежим лостуr]а: |Црs:Z/www,t;rtех
ЭБС <Университетск ая библиотека онлайн> - http://biblioclub.ru/

2. Электронная библиотека: http://www.twiгpx.cont
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещения для проведения

занятий лекционного типа, лабораторных занятий, текущего контроля и промежуточной
аттестации, а ,гакже помещения для самостоятельной работы.

Лабораторные занлтия проводятся в компь}отерном классе (100-з, 722б-з,511б-З или
аналогичной аудитории в зависимости от сетки расписания),

перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1) MS Wоrd;
2) Visual Studio;

Рабо.тую программу составил доц. кафедпы ФиПМ Горлов
(лолжt lосr,r,,.-ФИО, подпись)

Рецс.нзен,г
Генеральный директор ООО <ФС fi,С. Квасов

Программа рассмотрена и одобрена Hat заседаLI ФиПМ
ФИО, подпись)

Протокол Nq1 от З0,0В.2021 года
Заведующий кафедрой ,С.М. Аракелян

(ФИО, подпись)
Рабочая программа paccMoTl]el]a и од а
на заседании учgýр,a-метолиLIеской ком ии нilпраRл
Протокол Nq1 от З0.0В.2021 года
Председатель комиссии С.М. Аракелян

(ОИО, должность, подпись)
лист рждЕния
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