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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП

.Щисциплина <Теория вероятностей и математическая статистика> относится к
обязательной части уrебного плана.

Пререквизиты дисципJIины: линейная алгебра, математический ан€lJIиз,
функциональный анализ.

3. ПJIАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
ппанируемые результаты обуrения по дисциплине, соотнесенные с плtlнируомыми
lезультатами освоения опоп (компетенциями и индикаторами достижения компетенций

Формируемые
компетенции

наименование
оценочного

средстваИндикатор достижениrI компетенции Результаты обуrения по
дисциплине

оПк_1. Способен
примеIrять

фундаментапьшIе
знания, поJryченные в
области математш{еских
и (или) естественных
наук, и использовать их в
профессиональной
деятельности

ОПК_1.1. Знает принциrш
использования фундаментальlшх
знаний, полученных в области
математшIеских и (или)
естественных наук.
оПк-1.2. Умеет использовать
базовые знания из области
математиtIеских и (или)
естественных наук в
профессиональной деятельности.
ОПК-1.3. Владеет навыками выбора
методов решениrI задач
профессиональной деятельности на
основе теоретшIеских знаний.

Знает теорию вероятностей
и математическую
статистику.
умеет использовать
математические
инструментчшьные средства
дIя обработки, анаJIиза и
систематизации
информации по теме
исследования.
Владеет мЕтодами теории
вероятностей и
математической статистики
и, кроме того, на5литься
содержательно
интерпретировать
формальные результаты.

Типовой расчет.
Контрольные

вопросы к
рейтинг-

контролю и
промежуточной

аттестации.

оIIк-3. Способен к
разработке
aшгоритмиtlеоких и
программных решений в
области системного и
прикJIадного
программированиrI,
математшIеских,
информаIрrоЕных и
имитационных моделей,
созданию
информационrшх

ресурсов глобшlьrшх
сетей, обрщовательного
контента, прикJIадных
баз данlшх, тестов и
средств тестированиrI
систем и средств на

ОIIК-3.1. Знает методы теории
чшгоритмов, системного и
црикпадного программированиrI,
принцшш и методологии
тестированиJI программного
обеспечения, цринциIш
математшIеского моделированI4rI,
типовые (уншерса-тlьвые)
математиIIеские (вкrшочм
информационные и lшtlтгационlше)
модели, формулы, теоремы и
методы, используемые в широком
наборе областей применения
прикладной математики.
ОIIК_3.2. Умеет опредеJulть и
cocTaBJuITb информационrше
ресурсы глобальrшх сетей,
образовательного контента. средств

Знает фуrиаментальные
понятиrI теории
вероятностей и
математической
статистики.
Умеет примеЕять методы и
инструментальные средства
теории вероятносгей и
математической статистики
дIя решениJI прикJIадных
задаЧ.
Владеет методами теории
вероятносгей и
математи.Iеской сгатиgгики

Типовой расчет.
Коlrгрольные

вопросы к
рейтинг-

контролю и
промежугочной

аттестации.



соответствие стандартам
и исходным требованиям

тестирования систем, осуществлять
обоснованный выбор адекватных
поставленной задаче базовых
математи.lеских моделей,
модифицировать базовые и (или)

разрабатывать оригинаJIьные
математические модели в
соответствии со спецификой
поставленной задачи
моделцрования.
ОПК-3.3. Владеет навыками
разработки программного
обеспечения, а также выполнения
математшIеского моделирован}UI от
анализа постановки задачи до
анализа результатов.

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
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1
Элементарная теория
вепоятностей 4 |-7 1б 8 48

l
Предмет теории вероятностей.
Вероятностнм модель
эксперимента с конечным числом
исходов.

4 |-2 4 ) 6

2

Некоторые, отлшIные от
классической, модели и

распределения (биноминальное,
геометриtIеское и другие)

4 J 2 l J

J

Условная вероятность, формула
Байеса, априорная и апостериорнаrI
вероятность, формула полной
веDоятности. независимые события.

4 4 4 2 6

4

Простые сrryчайrше величиrш (с
конечным числом значений).
Числовые характеристики.
неравенство Чебышева.

4 5 2 l э Рейтинг-контроль l

5

Схема Бернулли. Предепьrше
теоремы: закон больших чисел,
локаJIьна,I предельная теорема,
интегральнаrI предельная теорема
Муавра-Лашlаса, теорема
Пчассона.

4 6 2 2 J

6
Оценка вероятности успеха в схеме
Бернулли (несмещенная
эффективная, неравенство Рао-

4 ,7 2 J



Крамера, доверительные
интервалы)

Элементарная теория вероятностей 4 |-7 24
Зачет

(переаттестация)
,, Случайные величины 4 8-14 |2 6 42

1

Аксиоматика Колмогорова.
Измершлые пространства.
Способы заданиJI вероятностных
мер на измеримых пространствах.
Общее определение сrryчайной
велшшны.

4 8_9 2 l J

8

Интеграл Лебега. Общее
определени9 математи[Iеского
ожидания и его свойства (теоремы о
неравенствах и о предельных
переходах под знаком
математшIеского ожидания)

4 9_10 2 1 J

9
Условrше вероятности и условные
математшIеские ожидания
относительно d-алгебр.

4 1l 2 l J

l0

Распределения сrryчайrшх вели.Iин:

функция распределения, IuIoTHocTb

распределеция (в одномерном и
многомерном сrгучаях).
Нормальное DасIIDеделение

4 l2 2 1 J Рейтинг-контроль 2

ll Производящие и
характеристшIеские функции.

4 13 2 1

12

Щентральнм предельная теорема
дIя независимых одинаково
распределенных случайrшх
велшIин.

4 14 2 l J

С.rrучайные велшIины 4 8-14 24 Зачет
(переаттестация)

3
элементы математической
статистики 4 15-18 8 4 36

1з

основrше пошшия и задачи
математиtIеской статистики.
Выборка, эмпиршIеская функция
распределен}rrl и эмпиршIеские
моменты.

4 15 2 1

l4

Задача оценивания неизвестных
пара}Iетров распределения.
Построение точечных и
интерваJIьных оценок.

4 lб 2 1 J

l5 Задача статистической проверки
гипотез. Критерии согласиrI

4 l7 2 1 J

16
Корреляционно-регрессионные
задачи. 4 l7-1 8 2 1 J Рейтинг-контроль 3

элемеrrты математической
статистики 4 15_18 24 Зачет

(пеоеаттестаlrия)

Всего за 4 семестр 36 18 126
3ачет

(переаттестация),
Экзамен (3б)

Итого по дисциплине 36 18 126
Зачет

(переаттестация),
Экзамен (36)



Содерrкание лекционных занятий по дисциплине

Раздел 1. Элементарная теория вероятностей
Тема 1-2. Предмет теории вероятностей. Построение вероятЕостного пространства.

Пространство элементарных исходов, вероятностная интерпретация множества и операций над
множествЕlп{и. Понятие Еесовместньж событий. Некоторые классические модели и
распределения. ВероятностнаrI модель эксперимента с конечным числом исходов: выбор с
возвраIцением, выбор без возврацения, упорядоченный и неупорядоченный. Подсчет 

""ъоаэлементарньж исходов. Структура прострttнства элементарньж исходов в задаче ршмещенияm шаров по n ячейкаrrц (статистика Максвелла-Больцмана, статистика Бозе-Эйнштейна,
статистика Ферми-,ЩИрака), дуализМ с вынимаНием m шароВ из урнЫ С n ШаРаIvrИ.

Возникновение биномиального и мультиномиtlпьного (полиномиального)
распределений В задачtж выбора с возврацением. Возникновение геометрического и
гипергеоМ9трическОго распреДелениЙ в задачаХ выбора без возвращений.

Геометрическая модель вероятностного прострtlнства. Задача о встрече. Парадокс
Бертраrrа.

Тема 3. Условная вероятность, формула Байеса, априорная и апостериорн€ш вероятность,
формула полной вероятности, нозависимые события. ОпределенЙе независимьIх в
совокупности событий. Примеры. Схема Бернулли, распределение Бернулли, биномиальное
распределение. Специфика вероятностного пространствадJIя серии независимьrх испытаний.

Тема 4-6. Простые СЛl"rайные величины (с конечным tмслом значений). Числовые
харzжтеристики. Неразенство Чебышева. Схема Бернулли. Предельные теоремы: закон
больших чисел, локальнrш предельнtш теорема, интегральЕаrI предельнаrI теорЪма Муавра-
Лапласа, теорема Пуассона. Оценка вероятности успеха в схеме Бернулли (нес*ещен"ая
эффективнаlI, неравенство Pao-Kpaп,lepa, доверительные интервалы)

Раздел 2. Случайные величины.
Тема 7-9. Аксиоматика Колмогорова. Измеримые пространства. Алгебры и о-алгебры.

теоремы о сущоствовании нtмменьшей а.тlгебры и о-алгебры, содержапIих множества из
заданной системы мЕожеств. Построение борелевской о-алгебры в R, R'. Способы задания
вероятностньтх мер на измеримьж пространствtlх (теоремы об эквивалеЕтности аксиом
аддитивности И непрерывности вероятности, о продолжении меры, о соответствии между
вероятностными мерап{и и функциями распределения). Примеры. Общее определение
слуlайной величины. Интеграл Лебега. Общее определение математического ожидalния и его
свойства (теоремы о Ееравенствах и о продольньD( переходttх rrод зЕаком математического
ожидания). Разные виды сходимости посдедовательIIости слуrайньж велиtIин (по вероятности,
с вероятностью 1, по распределению). Условные вероятЕости и условIIые матоматическио
ожидaния относительно о-а.пгебр.

ТеМа 10. Распределения слуrайньтх величин: функция распределония, плотность
распределения (в одномерном и многомерном слуlмх). Примеры распределений. Нормальное
распределенио.

Тема 11-12. Производящие и характеристические функции. Определения, свойства,
примеры. Щентральная предельнtш теорема дJuI независимых одинаково распределенньж
слуrайньтх величин.

Раздел 3. Элементы математической статистики.
Тема 13. основньте понятия и задачи математической статистики. Выборка,

эмпирическая функция распределения и эмпирические моменты.
тема 14. Задача оценивания неизвестньIх парапdетров распроделения. Свойства оценок

(несмещенность, эффективность и состоятельность), методы построения. Построение точечньD(
и интервrtльньD( оценок. Распределения (хи-квадрат>, Стьюдента, Фишера-Снедекора. Теорема
Фишера.



Тема 15. Задача статистической проверки гипотез. ошибки I и II Рода. Понятие

мощности критерия. Примеры статистических гипотез о параметрах распределения, и о законах

распределения. Критерии сOгласия.
Тема 16. КорреляционЕо-регрессионные задачи. Линейная регрессия. оценкИ метода

наименьших квадратов.

Содерясание практических занятий по дисциплине

Раздел 1. Элементарная теория вероятностей
Темы 1-6. Решение задач.

Раздел 2. Случайные величины
Темы 7-12. Решение задач.
Раздел 3. Элементы математической статистики
Темы 13-16. Решение задач.

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJIЯ УСПЕВАЕМОСТИ,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТШСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОВНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
и учЕБно_мЕтодичЕскоЕ оБЕспЕчЕниЕ сАмостоятЕльноЙ РАБОТЫ

СТУДЕНТОВ

5.1. Текущий контроль успеваемости

Рейтинг-контроль ЛЪ1 <Элементарная теория вероятностей>>

1. На стеллаже в библиотек. .r""r"?!Ё;1"-"в, причём пять из Еих в переплёте.

Библиотекарь берёт наудачу три уlебника. Найдите вероятность того, что хотя бы один из

взятьIх уrебников окажется в переплёте.
2. По цели производят 5 выстрелов с вероятностью попадания в цеJIь 0,75. Найдите

вероятность: а) ровно четырёх попаданий, б) не менее четырёх попаданий, в) менее трёх

попаданий.
3. В магазин на продажу поступили холодиJIьники с трёх заводов. Продукция с первого

завода содержит 100/о ХОЛОдильников с дефектом, второго _ 15% и третьего _ 5%, Какова

вероятность приобретения исrrравного холодильника, если в магzвин поступило 25

холодильников с первого завода, 40 - со второго и 35 - с третьего?

4. Какова вероятность того, что сумма двух наугад взятых положительньIх чисел, каждое

из которьтх не больше ц)ех, не превзойдет трех, а их произведение булет не больше 2?

5. Телефон"ая сrанция обслуживает 1000 абонентов. В течение часа любой абонент

независимо от остапьньIх может сделать вызов с вероятностью 0,005. Требуется найти

вероятность того, что в течение часа было не более 3 вызовов.

Рейтинг-контроль ЛЪ2 <Случайные величиньD)
Вариант 1

1. Пункт охраны связан с тремя охраняемыми объектами. Вероятность поступлониrI

сигнапа с этих объектов cocTaBJUIeT 0,2,0о3 и 016, соответственно.
Составить закон распределения слrIайной величины - числа объектов, с KoTopbD(

поступит сигнал.
Найти математическое ожидание и дисперсию этой СЛуT айной величины.

2. Плотность вероятности слуrайной величины Х имоет вид:
r 0, прих(1,

9(x)=.l1, приl lхlЬ,
t 0, прих>Ь

Нйти: а) параrrлеТр Ь; б) математическое ожидание и дисперсию спуrайной вели,мны Х.



3. Сушлма вкJIада кпиента сберегательного банка это спуrаЙная вепичина с
математическим ожиданием 15 тыс. руб. и диспорсией 0,4. Используя неравенство Чебышева,

оценить вероятность того, что cyl\iМa вкпада наудачу взятого вкладЧика будa' зzЖлЮЧеНа В

границ.lх от 14 тыс. руб. до 16 тыс. руб.
4. Х _норМально распределённая слуrайная вепичина с пар€u\{етрами а = 5, о = 1. Наriти

р(4 < х <6).
5. СлуlайншI величиЕа (Х,У) принимает значения в треугольнике.r > 0, У ) 0, Х * У < 1

с рtвномерной плотностью. Вьrчислить коэффициент корреляции.

Рейтинг_контроль }l!3 <ЭлемеЕты математической статистики)
Вариант 1

Задача 1.

1. Представить исходную выборку в виде статистического ряда и изобразить его
графически. Привести график эмпирической функции распределония.

2. Определить моду и медиану.
3. Определить точечные оценки дJuI

среднеквадратического откJIонения.
4. Определить интервальные оценки дJuI

среднего арифметич9ского, дисперсии,

математического ожидания с уровнями
значимости а = 0,05 и а = 0,01.

Варианты заданий:
J\b 1 50.0; б1.7; 72.1; 80.9; 90.9; 51.2; б1.9;7З.4;81.3;9|.З;52.7;

62.8; 7 4.5 ; 82.4; 92.5 ; бЗ .7 ; 1 6.7 ; 82.9 ; 64.0; 7 7 .7 ; 83 .7 l 66.t ;

64.1; 78.1; 65.8; 65.2; 79.8; 66.1;68.5; 66.8; 67.4; 70.1.

Задача2.
С целью определения средней продолжительности обслуживания кпиентов в пенсионном

фонде, число клиентоВ которого очень велико, по схеме собственно-слуrайной бесповторной

выборки проведено обследование 100 кJIиентов. Результаты обслодования представлены в

таблице:

Используя;2_критерий Пирсона, на уровне значимости 0,05 проверить гипотезУ о тОм,

что слуrайнzuI величиtlа Х - время обспуживания клиентов - распределена по нормальномУ

закону. Построить на одном чертеже ГИСТОГРtlПilМу эмпирического распределения и

соответствующую нормальнуIо кривую.

5.2, Промеясуточная аттестация по итогаI\,l освоения дисциплины (зачет

(переаттестация), экзаплен)

Вопросы и задания к зачету (переаттестации)
1. Представление данньIх в виде таблицы, диагрtlпdмы, графика.,Щиаграrrlмы Эйлера.
2. Вычисление среднего значения результатов измерений.
3. Решение комбинаторньж задач rrутем систематического перебора возможньD( вариантоВ, а

также с использованием правипа умножения.
4. Нахождение частоты события по готовым статистическим дtlнным.
5. Вьгтасление вероятности слуrайньгх событий в простейших слуIЕuIх.

6. По ряду дfiIньж построить таблицу абсолютньD( и относительньD( частот; определить моДУ

ряда; построить диаграпdму частот; найти медиану этой выборки.
7. Определить, явJuIется ли репрезентативной выборка.
8. Составить таблицу частот для срединньD( значениЙ каждого интервала, указанного Еа
гистограп{ме.
9. Для каждой из двух наборов чисеп вычисдить сроднее арифметическое, диспорсию,
стаЕдартное откJIонение и сравнить их.

Время обслуживания, мин.

число клиентов

<2 2-4 4-6 6-8 8-10 10_12 >|2 Итого

6 10 2| з9 l5 6 з 100



Вопросы к экзамену
Часть 1. Элементарная теория вероятностей.
1) Прелмет теории вероятнOстей, два признака случаЙнOго явления, пOстулат теOрии

вероятностей. Примеры построения пространств элементарньж исходов.
2) Вероятностное пространство в задаче выбора с возвращением: набор упорядоченный и

неупорядоченный.
3) Вероятностное пространство в задаче выбора без возвращения: набор упорядоченньй

и неупорядоченный.
4) Вероятностное пространство в задаче размещения рtlзличимьгх частиц по уровням:

размещение с зalпретом и без запрета. Статистика Максвелла-Больцмана.
5) Вероятностноо rrространство в задач9 размещ9ния ЕерtlзличимьD( частиц по уровням:

размещение с запретом и без запрета. Статистики Бозе-Энштейна и Ферми-.Щирака.

6) Понятие слуrайного события, операции над событиями.
7) Определение алгебры и о-алгебры событий, теорема о существовании наrамоньшей

алгебры (о-алгебры), содержащей заданные события.
8) Определение алгебры и о-алгебры событий, доказать, что система событий,

содержащш достоверное событие, замкнутtш относительно операции объединения и

дополнения, образует алгебру (о-алгебру).
9) Опредепение вероятностной меры, вероятность ср[мы событий (для несовместньж

собьlтий и для произвольньпr). Общая формула.
10) Определение вероятностной меры, примеры классической и геометрическоЙ

вероятностей.
11) Парадокс Бертрана.
12) Примеры конечных вероятностньD( пространств (биномиtlльное и полиномиальное

распределения, гипергеометрическое)
13) Определение условной вероятности, ее свойства.
14) Вероятность произведения произвольньD( событий, общая формула, формула Байеса.
15) Попная группа событий, формула полной вероятности.
16) Полная цруппа событийо понятие априорной и апостериорноЙ вероятностеЙ, теорема

Байеса.
17) Определение п независимьIх в совокупности событий. ,Щоказать, что из по парноЙ

IIезависимости не следует независимость в совокупности.
18) * Прямое произведение вероятностньж Irространств как специztльное вероятностное

пространство, связанное с независимьпrци событиями.
19) Схема Бернулли: традиционнаJI постановка задачи и построоние вероятностного

пространства.
20) Схема Бернулли. Локальная и интогрЕtльная предельные теоремы Муавра-Лапласа.

Неравенство Берри-Эссона.
21) Схема Бернупли. Предельная теорема Пуассона. Неравенство Прохорова.
Часть 2. Случайные величины.
1) Определение слуIайной величины и связtlнньж с неЙ понятиЙ: распредедения и

функции распределения.
2),Щискретные слrIайные воличины, законы распределения, примеры фаспределение

Бернупли, биномиальное распределение, распределение Пуассона).
3) Математическое ожидание дйскретной слрайной величины и его своЙства.

4) Математическое ожидание дискретной слуrайной величины, имоющеЙ распределение
Бернулли, биномиальное распределение, распределение Пуассона.

5) Щисперсия и среднеквадратическоо откJIонение дискретноЙ случайноЙ вели'п,rны,

свойства дисперсии.
6) Определение независимьж случайньтх величин. Математическое ожидание

произведения и дисперсия суммы независимых слуlайных величин.



7) Определение ковариации, связь между независимостью случайных величин и равенством
нулю ковариации.

8) Определение коэффициента корреляции. Щоказать утверждение :

р(h,l) = f 19 h= a€z*b.
9),Щисперсия случайной величины, имеюIцей распределение Бернулли, биномиальное

распределение.
10) [исперсия случайной величины, имоющей распределение Пуассона.
l l) Лемма Маркова, неравенство Чебышева, правило "трех о".
12) Абсолютно непрерывные слуrайные величины, свойства плотности распределения.
13) Равномерное распределение: плотность и функция распределения о графиками. Числовые

характеристики.
14) Распределение Коши и его особенности.
15)Нормальное распределение: плотность и функция распределения с графиками. Смысл

параметров распределения.
16) Многомерные дискретные случайные величины: определение, совместный закон

распределениrI, одномерные и условные законы распределения.
17)Абсолютно непрорывные двумерные величины: двумерная, одномерные и условные

плотности распределениrI
1 8) _ Плотность двумерного нормального распределения, смысл параметров распределения.
19) * Совместная плотность дву( независимых нормально распределенных случайных

величин. ,Щоказать утверждение: если двумерная случаЙная величина ({r {z) имеет нормальное
распределение и cov(f1 {z), то lr f2 - независимые слу.rайные величины.

20) Функции случайных величин, формула для новой плотности распределениJI.
21) Плотность суммы независимых с.гryчайных величин.
22) Производящие функции: определение, примеры и свойства.
23) Производяцие функции: вычисление факториальных моментов, примеры.
24) Производящие функции суммы независимых случайных величин. Щоказательство

предельной теоремы Пуассона с использованием производящих функций.
25) Определенио характеристической функции слуrайной величины, примеры.
26) Характеристическая функция равномерного распределения.
27) Характеристическая функция нормального распределения.
28)Используя равенство ,pýu)CO|t = 0 = ikM|k, для всех k зп, Mlf"l < *. найти

центральные момонты слуlайной величины, распределенной по нормальному закону.
29) Щоказать, что сумма независимых случайных величин, имеющих нормальное

распределение распределена нормально
30) Закон больших чисел.
3 1) Щентральная предельная теорема.
часть 3. Элементы математической статистики.
l) Понятие выборки, полигоны частот и относительных частот, гистограмма и эмпирическая

функция распределения.
2) Понятие о статистичеокой оцонко параметров, овойства оцонок (состоятельность,

несмещенность, эффективность).
3) Оценка вероятности "успеха" в схеме Бернулли.
4) Оптимальность оценки вероятности "успеха" в схеме Бернулли.
5) Методы полrIения точечных оценок.
б) Законы распределений выборочных характеристик, используемые при оценке параметров.
7) Интервальные оценки параметров распределений: определение, построение

доверительного интервала для математического ожидания при известной дисперсии. (Выборка из
нормального распределения.)

8) Проверка статистических гипотез о параметрах распределениrr.
9) Задача корреляционного анализа.



5.3. Самостоятельная работа обучающегося.

самостоятельн{ш работа студента состоит в выполнении заданий типовьп< расчотов,
оформляемых отдельными отчетtlп{и и затrIищаемьж студентом. Методические Укщzшrия и
задания по разделапd 1 и 2 можно найти по ссылке: http://e.lib.ylsurruДand,le/123456789/1353; по
разделу 3 по ссыrrке : http ://е. lib уlqu.пфапdlе/ 1 23 4 ý67.8 9/ 1 3 5 1 .

Самостоятельная работа к зачету (переаттестации)
Тема 1 <<MHorKecTBa и комбинаторика>)

1. Множеств4 элементы множествц подмножества.
2. Объединение и пересечение множеств.,Щиаграпrмы Эйлера.
3. Комбинаторныо задачи: перебор вариантов, прЕlвило умножения.

Тема 2 <<Статистические данные>>
1. Представление данньгх в видо таблиц, диаrрап{м, графиков.
2. Средние результаты измерений.
3. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры слуrайньrх событий.

Тема 3 <<Вероятность)
1. Частота событий, вероятность.
2. Равновозможные события и подсчет их вероятности.
3. Представление о геометрической вероятности.

Тема 4 <<Статистические исследования)>
1. Генеральная совокупность выборки.
2. Ршжирование даfiньD(. Полигон частот.
3. Интерва-тrьный ряд. Гистогрtlil{ма.
4. Выборочнм дисперсия, среднее квя цратичное откJIонение.

ФонД оцоночньD( материалов (Фом) дJIя проведения аттестации уровня
сформироВанЕостИ компетенций обуrаrощихся по дисциплине оформляется отдельным
документом.

6. УЧЕБНО_МЕТОДИtIЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ Д,IСЦИIШИНЫ

6.1". Кпигообеспеченность

Наrдленование литературы: автор, нд}вание, вид изданиrI,
издательство

Год
изданиrI

КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ
Наличие в электронном каталоге ЭБС

Основная литература
l. Маталыцкий, М. А. Теория вероятностей и
математи.Iеская статистика : улебник / М. А. Маталыцкий,
Г. А. Хацкевич - Минск: Выш. шк.,2017. - 59l с. - ISBN
978-985-06-2855-8.

20l7 https ://www. sfu dentlibrarv,ruДook/ISB
N,9789850628558.html

2. Чжун, К. Л. Элементарrшй курс теории вероятностей.
стохастические процессы и финансовая математика / Чжун
К. Л. - Москва : Лаборатория знаний, 2017. - 458 с. - ISBN
978_5_00 1 0 1 -524_6.

20l7 htфs ://www.sfudentlibrary.ru/book/ISB
N978500 l01 5246.html

3. Лаryтин, М. Б. Нагляднм математическая статистика :

уtебное пособие / М. Б. Лаryтин. 
-7-е изд. - Москва :

Лаборатория знаний, 2019. - 475 с. - ISBN 978-5-00101-
642-,7.

20l9 https://e.lanbook.com/book/1 1 б l 04

,Щополнительная литература
1. Модели в теории вероятностей [Электронlшй ресурс] /
Федоткин М.А. - М.: ФИЗМАТЛИТ,2012

2012 http ://www. studentlibrcry.ruДook/ISBN
9785922113847.html

2. Вероятность: В 2-х кн.Кн. 2. [Электронlшй ресурс] /
Ширяев А.Н. - 4-е изд., переработ. и доп. - М.: МЩНМО,
2007.

2007 http ://www. studentlibrary.ru/book/ISBN
9785940571063.html



6.2. Периодические издания
Успехи математических наук, журнал РАН (коргryс 3, аул.414)

б.3. Интернет-ресурсы
http;/window.edu.ru/
http ://wwwrexponenta.ru/
hltp://allmpth,com1

7. МАТЕРИАJIЬНО_ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

,Щля реализации данной дисциплины имеются специальные помещениJI для проведения
занятиЙ лекционного и практического типа. Практические работы цроводятся в лаборатории
числонных методов (405-3).

Перечень используемого лицензионного программного обеспечения:
1. Microsoft Excel
2. Maple

l.

1.

2.
J.

Рабочую программу составила: ,7\
д.ф.-м.н., профессор каф. ФАиП Родина Л.И. rC 6) *
РецензенТ (представИтель рабоТодателя): /,r-l /^\
заместитель директора по рЕlзвитию ООО <<Баланс>> Кожин Л.В. /'L- V/
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры ФАиП
Протокол Jф / от JC, t'& 2С2'-/ года
Заведующий кафедрой ФАиП к.ф.-м.н,, доцент Бурков В.Щ.

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании у.lебно-методической комиссии

Протокол Nэ

Председатель комиссии зав. кафедрой ФиПМ Аракелян С.М.

ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на20l l20_учебный года

от годаПротокол заседаниrI кафедры М
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20, l20_учебный года

Протокол заседаниJI кафедры ЛЪ от_ года

Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20_
Протокол заседания кафедры J&

Заведующий кафедрой


